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Orgao: Ministério da Infraestrutura/Conselho Nacional de Transito
RESOLUGAO CONTRAN N° 970, DE 20 DE JUNHO DE 2022

Dispbe sobre as caracteristicas e especificacoes técnicas dos
sistemas de sinalizacao, de iluminagao e seus dispositivos, bem
como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO (CONTRAN), no uso da competéncia que lhe conferem
os incisos | e VIll do art. 12 e o art. 105 da Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui o Cédigo de
Transito Brasileiro (CTB), com base no que consta nos autos do processo administrativo n°
50000.005534/2022-14, resolve:

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Esta Resolucao dispde sobre as caracteristicas e especificagdes técnicas dos sistemas de
sinalizacao, de iluminagao e seus dispositivos, bem como sobre o uso de lanternas especiais em veiculos.

Art. 2° Para efeitos desta Resolucao, sao adotados os seguintes conceitos e defini¢coes:
| - dispositivo de iluminagao: dispositivo veicular projetado para iluminar a via;

Il - dispositivo de sinalizacao: dispositivo projetado para emitir sinal luminoso para os outros
usuarios da via;

[l - retrorrefletor: dispositivo de sinalizagao utilizado para indicar a presenca de um veiculo pela
retrorreflexao da luz procedente de fonte luminosa nao originada no proprio veiculo;

IV - farol: dispositivo de iluminagao utilizado para iluminar a via a frente do veiculo;

V - lanterna de posicao traseira: dispositivo de sinalizacao utilizado para indicar a presenca do
veiculo, quando visto pela traseira;

VI - lanterna de freio: dispositivo de sinalizacao utilizado para indicar a quem estiver transitando
atras do veiculo que o mesmo esta sendo freado ou esta parado;

VII - lanternas indicadoras de direcao: dispositivos de sinalizacao utilizados para indicar aos
outros usuarios da via que o condutor tem a intencao de mudar a direcao do veiculo para a direita ou para
a esquerda;

VIIl - lanterna de iluminacao de placa de identificacao do veiculo: dispositivo de iluminacao
utilizado para iluminar a placa de identificagcao do veiculo;

IX - angulos de visibilidade geomeétrica: angulos que determinam o campo do angulo solido
minimo no qual a superficie aparente da lanterna deve ser visivel, onde:

o campo do angulo sélido € determinado pelos segmentos de uma esfera, cujo centro coincide
com o centro de referéncia do dispositivo e o equador € paralelo ao solo;

os segmentos de uma esfera sao determinados em relagao ao eixo de referéncia, os angulos
horizontais "Beta" correspondem a longitude e os angulos verticais "Alfa" a latitude;

no interior dos angulos de visibilidade geométrica nao deve existir obstaculo para a propagacao
de luz a partir de qualquer parte da superficie aparente do dispositivo, observando-se do infinito; e

os obstaculos previstos na alinea "c" nao devem ser considerados se ja estiverem presentes
quando da certificagcao do dispositivo.

X - farol de neblina: dispositivo de iluminagao utilizado para melhorar a iluminacgao e visibilidade
da via para o condutor em caso de neblina, nevoeiro, fumaca, chuva forte ou hnuvem de poeira;
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XI - lanterna de neblina traseira: dispositivo de sinalizacao utilizado para melhorar a visibilidade
do veiculo para os demais condutores, quando visto pela traseira, em caso de neblina, nevoeiro, fumacga,
chuva forte ou nuvem de poeira;

Xl - lanterna de posicao dianteira: dispositivo de sinalizacao utilizado para indicar a presenca do
veiculo, quando visto pela dianteira;

Xlll - lanterna de adverténcia (pisca-alerta). operacao simultanea de todas as lanternas
indicadoras de direcao para mostrar que o veiculo encontra-se imobilizado ou, temporariamente esta em
situacao de emergéncia ou representa perigo especial aos demais usuarios da via;

XIV - farol de rodagem diurna: facho de luz voltado para a frente do veiculo, utilizado para
torna-lo mais facilmente visivel, quando em rodagem diurna;

XV - lanternas especiais de emergéncia: dispositivos luminosos, removiveis ou nao, compostos
por luzes rotativas ou intermitentes de cor vermelha, azul, ou combinacao de ambas, utilizados por
veiculos de emergéncia;

XVI - lanternas especiais para prestacao de servicos: dispositivos luminosos nao removiveis,
compostos por luzes rotativas ou intermitentes de cor amarelo-ambar, utilizados em veiculos prestadores
de servicos de utilidade publica; e

XVII - luzes estroboscopicas: dispositivos de sinalizacao complementares as lanternas especiais
de emergéncia e prestacao de servigcos, compostos por fontes luminosas que emitem pulsos em intervalos
regulares, na forma de flashes de alta intensidade, destinados a melhorar a visibilidade dos respectivos
veiculos em situagcdes em que isso seja hecessario.

Secao |

Dos automoveis, camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhoes, caminhoes tratores, onibus,
micro-onibus, reboques e semirreboques

Art. 3° Os dispositivos componentes dos sistemas de sinalizagao, iluminagao e seus dispositivos
aplicaveis a automoveis, camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhdes, caminhodes tratores, énibus,
micro-o6nibus, reboques e semirreboques devem atender aos seguintes anexos desta Resolucao, quando
pertinente:

| - Anexo | - Instalacao de dispositivos de iluminagao e sinalizagao luminosa;
Il - Anexo Il - Fardis principais emitindo fachos assimétricos;

Il - Anexo Il - Farois de neblina dianteiros;

IV - Anexo |V - Lanternas de marcha-a-re;

V - Anexo V - Lanternas indicadoras de direcao;

VI - Anexo VI - Lanternas de posicao dianteiras e traseiras, lanternas de freio e lanternas
delimitadoras traseiras;

VII - Anexo VII - Lanterna de iluminacao da placa traseira;

VIl - Anexo VIII - Lanternas de neblina traseiras;

IX - Anexo IX - Lanternas de estacionamento;

X - Anexo X - Fardis principais equipados com fonte de luz de descarga de gas;

X1 - Anexo Xl - Fonte de luz para uso em farol de descarga de gas;

Xl - Anexo XII - Retrorrefletores;

Xl - Anexo XllI - Lanterna de posicao lateral;

XIV - Anexo XIV - Farol de rodagem diurna;

XV - Anexo XV - Lanternas de sinalizagao para veiculos transporte escolar; e

XVI - Anexo XVI - Especificacao de lanternas especiais de emergéncia de luz azul.

Secao ll
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Das motocicletas, motonetas, ciclomotores, triciclos e quadriciclos

Art. 4° Os dispositivos componentes dos sistemas de sinalizacao, iluminacao e seus dispositivos
aplicaveis a motocicletas, motonetas, ciclomotores, triciclos e quadriciclos devem atender aos seguintes
anexos desta Resolugao:

| - Anexo XVII - Instalagao dos dispositivos de iluminagao e de sinalizagao luminosa;
Il - Anexo XVIII - Requisitos do farol com facho de luz assimétrico;

lll - Anexo XIX - Requisitos do farol com facho de luz simétrico;

IV - Anexo XX - Requisitos do retrorrefletor; e

V - Anexo XXI - Requisitos da lanterna de posicao traseira, da lanterna de freio, das lanternas
indicadoras de direcao e da lanterna de iluminagao da placa de identificagao do veiculo.

Secao lll
Do uso de lanternas especiais de emergéncia ou prestacao de servicos

Art. 5° As lanternas especiais de emergéncia que emitem luz de cor azul, conforme Anexo XVI,
cor vermelha ou combinacao de ambas, poderao ser utilizadas exclusivamente em veiculos destinados a
socorro de incéndio e salvamento, de salvamento difuso, de policia, de fiscalizacao e operacao de transito
e em ambulancias.

§ 1° O acionamento das lanternas especiais devera ocorrer somente em circunstancias que
permitam o uso das prerrogativas de prioridade de transito e de livre circulagao, estacionamento e parada,
quando efetivamente esteja sendo prestado servico de urgéncia, de policiamento ostensivo ou de
preservacao da ordem publica, observadas as disposi¢cdes previstas no inciso VIl do art. 29 do CTB.

§ 2° Quando do uso da prerrogativa de livre circulacao e de parada, os dispositivos sonoros
devem ser acionados de forma conjunta com as lanternas especiais.

§ 3° A prerrogativa de livre estacionamento sera aplicada somente quando os veiculos
estiverem identificados por dispositivos regulamentares de iluminagao rotativa ou intermitente.

§ 4° Entende-se por prestacao de servico de urgéncia os deslocamentos realizados pelos
veiculos de emergéncia, em circunstancias que necessitem de brevidade para o atendimento, sem a qual
havera risco concreto a vida de terceiros ou grande prejuizo a incolumidade publica.

§ 5° A lanterna especial de emergéncia deve ser instalada de forma que seja possivel visualiza-
la por qualquer angulo de aproximagao do veiculo, em qualquer condicao, sem obstrucao de qualquer
natureza, podendo ser complementada com outras lanternas, luzes estroboscopicas ou combinagcao delas
nas cores azul, vermelha ou branca, de modo a garantir sua visibilidade.

Art. 6° Os veiculos prestadores de servigos de utilidade publica, referidos no inciso VIII do art. 29
do CTB, identificam-se pela instalacao de lanterna especial para prestacao de servicos, nao removivel,
composta por luzes rotativas ou intermitentes de cor amarelo-ambar.

§ 1° Para os efeitos deste artigo, sao considerados veiculos prestadores de servico de utilidade
publica:

| - os destinados a manutencgao e reparo de redes de energia elétrica, de agua e esgotos, de gas
combustivel canalizado e de comunicacgoes;

Il - os destinados a conservagao, manutencao e sinalizagcao viaria, quando a servico da
Administracao Publica;

lll - os guindastes, guinchos ou plataformas de socorro veicular, destinados a remocao de
veiculos com pane mecanica, elétrica, acidentados ou recolhidos por orgaos de transito;

IV - os veiculos especiais destinados ao transporte de valores;

V - os veiculos destinados ao servico de escolta de cargas superdimensionadas, quando
devidamente caracterizados e autorizados para tal finalidade;

VI - os veiculos especiais destinados ao recolhimento de lixo a servico da Administracao
Publica; e
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VIl - os veiculos destinados a manutencao e restabelecimento dos sistemas das linhas e
estacoes metroferroviarias.

§ 2° A instalacao da lanterna especial de cor amarelo-ambar referida no caput dependera de
prévia autorizacao do érgao executivo de transito do Estado ou do Distrito Federal onde o veiculo estiver
registrado, nos termos do art. 98 do CTB e da regulamentacao do CONTRAN que dispuser sobre
modificacdes em veiculos.

§ 3° A lanterna especial de cor amarelo-ambar deve ser instalada de forma que seja possivel
visualiza-la por qualquer angulo de aproximacao do veiculo, em qualquer condicao, sem obstrucao de
qualquer natureza, podendo ser complementada com outras lanternas, luzes estroboscopicas ou
combinagoes delas de mesma cor, de modo a garantir sua visibilidade.

Art. 7° Os veiculos de que trata o art. 6° gozarao de livre parada e estacionamento,
independentemente de proibicoes ou restricoes estabelecidas na legislacao de transito ou por meio de
sinalizagao regulamentar, quando se encontrarem:

| - em efetiva operacao no local de prestagcao dos servicos a que se destinarem; e

Il - devidamente identificados pelo acionamento das lanternas especiais de cor amarelo-ambar
e por dispositivos de sinalizacao auxiliar instalados sobre a via, quando estes forem necessarios,
assegurando a perfeita visibilidade do veiculo prestador de servigco de utilidade publica, da equipe em
servico e dos limites da area de isolamento para o trafego pelos demais usuarios.

Paragrafo unico. Fica proibido o acionamento ou energizacao do dispositivo luminoso durante o
deslocamento do veiculo, exceto nos casos previstos nos incisos lll, V e VI do § 1° do art. 6°.

CAPITULO Il
DO USO DOS DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO E SINALIZACAO

Art. 8° A identificacao, localizacao e forma correta de utilizagao dos dispositivos de iluminagcao e
sinalizagao deverao constar no manual do veiculo ou do equipamento.

Art. 9° Os veiculos inacabados ou incompletos, quando em transito, devem ter instalados e em
condicdes plenas de funcionamento os dispositivos de iluminacao e sinalizagcdo estabelecidos em
regulamentacao do CONTRAN que disponha sobre o transito de veiculos novos antes do registro e do
licenciamento e sobre o transito de veiculos usados incompletos.

Art. 10. Sao vedados:

| - o0 uso de luzes estroboscopicas, exceto para os veiculos de emergéncia, nos termos do art. 5°,
e para os veiculos prestadores de servico de utilidade publica, nos termos do art. 6°,

Il - a colocacao de adesivos, pinturas, peliculas ou qualquer outro material que nao seja original
do fabricante nos dispositivos dos sistemas de iluminacao ou sinalizagao de veiculos;

[l - a instalacao de dispositivo ou equipamento adicional luminoso nao elencado nesta
Resolucao, exceto no caso das inovagoes mencionadas no art. 13; e

IV - a instalagcao e o funcionamento simultaneo de mais de oito fardis, independentemente de
suas finalidades, excetuando-se da contagem os farois de rodagem diurna, quando presentes.

Art. 11. A substituicao de lampadas originais dos sistemas de iluminagao ou sinalizacao de
veiculos por outras de poténcia ou tecnologia diferentes, assim como a instalagcao de novos dispositivos,
somente pode ocorrer se o uso dessas lampadas estiver previsto em manual ou literatura oficial do
fabricante do veiculo.

Art. 12. A exigéncia e demais requisitos do dispositivo luminoso de identificacao dos veiculos
tipo taxi serao regulamentados pelo poder concedente do servico.

Paragrafo unico. O dispositivo luminoso de que trata o caput tera dimensdes maximas de 25 cm
de comprimento por 10 cm de altura e nao podera ser na cor vermelha.

Art. 13. Serao aceitas inovacoes tecnologicas, ainda que nao contempladas nos requisitos
estabelecidos nesta Resolucao, desde que sua eficacia seja comprovada mediante certificacao ou
legislacao internacional reconhecidas pelo érgao maximo executivo de transito da Uniao.
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Art. 14, Alternativamente, para comprovagao do desempenho dos sistemas obrigatorios de que
trata esta Resolucao, os resultados de ensaios devem cumprir com os Regulamentos Tecnicos das Nagoes
Unidas (ONU/UNECE), com as Normas Federais de Seguranca dos Veiculos Motorizados (FMVSS) dos
Estados Unidos ou procedimentos similares de mesma eficacia, realizados no exterior, conforme aplicavel.

Art. 15, O descumprimento do disposto nesta Resolugao implicara, conforme o caso, na
aplicacao ao infrator das penalidades e medidas administrativas previstas no CTB:

| - art. 169:

a) quando o veiculo de emergéncia nao estiver em efetivo servico e o condutor acionar a
lanterna especial de emergéncia ou dispositivo sonoro indevidamente, em desacordo com o art. 5°;

b) quando o veiculo prestador de servico de utilidade publica nao estiver em efetivo servico e o
condutor acionar a lanterna especial de prestacao de servico indevidamente, em desacordo com o art. 7°;
ou

c) quando o veiculo for dotado de lanterna traseira de neblina e o condutor utiliza-la quando
nao houver neblina ou outras restricdes de visibilidade que justifiquem o uso;

Il - art. 181: quando o veiculo prestador de servigo de utilidade publica estiver em efetivo servigo
no local da prestacao, estacionado em local irregular, sem obedecer os requisitos previstos no art. 7¢;

[l - art. 189: quando qualquer veiculo deixar de dar passagem a veiculo de emergéncia
devidamente identificado por dispositivo de alarme sonoro e lanterna especial de emergéncia acionados
simultaneamente;

IV - art. 190: quando qualquer veiculo seguir outro que esteja em servico de urgéncia,
devidamente identificado por dispositivo de alarme sonoro e lanterna especial de emergéncia acionados
simultaneamente;

V - art. 222: quando o veiculo de emergéncia nao manter acionada a lanterna especial de
emergéncia durante o respectivo atendimento;

VI - art. 230, inciso XIl: quando qualquer veiculo que nao seja de emergéncia ou de prestagao
de servico de utilidade publica estiver equipado com lanternas especiais, luzes estroboscopicas ou
dispositivos de alarme sonoro mencionados nesta Resolucao;

VII - art. 230, inciso XIlI:

a) quando o veiculo estiver equipado com dispositivo de iluminacao nao previsto nesta
Resolucao, exceto se estiver totalmente desconectado do sistema elétrico, nao sendo possivel aciona-lo
por qualquer meio;

b) quando o veiculo incluir ou substituir componente do sistema de sinalizacao ou iluminagao
original por outro que nao seja previamente previsto pelo fabricante, sem autorizagcao prévia, em
desacordo com o art. 11;

c) quando o veiculo estiver equipado com dispositivo elencado nesta Resolucao, porém
emitindo cor diversa da regulamentada para aquele dispositivo;

d) quando o veiculo possuir adesivos, pinturas, peliculas ou qualquer outro material que nao
seja original do fabricante, nos dispositivos dos sistemas de iluminagao ou sinalizagao;

e) quando o veiculo prestador de servico de utilidade publica possuir lanterna especial de cor
amarelo-ambar sem autorizacao prévia, em desacordo com o art. 6°; ou

f) quando o veiculo possuir instalados e funcionando simultaneamente mais de oito fardis,
independentemente de suas finalidades, excetuando-se da contagem os fardis de rodagem diurna,
quando presentes.

VIII - art. 230, inciso XXII:
a) quando o veiculo estiver com defeito no sistema de iluminagao ou sinalizagao; ou
b) quando o veiculo estiver com lampadas queimadas.

Paragrafo unico. Os tipos infracionais e as situagdes descritas neste artigo nao afastam a
possibilidade de aplicagao de outras infracoes, penalidades e medidas administrativas previstas no CTB.
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Art. 16. As disposicoes dos Anexos | ao XVI aplicam-se aos veiculos produzidos ou importados a
partir de de 1° de janeiro de 2021.

Paragrafo unico. A obrigatoriedade dos itens 4.2.6.1 e 4.2.6.2, das categorias 5 ou 6 do item 4.5,
do item 4.19 e do item 4.21 do Anexo | desta Resolucao, relativos a orientacao vertical do farol de luz baixa,
dispositivo de regulagem dos farois baixos, indicador de direcao lateral, farol de rodagem diurna e
dispositivo de sinalizacao de frenagem de emergéncia, aplica-se a partir de 1° de janeiro de 2024 a todos
os veiculos, nacionais ou importados, cujos projetos tenham recebido o codigo de marca/modelo/versao
junto ao 6rgao maximo executivo de transito da Unido antes de 1° de janeiro de 2021, facultada sua
antecipacao total ou parcial.

Art. 17. As disposicoes dos Anexos XVII ao XXl aplicam-se aos veiculos produzidos ou
importados a partir de 1° de janeiro de 2019, nacionais ou importados, cujos projetos tenham recebido o
codigo de marca/modelo/versao junto ao orgao maximo executivo de transito da Uniao a partir de 1° de
janeiro de 2019.

CAPITULO Il
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 18. Os Anexos desta Resolucao serao disponibilizados no sitio eletronico do érgao maximo
executivo de transito da Uniao.

Art. 19. Ficam revogadas, em 1° de janeiro de 2024, as Resolucdoes CONTRAN:
| - n° 227, de 9 de fevereiro de 2007,

Il - n° 294, de 17 de outubro de 2008;

[ll- n°® 383, de 2 de junho de 2011; e

IV - n°® 436, de 20 de fevereiro de 2013.

Art. 20. Ficam revogadas as Resolugoes CONTRAN:
| - n° 268, de 15 de fevereiro de 2008;

Il - n® 614, de 06 de setembro de 2016;

Il - n® 667, de 18 de maio de 2017,

IV - n° 681, de 25 de julho de 2017,

V - n° 761, de 20 de dezembro de 2018; e

VI -n°799, de 22 de outubro de 2020.

Art. 21. Esta Resolugao entra em vigor em 1° de julho de 2022.

BRUNO EUSTAQUIO FERREIRA CASTRO DE
CARVALHO

Presidente do ConselhoEm exercicio

PAULO CESAR REZENDE DE CARVALHO ALVIM
p/ Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes

MARCELO LOPES DA PONTE
p/ Ministério da Educacao

ANDRE LARANJA SA CORREA
p/ Ministério da Defesa

ARNALDO CORREIA DE MEDEIROS
p/ Ministério da Saude

SILVINEI VASQUES
p/Ministério da Justica e Seguranca Publica

Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada.
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ANEXO |
INSTALACAO DE DISPOSITIVOS DE ILUMINAGAO E SINALIZACAO LUMINOSA

1. Objetivo

Estabelecer as caracteristicas e especificagdes técnicas dos sistemas de sinalizagdo, iluminagdo e seus dispositivos aplicdveis a automoveis,
camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhdes, caminhdes tratores, 6nibus, micro-6nibus, reboques e semirreboques, novos saidos de fabrica, nacionais ou
importados.

2. Definigdes e Conceitos
Para os efeitos desta Resolugdo, ficam adotadas as seguintes definigdes e conceitos:

2.1. "Homologagdo de um veiculo" significa a obtengdo do Certificado de Adequagdo a Legislagdo de Transito (CAT) e do cddigo marca-modelo-
versdao do RENAVAM;

2.2. Novos modelos, no que diz respeito a instalagdo de dispositivos de iluminagdo e de sinalizagdo luminosa, sdo aqueles que apresentam
modificagdo no dispositivo, na quantidade, posicionamento e visibilidade geométrica das lanternas e da inclinagdo do facho do farol baixo para o modelo de
veiculo em questdo;

2.3. “Plano transversal” significa um plano perpendicular ao plano longitudinal, mediano ao veiculo;

2.4. “Veiculo sem carga” ou “Em ordem de Marcha” significa um veiculo sem o motorista, passageiros e carga, mas com o tanque de combustivel
abastecido, no minimo, com 90% da capacidade especificada pelo fabricante, reservatérios do liquido de arrefecimento, lubrificantes e lavador (para-brisa)
abastecidos conforme prescrigdo do fabricante, pneu sobressalente e as ferramentas de uso normal, se aplicavel;

2.5. “Veiculo carregado” significa um veiculo carregado a maxima carga tecnicamente permitida, conforme estabelecido pelo fabricante;

2.6. “Dispositivo” é um elemento ou conjunto de elementos usados para realizar uma ou mais fungdes;
2.6.1. "Fungdo de iluminagdo" significa uma luz emitida por um dispositivo para iluminar a via e objetos na dire¢do do movimento do veiculo.

2.6.2. "Fungdo de sinalizagdo luminosa" significa uma luz emitida ou refletida por um dispositivo para dar aos outros usudrios da via a informacgdo
visual sobre a presenga, identificagdo, e/ou a movimentagdo do veiculo.

2.7. “Dispositivo luminoso” é um dispositivo projetado para iluminar a via ou emitir um sinal luminoso para os outros usudrios da via. Dispositivos
de iluminagdo da placa de identificagdo veicular traseira e retrorrefletores devem também ser entendidos como dispositivos luminosos. Conforme sua utilizagdo,
o DISPOSITIVO LUMINOSO serd denominado FAROL ou LANTERNA; Para o entendimento desta resolugdo, lanterna de trabalho conforme definido em 2.7.34 ndo
sera considerada dispositivo luminoso.

2.7.1. "Fonte luminosa”!1]

2.7.1.1. "Fonte luminosa" significa um ou mais elementos que emita radiagdo visivel, que pode ser montado com uma ou mais lentes
transparentes e com uma base para conexdo mecanica e/ou elétrica.

2.7.1.1.1 "Fonte luminosa substituivel" significa uma fonte luminosa projetada para ser inserida e removida do suporte de seu dispositivo
luminoso sem auxilio de ferramentas;

2.7.1.1.2. "Fonte luminosa nado-substituivel" significa uma fonte luminosa que pode ser substituida apenas pela substituicdo do dispositivo a que
esta fonte luminosa é fixada;

(a) No caso de um médulo de fonte de luz: a fonte de luz que pode apenas ser substituida em conjunto com o médulo de fonte de luz para o qual
essa fonte de luz é fixada;

(b) No caso do sistema de ajuste automdtico de iluminagdo: a fonte de luz que pode apenas ser substituida em conjunto com a unidade de
iluminagdo para o qual essa fonte de luz é fixada.

2.7.1.1.3. "Mddulo de fonte luminosa" significa uma pega o6tica de um dispositivo que seja especifico a esse dispositivo, que contenha uma ou
mais fonte luminosa ndo-substituivel, e que opcionalmente pode conter uma ou mais fixagdes para fontes luminosas substituiveis;

2.7.1.1.4. “Fonte luminosa relativa a lampadas de filamento” é uma fonte luminosa a qual o elemento de radiagdo visivel é constituido de um ou
mais filamentos produzindo radiagdo térmica;

2.7.1.1.5. "Fonte luminosa de descarga de gas" uma fonte luminosa onde o elemento para a radiagdo visivel é um arco da descarga produzindo
eletroluminescéncia/fluorescéncia;

2.7.1.1.6. "Diodo emissor de luz (LED)" significa uma fonte luminosa onde o elemento para a radiagdo visivel seja uma ou mais jung¢Bes do estado
sélido produzindo injegdo- luminescente/fluorescente;

2.7.1.1.7. "Mddulo de LED" significa um mddulo de fonte de luz, composto apenas por LEDs. No entanto, pode conter, opcionalmente, um ou mais
suportes para fontes luminosas substituiveis.

2.7.1.2. "Equipamento eletrénico de controle" significa um ou mais componentes entre a fonte de energia e a fonte luminosa, integradas ou ndo
com a fonte luminosa ou dispositivo aplicado, para controlar a tens3o e/ou a corrente elétrica da fonte luminosa;

2.7.1.2.1. "Reator" significa um equipamento eletronico de controle da fonte luminosa situada entre a fonte de energia e a fonte luminosa,
integradas ou ndo com a fonte luminosa ou dispositivo aplicado, para estabilizar a corrente elétrica de uma fonte luminosa de descarga de gas;

2.7.1.2.2. "Disparador" significa um equipamento eletrénico do controle da fonte luminosa que dispara o “arco” de uma fonte luminosa de
descarga de gas.

2.7.1.3. "Controle de intensidade varidvel" significa um dispositivo que controla automaticamente os dispositivos luminosos de sinalizagdo
traseira, produzindo intensidades luminosas variaveis para garantir a percepgdo invariavel de seus sinais. O controle de intensidade varidvel faz parte da
lanterna, ou do veiculo, ou dividido entre a lanterna e o veiculo.

2.7.2. “Dispositivos equivalentes” sdo dispositivos com a mesma fungdo. Tais dispositivos podem possuir caracteristicas distintas daqueles
dispositivos instalados no veiculo no momento da homologagdo, desde que satisfagam os requisitos desta Resolugdo;

2.7.3. “Dispositivos independentes” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes distintas’, fontes luminosas distintas e carcacas

distintas;

2.7.3.1. "Lanterna de Manobra" é a lanterna utilizada para fornecer iluminagdo suplementar para o lado do veiculo para auxiliar nas manobras
lentas.

2.7.4. “Dispositivos agrupados” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes distintas' e fontes luminosas distintas, porém uma carcaca
comum;

2.7.5. “Dispositivos combinados” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes distintas mas uma fonte luminosa comum e uma carcaca
comum;



2.7.6. “Dispositivos reciprocamente incorporados” sdo dispositivos que possuem fontes luminosas distintas ou uma Unica fonte luminosa
operando sob diferentes condigbes (ex.: diferengas dticas, mecénicas, elétricas), superficies iluminantes total ou parcialmente comuns (') e uma carcaga comum;

2.7.7. “Dispositivo de fungdo Unica” é uma parte de um dispositivo que desempenha uma fung¢do Unica de iluminagdo ou de sinalizagdo;

2.7.8. “Dispositivo ocultavel” é um dispositivo que pode tornar-se parcial ou totalmente oculto enquanto ndo estiver sendo utilizado. Esta
condigdo pode ser conseguida através de uma tampa movel, pelo deslocamento do dispositivo ou através de qualquer outro meio adequado. O termo “retratil”
é usado mais adequadamente para descrever um dispositivo ocultavel, através de seu deslocamento, que o permite inserir-se dentro da carroceria;

2.7.9. “Dispositivo automatico de sinalizacdo de parada” é o dispositivo que ativa automaticamente as luzes de freio de um veiculo quando este
passa da condigdo de movimento para parado.

2.7.10. “Farol de luz alta” é o farol utilizado para iluminar a via a uma longa distancia a frente do veiculo. O Farol de longo alcance, destinado a
auxiliar a iluminagdo a distancia a frente do veiculo, deve ser considerado farol de luz alta;

2.7.11. “Farol de luz baixa” é um farol utilizado para iluminar a via, a frente do veiculo, sem causar ofuscamento ou desconforto aos motoristas
que se aproximam em sentido contrario e nem a outros usuarios da via.

2.7.11.1. "Farol de luz baixa principal", ¢ um farol de luz baixa produzido sem a contribuigdo de emissor infravermelho (IR) e / ou fontes de luz
adicionais para iluminagdo de curvas.

2.7.12. “Lanterna indicadora de dire¢do” é a lanterna utilizada para indicar a outros usudrios da via que o motorista tem a intengdo de mudar a
diregdo do veiculo para a direita ou para a esquerda;

2.7.13. “Lanterna de freio” é a lanterna que indica a quem estiver atras do veiculo que o mesmo estd sendo freado;

2.7.14. “Lanterna de iluminagdo da placa de identificagdo veicular traseira” é o dispositivo utilizado para iluminar o espaco reservado para a placa
de identificagdo veicular traseira; tal dispositivo pode ser constituido de varios componentes 6ticos;

2.7.15. “Lanterna de posigdo dianteira” é a lanterna utilizada para indicar a presenca e a largura do veiculo, quando visto frontalmente;

2.7.16. “Lanterna de posigdo traseira” é a lanterna utilizada para indicar a presenca e a largura do veiculo, quando visto pela traseira;

2.7.17. “Retrorrefletor” é o dispositivo usado para indicar a presenga de um veiculo pela reflexdo da luz procedente de uma fonte luminosa ndo
originada neste veiculo, situando-se o observador proximo a fonte luminosa;

Para efeito desta Resolugdo, ndo sdo considerados retrorrefletores:
2.7.17.1. placa de identificagdo veicular refletiva;

2.7.17.2. placas e sinais refletivos que devem ser utilizados para atender requisitos nacionais legais, para certas categorias de veiculos ou certos
métodos de operagdo de veiculos;

2.7.18. "Marcagdo retrorrefletora" significa uma marcagdo adicional da caracteristica forma e/ou do padréo objetivando aumentar a visibilidade e
a facil identificacdo de determinadas categorias de veiculos e de seus reboques pela reflexdo da luz que emana de uma fonte luminosa ndo conectada ao veiculo,
estando o observador localizado perto da fonte.

2.7.18.1. "Marcagdo do contorno" significa uma marcagao visivel destinada a indicar as dimensdes horizontais e verticais (comprimento, largura e
altura) de um veiculo.

2.7.18.1.1. "Marcagdo completa do contorno" significa uma marcagdo do contorno que indica o contorno do veiculo por uma linha continua.

2.7.18.1.2. "Marcagdo parcial do contorno" significa uma marcagdo do contorno que indica a dimensdo horizontal do veiculo por uma linha
continua, e a dimensdo vertical através da marcagdo dos cantos superiores.

2.7.18.2. "Linha de marcagdo" significa uma marcacdo visivel destinada a indicar as dimensdes horizontais (comprimento e largura) de um veiculo
por meio de uma linha continua.

2.7.19. “Lanterna intermitente de adverténcia” significa a operagdo simultanea de todas as lanternas indicadoras de dire¢do do veiculo, para
indicar que o veiculo constitui, temporariamente, um risco especial para todos os outros usudarios da via;

2.7.20. “Farol de neblina dianteiro” é o farol utilizado para melhorar a iluminagdo da via em caso de neblina, nevasca, tempestade ou nuvem de
poeira.

2.7.21. “Lanterna de neblina traseira” é uma lanterna utilizada para tornar o veiculo mais facilmente visivel , pela traseira, em caso de neblina
densa;

2.7.22. “Lanterna de marcha-a-ré” é uma lanterna utilizada para iluminar a via atras do veiculo, e para alertar outros usudrios da via que o veiculo
estd em marcha-a-ré ou a ponto de fazé-lo;

2.7.23. “Lanterna de estacionamento” é a lanterna utilizada para indicar a presenga de um veiculo estacionado em uma area urbana. Nesta
circunstancia ela substitui as lanternas de posigdo dianteira e traseira;

2.7.24. “Lanterna delimitadora” é uma lanterna fixada préxima a extremidade lateral e o mais perto possivel da altura maxima do veiculo, cujo
propésito é sinalizar claramente a largura e a altura do veiculo. O propdsito desta lanterna é, para certos veiculos da categoria M, N e O, complementar as
lanternas de posigdo dianteira e traseira do veiculo, chamando particularmente a atengdo sobre suas dimensdes;

2.7.25. “Lanterna de posigdo lateral” é uma lanterna utilizada para indicar a presenca do veiculo, quando visto lateralmente;

2.7.26. “Farol de rodagem diurna” é um facho de luz voltado para a frente do veiculo, utilizada para tornar o veiculo mais facilmente visivel,
quando de rodagem diurna. (2]

2.7.27. “Farol Angular” (Farol de curva) é o farol usado para complementar a iluminagdo da parte da via, a frente do veiculo, do lado esquerdo ou
direito quando o veiculo muda de diregdo.

2.7.28. "Fluxo luminoso objetivo" significa um valor de projeto do fluxo luminoso de uma fonte luminosa substituivel. Sera conseguido, dentro das
tolerdncias especificadas, quando a fonte luminosa substituivel é energizada pela fonte de alimentagdo na tensdo especificada do teste, como indicado na folha
de dados da fonte luminosa. Ou no caso de um médulo de LED, o valor do fluxo luminoso objetivo, tal como indicado na folha de dados apresentada com o
médulo de LED para a aprovagao da lanterna no qual anexo faz parte.

2.7.29. "Sistema de lanterna Interdependente" significa um conjunto de duas ou trés lampadas interdependentes que desempenham a mesma
fungdo.

2.7.29.1. "Lanterna Interdependente” significa um dispositivo funcionando como parte de um sistema de lanternas interdependentes. Lanternas
interdependentes operam em conjunto, quando ativadas, tem diferentes superficies aparentes na dire¢do do eixo de referéncia e invélucros separados, e podem
ter fonte de luz distintas.

2.7.30. "Sistema de ajuste automatico de iluminagdo" significa um dispositivo de iluminagdo, fornecendo feixes com diferentes caracteristicas para
adaptagdo automatica a diversas condig@es de uso do farol baixo e, se aplicavel, do farol alto.

2.7.30.1. "Unidade de iluminagdo" significa um componente emissor de luz concebido para fornecer ou contribuir para uma ou mais fungdes de
iluminagdo dianteira, fornecidos pelo sistema automatico de iluminagdo.



2.7.30.2. "Unidade de instalagdo" significa uma caixa indivisivel (corpo da lanterna), que contém uma ou mais unidade de iluminagdo(des).

2.7.30.3. "Modo de Iluminagdo" ou "modo" significa um estado de uma fungdo de iluminagdo dianteira fornecida pelo sistema automatico de
iluminagdo, tal como especificado pelo fabricante, e destina-se a adaptagdo para um veiculo especifico e as condigdes ambientes.

2.7.30.4. "O controle do sistema" significa a parte do sistema automatico de iluminagdo que recebe o controle dos sinais deste sistema do veiculo
e controla a operagdo das unidades de iluminagdo automaticamente.

2.7.30.5. "Sinal de controle do sistema automatico de iluminagdo" (Classes V, E, W, T) é a entrada para o sistema de ajuste automatico de
iluminagdo de acordo com o paragrafo 4.22.7.4. do presente regulamento.

2.7.30.6. "Estado neutro" significa o estado do sistema automatico de iluminagdo quando um modo definido do farol baixo de classe C ou do farol
alto na condigdo de ativagdo maxima, se houver, é produzido, e nenhum sinal de controle do sistema automatico de iluminagdo se aplica.

2.7.30.7. "Farol alto adaptavel" significa um farol alto que adapta o seu padrdo de luz para a presenca no sentido contrario de veiculos, a fim de
melhorar a visibilidade de longo alcance para o motorista sem causar distragdo, desconforto ou brilho para os outros usudrios da via.

2.7.31. “Lanterna externa de cortesia” significa uma lanterna utilizada para disponibilizar iluminagdo suplementar para auxiliar a entrada e saida
do motorista e/ou passageiro ou carregamento do veiculo.

2.7.32. “Lanterna de manobra” significa uma lampada utilizada para disponibilizar iluminagdo suplementar para a lateral do veiculo com a
finalidade de auxiliar manobras em baixa velocidade.

2.7.33. “Lanterna tipo “D”" significa lampada independente, aprovada como um dispositivo separado de uma maneira que sdo autorizadas para
serem utilizadas seja independentemente ou em uma montagem de duas lampadas a serem consideradas como “Lanterna de fungdo Unica”.

2.7.34. “Lanterna de trabalho” dispositivo utilizado para iluminar area adjacente ao veiculo com o objetivo de prover auxilio na realizagdo de
pequenas manobras e no trabalho de um operador na parte externa de um veiculo.

2.7.35. “Lanterna de identificagdo” sdo dispositivos utilizados para auxiliar na identificagdo de veiculos, conforme indicado no item 4.26 do Anexo

2.8. “Superficie emissora de luz” de um “dispositivo de iluminagdo”, de um “dispositivo de sinalizagdo luminosa” ou de um “retrorrefletor” é toda
ou parte da superficie externa do material transparente, conforme indicado em desenho do fabricante do dispositivo (ver APENDICE 1);

Este deve ser definido de acordo com uma das seguintes condigdes:

(a) No caso em que a lente externa é texturizada, a superficie emissora de luz deve ser declarada a sua totalidade ou uma parte da superficie
exterior da lente externa;

(b) No caso onde a lente externa ndo é texturizada esta pode ser desconsiderada e a superficie emissora de luz deve ser conforme declarada no
desenho.

2.8.1. "Lente externa Texturizada" ou "drea externa da lente Texturizada" significa toda ou parte de uma lente externa, projetada para modificar
ou influenciar a propagacdo da luz a partir da fonte de luz(es), de tal forma que os raios de luz sdo significativamente desviados do seu sentido original .

2.9. “Superficie iluminante” (ver APENDICE 1);

2.9.1. “Superficie iluminante de um dispositivo de iluminagdo” (paragrafos 2.7.10, 2.7.11, 2.7.20, 2.7.22 e 2.7.27.) é a projecdo ortogonal sobre
um plano transversal da abertura total do refletor, ou da lente no caso de fardis com um refletor elipsoidal. Se o dispositivo de iluminagdo ndo possui refletor, a
definigdo do pardgrafo 2.9.2. deve ser aplicada. Se a superficie emissora de luz estende-se sobre somente parte da abertura total do refletor, entdo somente a
projecdo daquela parte é considerada; No caso de um farol baixo, a superficie iluminante é limitada pela projegdo da linha de corte aparente sobre a lente. Se o
refletor e a lente sdo ajustdveis relativamente um ao outro, a regulagem média deve ser utilizada;

No caso da instalagdo do sistema automatico de iluminagdo: onde a fungdo de iluminagdo é produzido por duas ou mais unidades de iluminagdo,
operando simultaneamente, em um dado lado do veiculo, as superficies individuais iluminantes, tomados em conjunto, constituem a superficie de iluminagdo a
ser considerada (exemplo, na figura do paragrafo 4.22.4., as superficies individuais iluminantes das unidades de iluminagdo 8, 9 e 11, consideradas em conjunto,
e tendo em conta a sua respectiva localizagdo, constituem a superficie de iluminagdo a ser considerado para o lado direito do veiculo).

2.9.2. “Superficie iluminante de um dispositivo sinalizador distinto de um retrorrefletor” (paragrafos 2.7.12. até 2.7.16., 2.7.19., 2.7.21,, 2.7.23,
2.7.26.) é a projecao ortogonal da luz em um plano perpendicular ao seu eixo de referéncia e em contato com a superficie emissora de luz exterior da lanterna,
esta projecdo sendo delimitada pelas bordas de filtros situados neste plano, cada um permitindo a passagem de somente 98% da intensidade luminosa da luz na
diregdo do eixo de referéncia.

Para determinar os limites inferior, superior e laterais da superficie iluminante, somente filtros com bordas horizontais ou verticais devem ser
utilizados para verificar a distancia das bordas extremas do veiculo e da altura do solo.

Para outras aplicages de superficie iluminante, por exemplo, distancia entre duas lanternas ou fung¢des, o formato da periferia desta superficie
iluminante deve ser usado. O filtro deve permanecer paralelo, mas outras orientagGes sdo permitidas.

No caso de sinalizagdo luminosa cuja superficie iluminante englobe totalmente ou parcialmente a superficie iluminante de outra fungdo ou
englobe uma superficie ndo iluminada, a superficie iluminante pode ser considerada como a prépria superficie emissora de luz.

2.9.3. “Superficie iluminante de um retrorrefletor” (pardgrafo 2.7.17.) é a projecdo ortogonal de um retrorrefletor em um plano perpendicular ao
seu eixo de referéncia e delimitado por planos contiguos as bordas mais externas do sistema 6tico do retrorrefletor e paralelos aquele eixo. Para efeito de
determinagdo das bordas inferiores, superiores e laterais do dispositivo, devem ser considerados somente planos horizontais e verticais;

2.10. A “superficie aparente” em uma determinada direcdo de observagdo é, por solicitagdo do fabricante ou de seu representante legal, a
projecdo ortogonal, do limite da superficie iluminante projetado sobre a superficie exterior da lente (a-b), ou da superficie emissora de luz (c-d), em um plano
perpendicular a direcdo de observagdo e tangente ao ponto mais externo da lente (ver APENDICE 1 deste Anexo);

Ou a superficie emissora de luz;

Apenas no caso de um dispositivo de sinalizagdo luminosa produzindo intensidades luminosas varidveis, a sua superficie aparente que pode ser
variavel, tal como especificado no paragrafo 2.7.1.3. deve ser considerado em todas as condi¢des permitidas pelo controle de intensidade variavel, se este for o
caso.

Num plano perpendicular a dire¢do de observagdo e tangente ao ponto mais exterior da lente.

Diferentes exemplos de aplicagdo da superficie aparente podem ser encontrado no APENDICE 1 deste Anexo.

2.11. “Eixo de referéncia” é o eixo caracteristico de um dispositivo, determinado pelo fabricante (do dispositivo) para uso como dire¢do de
referéncia (H=02, V=02) para angulos do campo das medicGes fotométricas e para instalagdo da lanterna no veiculo;

2.12. “Centro de referéncia” é a intersegdo do eixo de referéncia com a superficie exterior emissora de luz ; ele é especificado pelo fabricante do
dispositivo;

2.13. “Angulos de visibilidade geométrica” sdo angulos que determinam o campo do angulo sélido minimo no qual a superficie aparente da
lanterna deve ser visivel. Este campo do angulo sélido é determinado pelos segmentos de uma esfera, cujo centro coincide com o centro de referéncia do



dispositivo e o equador é paralelo ao solo. Estes segmentos sdo determinados em relagdo ao eixo de referéncia. Os angulos horizontais B correspondem a
longitude e os angulos verticais a a latitude.

2.14. “Borda extrema externa” em cada lado do veiculo, é o plano paralelo ao plano longitudinal mediano do veiculo que toca sua borda lateral
externa, ndo considerando as saliéncias:

2.14.1. Dos pneus, proximo ao ponto de contato destes com o solo e das conexdes para medidores de pressdo dos mesmos;
2.14.2. De qualquer dispositivo antideslizante instalado nos pneus;
2.14.3. Dos espelhos retrovisores;

2.14.4. Das lanternas indicadoras de diregdo laterais, lanternas delimitadoras, lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, lanternas de
estacionamento, retrorrefletores e lanternas de posicdo laterais;

1”

2.15. “Largura total” é a distancia entre os dois planos verticais definidos no paragrafo 2.14;
2.16. Os seguintes itens sdo considerados como:
2.16.1. “Lanterna de fungdo Unica” significa:

(a) um dispositivo ou parte de um dispositivo que tem uma fungdo de iluminagdo ou sinalizagdo iluminada, uma ou mais fonte luminosa e uma
superficie aparente na dire¢do do eixo de referéncia, o qual pode ser uma superficie continua ou composta por duas ou mais pegas distintas; ou

(b) Qualquer conjunto de duas lanternas tipo “D”, idénticas ou ndo, com a mesma fungdo; ou
(c) Qualquer conjunto de dois retro-refletores independentes, idénticas ou ndo, que tenham sido aprovadas separadamente; ou

(d) Qualquer sistema de lanternas interdependentes composto por dois ou trés lanternas interdependentes tipo “Y” proporcionando a mesma
fungdo e aprovadas em conjunto.

2.16.2. “Duas lanternas” ou “um numero par de lanternas” na forma de tira ou faixa, significa duas lanternas com uma Unica superficie emissora
de luz, proporcionando tal tira ou faixa posicionada simetricamente em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

2.17. “Distancia entre duas lanternas” orientadas no mesmo sentido é a menor distancia entre as duas superficies aparentes no sentido do eixo de
referéncia. Quando a distancia entre as lanternas atende claramente os requisitos deste Regulamento, ndo serd necessario determinar as bordas exatas das
superficies aparentes;

2.18. “Indicador de funcionamento” é um sinal visual (ou de outro tipo) que indica que um dispositivo foi acionado e estd operando corretamente
ou nao;

2.19. “Identificagdo de acionamento” é um sinal visual (ou de outro tipo) que indica que um dispositivo foi acionado, mas n3o indica se ele esta
operando corretamente ou n3o;

2.20. “Lanterna opcional” é uma lanterna, cuja instalagdo é deixada a critério do fabricante do veiculo;
2.21. “Solo” é a superficie sobre a qual o veiculo se assenta e que deve ser substancialmente horizontal;

2.22. “Componentes moveis” do veiculo sdo aqueles painéis da carrogaria ou outras partes do veiculo cujas posi¢des podem ser mudadas através
da inclinagdo, rotagdo ou deslizamento, sem o uso de ferramentas. Ndo sdo incluidas nesta categoria as cabinas basculantes de motorista de caminhdo;

2.23. “Posi¢do normal de uso de um componente mével” é (sdo) a(s) posi¢do(des) de um componente mdvel especificada(s) pelo fabricante do
veiculo, estando o componente em posigdo normal de uso com o veiculo parado;

2.24. “Condigdo normal de uso do veiculo” é:

2.24.1. Para um veiculo motorizado, quando o veiculo esta pronto para se mover, com seu motor funcionando e seus componentes méveis na(s)
posicdo(Bes) normal(is), conforme definido no paragrafo 2.23;

2.24.2. Para um veiculo da categoria O, quando o veiculo da categoria O esta conectado ao veiculo motorizado de tragdo, nas condi¢es descritas
no paragrafo 2.24.1, e seus componentes moéveis estdo na(s) posigdo(des) normal(is), conforme definido no paragrafo 2.23.

2.25. “Condigdo veiculo parado” é:

2.25.1. Para um veiculo motorizado, quando o veiculo estd imdvel e seu motor desligado e seus componentes méveis estdo na(s) posicdo (Ges)
normal (is), conforme descrito no paragrafo 2.23;

2.25.2. Para um veiculo da categoria O, quando o veiculo da categoria O estd conectado ao veiculo motorizado de tragdo nas condigdes descritas
no paragrafo 2.25.1 e seus componentes moveis estdo na(s) posicdo(des) normal (is), conforme definido no paragrafo 2.23.

2.26. “lluminagdo de curva” é a luz que fornece uma iluminagdo extra nas curvas;
2.27. Classificagdo veicular por categoria:
M1 — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com capacidade para até oito pessoas, exclusive o condutor;

M2 — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com mais de oito pessoas, exclusive o condutor, e peso bruto total ndo superior
a 5 toneladas;

M3 — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com mais de oito pessoas, exclusive o condutor, e peso bruto total superior a 5
toneladas;

N1 - veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total ndo superior a 3,5 toneladas;

N2 — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total superior a 3,5 toneladas e inferior ou igual a 12 toneladas;
N3 — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total superior a 12 toneladas;

N3G — veiculo da categoria N3 para uso fora de estrada;

01 - reboque ou semirrebogque com peso bruto total ndo superior a 0,75 toneladas;

02 —reboque ou semirreboque com peso bruto total superior a 0,75 toneladas e inferior ou igual a 3,5 toneladas;

03 - reboque ou semirreboque com peso bruto total superior a 3,5 toneladas e inferior ou igual a 10 toneladas;

04 — reboque ou semirreboque com peso bruto total superior a 10 toneladas.

2.28. “Retardador” é o Dispositivo de absorgdo de energia normalmente utilizado para controlar a velocidade do veiculo durante a operagdo nas
superficies em declive;

2.29. “Sinal logico de frenagem da emergéncia” é o sinal que indica uma frenagem de emergéncia, conforme especificagdo do paragrafo 4.21.7.4;

2.30. “Dispositivo automatico de regulagem de farol” é aquele que a regulagem é efetuada de modo auténomo, através de sensores e/ou outros
meios, sem a intervengdo do condutor;



2.31. “Dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia” é o dispositivo que emite um sinal luminoso para indicar aos usuarios da via
situados atras do veiculo, que uma forga elevada de frenagem foi aplicada no mesmo.

2.32 . “Alerta de colisdo traseira” é um sinal automatico dado pelo veiculo da frente ao veiculo de tras com a finalidade de evitar a colisdo.
2.33. "Par" significa o conjunto de fardis de mesma fung¢do do lado esquerdo e do lado direito do veiculo.

2.33.1. "Par combinado" significa o conjunto de faréis de mesma fungdo do lado esquerdo e do lado direito do veiculo, o qual, como um par, estdo
em conformidade com os requisitos fotométricos.

2.34 "Sistema goniofotémetro (salvo disposicdo em contrario num regulamento particular)", um sistema usado para as medi¢des fotométricas
especificadas pelas coordenadas angulares em graus em uma esfera com um eixo polar vertical de acordo com a publicagdo CIE No. 70, Viena 1987, ou seja,
correspondentes para um sistema com um goniofotometro ("elevagdo") com um eixo horizontal fixo ao solo e uma segunda, mével ("rotagdo") de eixo
perpendicular ao eixo horizontal fixo (ver APENDICE 9 da presente Resolugdo). Nota: A publicagdo CIE acima mencionada especifica um processo para corrigir as
coordenadas angulares no caso em que um sistema de medigdo goniométrico alternativo (foto) é usado.

2.35. "Plano H", o plano horizontal que contém o centro de referéncia da luz.

2.36. “Ativagdo sequencial” significa uma conexdo elétrica onde a fonte luminosa individual de uma lanterna esta conectada de tal modo que é
ativada numa sequencia pré determinada.

2.37. Cor da luz emitida pelo dispositivo:

2.37.1. “Branca”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz emitida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas
pelos seguintes limites:

W12 limite verde: y=0,150 + 0,640 x
W23 limite verde-amarelado: y = 0,440
W34 limite amarelo: x =0,500
W45 limite purpura-avermelhado: y=0,382
W56 limite purpura: y =0,050 + 0,750 x
W61 limite azul: x=0,310

Com os seguintes pontos de intersecgdo:

X y

w1 0,310 0,348
w2 0,453 0,440
w3 0,500 0,440
w4 0,500 0,382
W5 0,443 0,382
W6 0,310 0,283

2.37.2. “Amarelo seletivo”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz emitida pelas luzes que estdo dentro das zonas de
cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

SY 12 limite verde: y=1,290 x— 0,100
SY 23 local espectral

SY 34 limite vermelho: y=0,138 + 0,580 x
SY 45 limite branco-amarelado: y = 0,440

SY 51 limite branco: y =0,940 - x

Com os seguintes pontos de intersecgdo:

x y
syl 0,454 0,486
sY2 0,480 0,519
sv3 0,545 0,454
sy4 0,521 0,440
SY5 0,500 0,440

2.37.3. “Ambar”, as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz emitida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos
seguintes limites:

Al2 limite verde y=x-0,120
A23 local espectral
A34 limite vermelho y=0,390
A4l limite branco y=0,790-0,670 x
Com os seguintes pontos de intersecgdo:
X Yy
Al 0,545 0,425
A2 0,560 0,440
A3 0,609 0,390
A4 0,597 0,390

2.37.4. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz emitida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade
definidas pelos seguintes limites:

Rz | lmite y=0,335
amarelo
R23 local
espectral
R34 alinha | (Sua extensdo linear em toda gama de cores purpura entre o vermelho
purpura e as extremidades do azul do local espectral)
RA1 o limite y =0,980 — x
purpura

Com os seguintes pontos de intersecgdo:

R1 0,645 0,335




R2 0,665 0,335
R3 0,735 0,265
R4 0,721 0,259

2.38. Cor noturna da luz retrorrefletida de um dispositivo excluindo faixas-retrorefletivas:

2.38.1. “Branco”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade

definidas pelos seguintes limites:

Com os seguintes pontos

2.38.2. “Amarelo”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade

definidas pelos seguintes limites:

Com os seguintes pontos

2.38.3. “Ambar”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade

definidas pelos seguintes limites:

Com os seguintes pontos

2.38.4. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da |

definidas pelos seguintes limites:

Com os seguintes pontos

W12 limite azul y=0,843-1,182 x
w23 limite violeta y=0,489 x + 0,146
W34 limite amarelo y=0,968 -1,010 x
w41 limite verde y=1,442x-0,136

de intersecgdo:

X y
w1 0,373 0,402
W2 0,417 0,350
W3 0,548 0,414
w4 0,450 0,513

Y12 limite verde y =x—0,040
Y23 local espectral
Y34 limite vermelho y =0,200x + 0,268
Y41 limite branco y=0,970 - x
de intersecgdo:
X Y
Y1l 0,505 0,465
Y2 0,520 0,480
Y3 0,610 0,390
Y4 0,585 0,385

A12 limite verde y=1,417x-0,347
A23 local espectral
A34 limite vermelho y =0,390
A41 limite branco y=0,790-0,670
de intersecgdo:
X y
Al 0,545 0,425
A2 0,557 0,442
A3 0,609 0,390
A4 0,597 0,390

R12 limite amarelo y=0,335
R23 local espectral
R34 linha purpura
R41 limite purpura y=0,978 - x
de intersecgdo:
X y

R1 0,643 0,335

R2 0,665 0,335

R3 0,735 0,265

R4 0,720 0,258

2.39. Cor diurna da luz refletida de um dispositivo:

2.39.1. “Branco”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade

definidas pelos seguintes limites:

Com os seguintes pontos

2.39.2. “Amarelo”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade

definidas pelos seguintes limites:

W12 limite violeta y =x—0,030
w23 limite amarelo y=0,740—x
W34 limite verde y =x+ 0,050
w41 limite azul y=0,570 —x
de intersecgdo:
X Y
w1 0,300 0,270
W2 0,385 0,355
W3 0,345 0,395
W4 0,260 0,310

Y12 limite vermelho

y=0,534x+0,163

Y23 local branco

y=0,910 - x

uz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade




Y34 limite verde y =1,342 x— 0,090
YAl local espectral

Com os seguintes pontos de intersecgdo:

x y
V1 0,545 0,454
V2 0,487 0,423
Y3 0,427 0,483
V4 0,465 0,534

2.39.3. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade
definidas pelos seguintes limites:

R12 limite vermelho y =0,346 - 0,053 x
R23 limite purpura y=0,910 - x
R34 limite amarelo y=0,350

R41 local espectral

Com os seguintes pontos de intersecgdo:

X y
R1 0,690 0,310
R2 0,595 0,315
R3 0,560 0,350
R4 0,650 0,350

2.40. Cor diurna da luz florescente emitida pelo dispositivo:

2.40.1. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade
definidas pelos seguintes limites:

FR12 limite vermelho y=0,346-0,053 x
FR23 limite purpura y=0,910 - x
FR34 limite amarelo y =0,315 + 0,047 x
FR41 local espectral

Com os seguintes pontos de intersecgdo:

X y
FR1 0,690 0,310
FR2 0,595 0,315
FR3 0,569 0,341
FR4 0,655 0,345

3. EspecificacGes gerais

3.1. Os dispositivos de iluminagdo e sinalizador luminoso devem ser fixados de maneira que sob condigdes normais de utilizagdo, conforme
definido nos paragrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2 e independentemente de quaisquer vibragdes as quais eles possam estar sujeitos, retenham as caracteristicas
prescritas por este Anexo e possibilitem o veiculo atender aos requisitos deste Anexo. Em particular, ndo deve ser possivel que as luzes sejam inadvertidamente
desajustadas.

3.2. Os fardis descritos nos paragrafos 2.7.10, 2.7.11 e 2.7.20 devem ser instalados de maneira que a correta ajustagem de sua orientagdo possa
ser efetuada facilmente.

3.3. Para todos os dispositivos sinalizadores luminosos, inclusive aqueles fixados aos painéis laterais, o eixo de referéncia da lanterna, quando esta
estd fixada ao veiculo, deve ser paralelo ao plano de rolamento do veiculo sobre a pista; adicionalmente, o eixo de referéncia da lanterna deve ser perpendicular
ao plano mediano longitudinal do veiculo em caso de retrorrefletores e lanternas delimitadoras laterais, e paralelo aquele plano no caso dos demais dispositivos
sinalizadores. E permissivel uma tolerancia de + 32 em cada diregdo.

Adicionalmente, quaisquer instrugdes especificas relativas a ajustagens estipuladas pelo fabricante devem ser atendidas.

3.4. Na auséncia de instrugdes especificas, a altura e a orientagdo das luzes devem ser verificadas com o veiculo descarregado e posicionado sobre
uma superficie horizontal plana, na condigdo definida nos pardgrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2. e no caso onde o sistema de ajuste automdtico de iluminagdo esta
instalado, com o sistema em seu estado neutro.

3.5. Na auséncia de instrugdes especificas, as luzes que constituem pares devem:

3.5.1. Ser fixadas simetricamente ao veiculo em relagdo ao plano longitudinal mediano (esta estimativa deve ser baseada na forma geométrica
exterior da lanterna e ndo na borda de suas superficies iluminantes referidas no paragrafo 2.9.);

3.5.2. Ser simétricas uma a outra em relagdo ao plano longitudinal mediano; este requisito ndo é valido no que diz respeito a estrutura interior da
lanterna;

3.5.3. Satisfazer os mesmos requisitos colorimétricos; e

3.5.4. Possuir caracteristicas fotométricas substancialmente idénticas.

3.6. Em veiculos cuja forma exterior é assimétrica, os requisitos acima devem ser atendidos tanto quanto possivel;
3.7. Luzes agrupadas, combinadas ou reciprocamente incorporadas ou lanterna de fungdo Unica;

3.7.1. As luzes podem ser agrupadas, combinadas ou reciprocamente incorporadas, com a condi¢do de que cada uma delas atenda a todos os
requisitos relativos a fotometria, cor, posigdo, orientagao, visibilidade geométrica, conexdes elétricas e a todos outros requisitos aplicaveis;

3.7.1.1. Os requisitos fotométricos e colorimétricos dos fardis devem ser cumpridos quando todas as outras fungdes com os quais estes fardis
estdo agrupados, combinados ou incorporados sdo desligadas.



No entanto, quando as luzes de posigdo frontal e traseira estiverem incorporadas mutuamente com uma ou mais fung¢des, que podem ser ativadas
em conjunto, as exigéncias relativas a cor de cada uma destas outras fun¢des devem ser cumpridas quando as fungdes incorporadas mutuamente(s) e as luzes
de posicdo frontais ou traseiras estdo ligadas.

3.7.1.2. Lanterna de freio e lanterna indicadora de dire¢do ndo estdo autorizados a ser incorporada mutuamente.
3.7.1.3. Quando a lanterna de freio e a lanterna indicadora de dire¢do sdo agrupadas, as seguintes condi¢des devem ser atendidas:

3.7.1.3.1. Qualquer linha horizontal ou vertical, em linha reta passando através das projecdes das superficies aparentes destas fungdes sobre um
plano perpendicular ao eixo de referéncia, ndo deve haver intersecgdo com mais de duas linhas de borda de separacdo de zonas adjacentes de cores diferentes;

3.7.1.3.2. As suas superficies aparentes na diregdo do eixo de referéncia, com base em zonas delimitadas pelo contorno das suas superficies de
emissdo de luz, ndo se sobreponham.

3.7.2. Lanternas de fungdo Unica

3.7.2.1 Lanternas de fung¢do Unica conforme definidas no subparagrafo (a) do paragrafo, 2.16.1, composta por duas ou mais pegas distintas, devem
ser instaladas de uma maneira que:

(a) Tanto a érea total da projecdo das partes distintas num plano tangente a superficie exterior da lente exterior e perpendicular ao eixo de
referéncia devem ocupar pelo menos 60 por cento do menor quadrildtero que circunscreve a referida projecdo; ou

(b) a distancia minima entre as extremidades opostas de duas partes distintas adjacentes/tangenciais ndo devem exceder 75 mm, quando medida
perpendicularmente ao eixo de referéncia.

Esta exigéncia ndo se aplica ao retrorrefletor.

3.7.2.2. Lanternas de fungdo Unica conforme definidas nos subparagrafos (b) e (c) do paragrafo, 2.16.1, composta por duas lanternas tipo “D” ou
dois retro-refletores independentes, devem ser instaladas de uma maneira que:

(a) Tanto a projegdo das superficies aparentes em diregdo ao eixo de referencia de duas lanternas ou retro-refletores ocupem n3do menos que 60
por cento do menor quadrildtero que circunscreve a referida projecdo na dire¢do do eixo de referencia; ou

(b) a distdncia entre as extremidades opostas das superficies aparentes em direcdo ao eixo de referencia de duas lanternas ou dois retro-
refletores independentes ndo excedam 75 mm, quando medido perpendicularmente ao eixo de referéncia.

3.7.2.3. Lanterna de fungdo Unica conforme definido no paragrafo 2.16.1, subparagrafo (d) devem atender os requisitos do paragrafo 3.7.2.1.

Quando duas ou mais lanternas e/ou duas ou mais superficies aparentemente separadas sdo incluidas na mesma carcaga e/ou possuirem lentes
externas em comum, elas ndo devem ser consideradas como um sistema de iluminagdo independente.

3.7.2.4. Duas lanternas ou um numero par de lanternas no formato de uma faixa ou tira devem ser posicionadas simetricamente em relagdo ao
plano longitudinal médio do veiculo, se estendendo para ambos os lados dentro de, pelo menos, 0,4m da extremidade externa do veiculo, e ndo estejam com
menos de 0,8 m de comprimento; a iluminagdo dessa superficie deve ser assegurada por pelo menos duas fontes luminosas posicionadas o mais perto possivel
das extremidades; a superficie de emissdo de luz pode ser constituida por um nimero de elementos justapostos com a condi¢do de que essas superficies
individuais de emissdo de luz, quando projetadas em um plano transversal, cumpram os requisitos do paragrafo 3.7.2.1.

3.8. A altura maxima em relagdo ao solo deve ser medida do ponto mais alto e a altura minima do ponto mais baixo da superficie aparente na
diregdo do eixo de referéncia.

Quando a altura (méxima e minima) acima do solo atende claramente aos requisitos deste Anexo, ndo é necessario delimitar com exatiddo a
superficie aparente.

3.8.1. Para os efeitos da redugdo dos dngulos de visibilidade geométrica, a posigdo de uma lanterna em relagdo a altura acima do solo, deve ser
medida a partir do plano H.

3.8.2. No caso de farol baixo, a altura minima em relagdo ao solo é medida desde o ponto mais baixo da saida efetiva do sistema 6tico (ex: refletor,
lente, lente de projegdo), independentemente de sua utilizagdo.

3.8.3. A posicdo, relativamente a largura, sera determinada a partir da borda da superficie aparente na diregdo do eixo de referéncia que é a mais
distante do plano longitudinal mediano do veiculo quando se refere a largura total, e a partir da borda interna da superficie aparente na dire¢do do eixo de
referéncia quando se refere a distancia entre as lanternas.

Quando a posigdo, referente a largura, claramente atende aos requisitos deste Anexo, ndo é necessario delimitar com exatiddo as bordas de cada
superficie.

3.9. Na auséncia de instrugdes especificas, as caracteristicas fotométricas (por exemplo, intensidade, cor, superficie aparente, etc) de um
dispositivo de iluminagdo ndo pode variar intencionalmente durante o periodo de ativagdo do mesmo.

3.9.1. Lanterna indicadora de diregdo, lanterna intermitente de adverténcia, lanternas de posigdo lateral dmbar de acordo com o paragrafo 4.18.7,
e o sinal de parada de emergéncia podem ser intermitentes.

3.9.2. As caracteristicas fotométricas de um dispositivo de iluminagdo podem variar:

(a) Em relagdo a luz ambiente;

(b) Como consequéncia da ativagdo de outro dispositivo de iluminagdo, ou

(c) Quando o dispositivo de iluminagdo estd sendo utilizado para fornecer uma outra fungdo de iluminagdo;

desde que qualquer variagdo nas caracteristicas fotométricas esteja em conformidade com os requisitos técnicos da fungdo em questdo.

3.9.3. As caracteristicas fotométricas de uma lanterna indicadora de diregdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a ou 2b podem variar durante o lampejo
pela ativagdo sequencial de fontes luminosas conforme paragrafo 5.6 do Anexo V ou da Regulamentag¢do ECE-R 6.
Essa disposi¢do ndo se aplica quando a lanterna indicadora de diregdo das categorias 2a e 2b sdo operadas como sinal de frenagem de emergéncia de acordo
com paragrafo 4.21 do Anexo | desta Resolugdo.

3.10. Nenhuma luz vermelha, que possa ser causa de confusdo, deve ser emitida para a frente por uma luz conforme definido no paragrafo 2.7, e
nenhuma luz branca, que possa ser causa de confusdo, exceto luz de ré, a de iluminagdo da placa de identificagdo veicular traseira e lanterna de trabalho, deve
ser emitida para tras, com o veiculo em movimento, por um dispositivo luminoso conforme definido no paragrafo 2.7. Nenhuma consideragdo deve ser feita
sobre dispositivos de iluminagdo fixados no interior do veiculo. Em caso de duvidas, este requisito deve ser verificado como segue:

3.10.1. para a visibilidade de luz vermelha para frente, com excegdo da lanterna de posigdo lateral, ndo deve existir visibilidade direta da superficie
emissora de luz de uma lanterna vermelha para a vista de um observador movendo-se dentro da Zona 1 conforme APENDICE 2;

3.10.2. para a visibilidade de luz branca para tras, com excegdo da luz de ré, faixa refletiva e luz de trabalhol3! fixados no veiculo, ndo deve existir
visibilidade direta de uma superficie emissora de luz de uma lanterna branca, se vista por um observador movendo-se dentro da Zona 2 de um plano transversal
situado a 25 metros atras de um veiculo (ver APENDICE 2);

3.10.3. Em seus respectivos planos, as Zonas 1 e 2 exploradas pelo olhar de um observador sdo limitados:

3.10.3.1. Na altura, por dois planos horizontais respectivamente a 1,0 metro e 2,2 metros acima do solo;



3.10.3.2. Na largura, por dois planos verticais que formam respectivamente para frente e para trds, um angulo de 159, para fora do plano
longitudinal mediano do veiculo e que passa no ponto ou nos pontos de contato dos planos verticais, paralelos ao plano longitudinal mediano do veiculo,
delimitadores da largura total do veiculo. Se existirem varios pontos de contato, o mais adiante corresponde ao plano dianteiro e o mais atras ao plano traseiro.

3.11. As conexdes elétricas devem ser tais que as lanternas de posi¢do dianteiras e traseiras, as lanternas delimitadoras (se existentes), as
lanternas delimitadoras laterais (se existentes), e a lanterna da placa de identificagdo veicular traseira somente devem ser ligadas e desligadas simultaneamente.

3.11.1. Esta condigdo ndo se aplica:

3.11.1.1. Quando o sistema de sinalizagdo luminosa operar de acordo com 4.19 quando as lanternas de posi¢do dianteiras e traseiras, assim como
as lanternas de posi¢do laterais, estdo combinadas ou reciprocamente incorporadas com as lanternas de posicdo laterais e traseiras, e sdo utilizadas como
lanternas de estacionamento; ou

3.11.1.2. Quando as lanternas de posi¢do laterais lampejam em conjunto com as luzes de indicagdo de dire¢do; ou
3.11.1.3. Quando o sistema de iluminagdo opera conforme 4.2.7.6.2.;
3.11.2. No caso de um sistema de iluminagdo interdependentes, todas as fontes de luz devem ser ligadas e desligadas simultaneamente.

3.12. As conexdes elétricas devem ser tais que os fardis alto, os fardis baixo e os fardis de neblina dianteiros ndo podem estar ligados a menos que
as lanternas referidas no paragrafo 3.11 estejam também ligadas.

Esta condi¢do ndo se aplica, entretanto, ao farol alto ou ao farol baixo quando seus alertas luminosos consistirem de lampejamento intermitente,
a intervalos curtos, do farol baixo ou do farol alto, ou no acendimento alternado, a intervalos curtos, do farol alto e do farol baixo.

3.12.1. Os farois baixos e / ou os fardis altos e / ou os fardis de neblina dianteiros podem substituir a fun¢do das lanternas de posi¢do dianteira,
desde que:

3.12.1.1. Suas conexdes elétricas sejam definidas de tal forma que em caso de falha de qualquer um desses dispositivos de iluminagdo as
lanternas de posigdo dianteira sdo automaticamente reativadas, e

3.12.1.2. A luz/fungdo substituta deve atender, para a lanterna de posi¢&o, os requisitos abaixo:

(a) A visibilidade geométrica prescritos para as lanternas de posi¢do dianteiras em 4.9.5; e

(b) Os valores minimos fotométricos de acordo com os dngulos de distribui¢do de luz.

3.13. Indicadores luminosos

Quando um indicador de acionamento é prescrito neste Anexo, ele pode ser substituido por um indicador de funcionamento.
3.14. Luzes ocultaveis

3.14.1. A ocultagdo de luzes é proibida, com excegdo dos fardis alto, dos farois baixo e dos fardis de neblina, que podem ser ocultos quando eles
ndo estdo em uso.

3.14.2. No caso de falha do(s) mecanismo(s) de ocultagdo, os fardis devem permanecer na posicdo de uso, se anteriormente estavam
funcionando, ou devem se mover para a posi¢do de uso sem o auxilio de ferramentas.

3.14.3. Deve ser possivel mover os fardis para a posi¢do de uso e ligd-los através de um Unico controle, sem excluir a possibilidade de mové-los
para a posi¢do de uso sem ligé-los . Entretanto, no caso de fardis alto e de fardis baixo agrupados, o controle em questdo, deve ativar somente os farois de facho
baixo.

3.14.4. Ndo deve ser possivel, deliberadamente e do assento do motorista, parar o movimento de atuacdo dos fardis antes destes atingirem a
posicdo de uso. Se existir risco de ofuscamento de outros usuarios através do movimento dos fardis, eles devem ser ligados somente quando atingirem sua
posigdo final.

3.14.5. Quando o mecanismo de ocultagdo estd a uma temperatura compreendida entre -302C e +502C, os fardis devem atingir a posig¢do final de
uso dentro de trés segundos contados a partir do acionamento do controle.

3.15. As cores das luzes emitidas pelos dispositivos de iluminagdo sdo as seguintes:

Farol de luz alta: branca;
Farol de luz baixa: branca;
Farol de neblina dianteiro: branca ou amarela;
Lanterna de marcha-a-ré: branca;
Lanterna indicadora de diregdo: ambar;
Sinalizagdo de adverténcia: ambar;
Lanterna de freio: vermelha;

Dispositivo de sinalizagdo de frenagem de

N ambar ou vermelha;
emergéncia:

Alerta de colisdo traseira: ambar;
Lanterna da placa de identificagdo veicular
K branca;
traseira:
Lanterna de posi¢do dianteira: branca;
Lanterna de posigdo traseira: vermelha;
Lanterna de neblina traseira: vermelha;

branca na dianteira, vermelha na traseira, ambar se reciprocamente incorporada nas lanternas
indicadoras de dire¢do ou lanternas delimitadoras;
ambar; entretanto a lanterna de posigdo lateral traseira pode ser vermelha se ela for agrupada,
combinada ou reciprocamente incorporada com a lanterna de posicdo traseira, a lanterna
Lanterna de posi¢do lateral: delimitadora traseira, a lanterna de neblina traseira, a lanterna de freio ou for agrupada ou possui
parte da superficie emissora de luz em
comum com o retrorrefletor traseiro;

Lanterna de estacionamento:

Lanterna delimitadora: branca na dianteira, vermelha na traseira;
Farol de rodagem diurna: branca;
Retrorrefletor traseiro, ndo triangular: vermelha;
Retrorrefletor traseiro, triangular: vermelha;
Retrorrefletor dianteiro, ndo triangular: idéntica a luz incidente; 4!

ambar; entretanto o retrorrefletor lateral traseiro pode ser vermelho se ele for agrupado ou tiver
parte da superficie emissora de luz em comum com a lanterna de posigdo traseira, a lanterna
delimitadora traseira, a lanterna de neblina traseira, a lanterna de freio ou a lanterna de posigdo
lateral traseira vermelha, ou que as suas superficies emissoras de luzes estejam sobrepostas.
Farol angular: branca;
Marcagdo retrorrefletora: branca para a frente, branca ou amarela para a lateral, e vermelha ou amarela para a traseira;
Sistema de ajuste de automatico branca;

Retrorrefletor lateral, ndo triangular:




iluminagdo: !
Lanterna externa de cortesia: branca;
Lanterna de manobra: branca;
Lanterna de identificagdo: branca ou ambar para a frente e vermelha para tras;
Lanterna de trabalho: branca, ambar ou amarela

3.16. Quantidade de dispositivos luminosos
A quantidade de dispositivos luminosos montados no veiculo deve ser igual ao nimero indicado nas especificagdes individuais deste anexo;

3.17. Qualquer dispositivo luminoso pode ser instalado em elementos moéveis, desde que as condi¢bes especificadas nos paragrafos 3.18, 3.19 e
3.21 sejam cumpridas;.

3.18. As lanternas de posicdo traseira, os indicadores de diregdo traseiros e os retrorrefletores traseiros, triangulares ou ndo, podem ser instalados
em elementos moveis apenas:

3.18.1. Se em todas as posigdes fixas destes elementos, os dispositivos luminosos nos elementos méveis atendam a todos os requisitos relativos a
sua localizagdo, sua visibilidade geométrica e suas caracteristicas fotométricas.

3.18.2. Se as fungBes acima sdo obtidas por um conjunto de duas lanternas do tipo “D” (ver paragrafo 2.16.1.), apenas uma das lanternas devem
cumprir com os requisitos de posigdo, visibilidade geométrica e fotométrica, aplicadas as lanternas instaladas em componentes moveis; ou

3.18.3. Quando as lanternas adicionais para as fungBes acima estiverem instaladas e ativadas e quando o componente moével estiver em qualquer
posigdo aberta, estas lanternas adicionais satisfagam todos os requisitos de posigdo, visibilidade geométrica e requisitos fotométricos aplicaveis as luzes
instaladas no componente mével.

3.18.4. No caso em que as fungdes referidas no paragrafo 3.18. sdo obtidas por um sistema de lanternas interdependentes, uma das seguintes
condigdes se aplicam:

(a) No caso de o sistema de lanterna interdependente completa ser instalado no componente mével, os requisitos do ponto 3.18.1. devem ser
cumpridos. No entanto, as lanternas adicionais para as fungdes acima podem ser ativadas, quando o componente mdvel estiver em qualquer posi¢do aberta,
desde que estas lanternas adicionais cumpram com todas as posi¢des, visibilidade geométrica, requisitos colorimétricos e fotométricos aplicaveis as lanternas
instaladas no componente moével. ou

(b) Se o sistema de lanternas interdependentes for parcialmente instalado no componente fixo e parcialmente em um componente movel, a
lanterna interdependente(s) deve atender com todas as posigdes, visibilidade geométrica, requisitos colorimétricos e fotométricos para essas lanternas, em
todas as posi¢Bes fixas do componente movel(is). O requisito de visibilidade geométrico interno(s) é(sdo) considerado em conformidade se esta lanterna
interdependente(s) ainda estiver em conformidade(s) para os valores fotométricos, em todas as posi¢Ses fixas do componente movel(is).

O(s) requisito(s) de visibilidade geométrica para dentro é(sdo) considerado(s) satisfeito(s) se esta(s) lanternas(s) interdependente(s) ainda
estiver(em) em conformidade com os valores fotométricos especificados no campo da distribuigdo da luz, em todas as posi¢des fixas do(s) componente(s)
moével(is).

Para as luzes indicadoras de dire¢do, a(s) lanterna(s) interdependente(s) especificada(s) pelo requerente durante o procedimento de aprovagado do
dispositivo deve atender toda a posigdo, visibilidade geométrica, fotométrica e requisitos colorimétricos em todas as posi¢des fixas do(s) componente(s)
mével(eis). Isto ndo se aplica quando, para cumprir ou completar o angulo de visibilidade geométrica, lanternas adicionais sdo ativadas quando o componente
moével estiver em qualquer posicdo fixa aberto, desde que estas luzes adicionais satisfagam toda a posicdo, fotométrica e requisitos colorimétricos aplicaveis as
lanternas indicadoras instalados no componente mével.

3.19. Nenhum elemento mével, com ou sem dispositivo sinalizador luminoso, deve, em qualquer posi¢do fixa, ocultar mais do que 50% da
superficie aparente das lanternas de posigdo dianteiras ou traseiras, das lanternas indicadoras de diregdo dianteiras ou traseiras e dos retrorrefletores, quando
vistos na dire¢do do eixo de referéncia do dispositivo em questdo.

Posicdo fixa de um elemento mdvel significa a posigdo estavel e natural de descanso de um elemento mével conforme especificagdo do fabricante
do veiculo, quer estejam travadas ou ndo.

Se isto ndo for possivel:

3.19.1. Dispositivos de iluminagdo adicionais satisfazendo os requisitos de localizagdo, visibilidade geométrica, colorimetria e fotometria para os
dispositivos acima indicados, devem ser ativados quando a superficie aparente na dire¢do do eixo de referencia estd oculta mais de 50% pelo elemento mével;
ou

3.19.2. O fabricante deve informar o érgdo maximo executivo de transito da Unido que mais de 50% da superficie aparente, na diregdo do eixo de
referéncia, pode ser encoberta pelos elementos mdveis; e neste caso, uma indicagdo no veiculo deve informar ao usudrio em que posigdo (6es) dos elementos
moveis se produz o encobrimento.

Os outros usuarios da via devem ser alertados da presenga do veiculo na pista, por exemplo, através de um dispositivo de sinalizagdo luminosa de
emergéncia ou outros dispositivos de acordo com requisitos nacionais, para uso na via.

3.19.3. O Paragrafo 3.21.2 ndo se aplica para retrorrefletores.

1”

3.20. Quando os elementos moveis estdo em uma posi¢do outra que ndo a “posi¢do norma
neles instalados ndo devem causar desconforto aos outros usuarios da via.

conforme definido no paragrafo 2.23., os dispositivos

3.21. Quando um dispositivo luminoso é instalado sobre um elemento mével e o elemento moével esta na(s) posigdo(s) normal(s) de uso (ver
paragrafo 2.23.), o dispositivo luminoso deve sempre retornar para a posi¢do(s) especificada pelo fabricante, de acordo com este Anexo. No caso de fardis baixo
e farois de neblina dianteiros, este requisito deve ser considerado atendido se, quando os elementos mdveis sdo movidos e retornados para a posi¢do normal 10
vezes consecutivas, nenhum valor de inclinagdo angular destes fardis, relativamente aos seus suportes, medidos apds cada deslocamento do elemento mével,
difere por mais de 0,15% da média dos 10 valores medidos.

Se este valor é excedido, cada limite especificado no paragrafo 4.2.6.1.1 deve ser modificado pelo valor excedente para diminuir a inclinagdo
permitida antes da verificagdo do veiculo de acordo com o APENDICE 4.

3.22.1. Com excegdo dos retrorrefletores, um dispositivo luminoso ndo pode ser considerado como presente se ndo puder ser acionado pela
simples instalagdo de uma fonte de luz e/ou fusivel.

3.23. Lampadas de filamento, exceto quando estas lampadas sdo usadas como Fonte luminosa ndo-substituivel, conforme definido no item
2.7.1.1.2, devem ser fixadas no veiculo de tal modo que possam ser substituidas de acordo com as informag&es constantes no manual do proprietario; caso seja
necessadria a utilizagdo de ferramentas fora de padrdo ou ndo disponiveis no mercado (ferramentas especiais), estas deverdo ser fornecidas pelo fabricante com o
veiculo.

3.23.1. Nos casos onde um modulo de fonte luminosa incluir um suporte para uma fonte luminosa substituivel com lampada de filamento, esta
fonte luminosa deve ser substituivel conforme requerido no item 3.23 acima.

3.24. Qualquer dispositivo luminoso substituto temporario de seguranga de uma lanterna traseira é permitido, desde que a fungdo substituta, no
caso da falha, seja similar a fungdo que tornou-se inoperante em cor, intensidade e posicdo e, desde que este dispositivo luminoso substituto seja operacional



em sua fungdo de seguranga. Durante a substituigdo, um indicador no painel (ver paragrafo 2.18. deste Anexo), deve indicar a ocorréncia de uma substituigdo
temporaria e necessidade de reparo.

3.25. Quando um sistema de ajuste automatico de iluminagdo estd instalado, deve ser considerado equivalente a um par de farol baixo, se ele
fornece a fungdo de farol alto, deve ser considerado equivalente a um par de farol alto.

3.26. Indicador de diregdo traseira, lanterna de posigdo traseira, lanterna de freio (exceto lanterna de freio da categoria S4) e luzes de neblina
traseira com controle de intensidade luminosa varidvel sdo permitidos, desde que respondam simultaneamente ao menos uma das seguintes influéncias
externas: lluminagdo ambiente, neblina, neve, nuvem de poeira, contaminagdo da superficie emissora de luz, chuva, desde que a sua relagdo de intensidade
prescrita seja mantida durante todas as transi¢des de variagdo. Nenhuma variagdo brusca da intensidade deve ser observada durante a transi¢do. Lanternas de
freio da categoria S4 podem produzir intensidade varidvel de iluminagdo independente das outras luzes. Pode ser possivel para o condutor definir as fungdes
acima para intensidades luminosas constantes e retorna-las a sua condigdo automatica variavel.

3.27. Um mddulo de fonte de luz deve ser apenas removivel do seu dispositivo, com a utilizagdo de ferramentas.
3.27.1. Um médulo de LED ndo precisa ser substituivel.

3.28. Para informagdes gerais e em particular a respeito da presenga, quantidade, cor e indicador de acionamento, consulte a tabela do APENDICE

3.29. Requisitos gerais relacionados a visibilidade geométrica.

3.29.1. No interior dos angulos de visibilidade geométrica, ndo deve existir obstaculos para a propagagdo de luz a partir de qualquer parte da
superficie aparente do dispositivo, observando-se do infinito. No interior dos angulos de visibilidade geométrica ndo considerar os obstaculos que foram
apresentados quando da aprovagdo do dispositivo.

3.29.2. Se as medigOes sdo efetuadas préximo da luz, a direcdo de observagdo deve ser deslocada paralelamente para obter a mesma precisdo.

3.29.3. Se, quando o dispositivo é instalado, qualquer parte da superficie aparente desta é encoberta por qualquer outra pecga do veiculo, prova
deve ser fornecida de que a parte do dispositivo ndo encoberta pelos obstaculos ainda estd em conformidade com os valores fotométricos prescrito para a
aprovagdo do dispositivo como uma unidade ética , quando o angulo vertical de visibilidade geométrica abaixo da horizontal puder ser reduzido para 52
(dispositivos a menos de 750 mm do solo) o campo fotométrico de medigdo da unidade ética instalada pode ser reduzido para 52, abaixo da horizontal.

3.29.4. No caso de dispositivos de iluminagdo interdependentes, os requisitos de visibilidade geométrica devem ser cumpridos quando todos os
dispositivos de iluminagdo estiverem operando em conjunto.

4. Especificagdes individuais

4.1. Farol de luz alta

4.1.1. Presenga

Obrigatéria em veiculos automotores. Proibida em veiculos da categoria O.
4.1.2. Quantidade

Dois ou quatro.

Para veiculos da categoria N3 podem ser instalados dois fardis extras.

Quando um veiculo é equipado com quatro fardis ocultaveis, a instalagdo de outros dois farois adicionais deve ser autorizada somente com o
propdsito de um sinalizador luminoso, consistindo de iluminagdo intermitente, em intervalos curtos (ver paragrafo 3.12.) durante a rodagem diurna.

4.1.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.1.4. Posicionamento

4.1.4.1. Na largura: nenhuma especificagdo particular.
4.1.4.2. Na altura: nenhuma especificagdo particular.

4.1.4.3. No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que o sinal luminoso emitido ndo cause desconforto ao motorista,
nem diretamente ou indiretamente através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.1.5. Visibilidade geométrica

A visibilidade da superficie iluminante, incluindo as areas que ndo aparecem iluminadas na dire¢do da observagdo considerada, deve ser garantida
dentro de um espaco divergente definido pelas geratrizes que passam pelo perimetro da superficie iluminante e que formam um angulo minimo de 5° com
relagdo ao eixo de referéncia do farol. Como origem dos angulos de visibilidade geométrica se toma o perimetro da proje¢do da superficie iluminante sobre um
plano transversal tangente a parte mais externa da lente do farol.

4.1.6. Orientagdo

Em diregdo a frente.

N&o mais de um farol alto de cada lado pode girar para produzir a iluminagdo de curva.
4.1.7. Conexdes elétricas

4.1.7.1. Exceto quando sdo utilizados para dar avisos luminosos intermitentes em intervalos curtos o farol alto s6 pode ser ligado quando o
interruptor de luz principal esta na posicdo “ON” (ligado) ou na posi¢do "AUTO" (automatica) e existem condig¢Ges para ativagdo automatica do farol baixo. Neste
ultimo caso, o farol alto deve ser desligado automaticamente quando as condigdes para ativagdo automatica do farol baixo deixarem de existir.

4.1.7.2. O controle do farol alto pode ter a sua ativagdo e desativagdo automatica, sendo o sinal produzido por um sistema de sensores capazes de
detectar e reagir a cada uma das seguintes condigdes:

(A) as condigdes de iluminagdo do ambiente;
(B) A luz emitida pelos dispositivos de iluminagdo frontal e pelo dispositivo de sinalizagdo luminosa frontal de veiculos no sentido contrario;

(C) A luz emitida pelos dispositivos de sinalizagdo luminosa traseira dos veiculos a frente.
Fungdes de sensores adicionais para melhorar o desempenho sdo permitidos.
Relacionado a este paragrafo, "veiculos", significam os veiculos das categorias L, M, N, O, equipados com retro-refletores, com iluminagdo e dispositivos de
sinalizagdo luminosa, ligados.

4.1.7.3. Deve ser sempre possivel ligar e desligar o farol alto manualmente bem como desligar manualmente o controle automatico do farol alto.

4.1.7.4. Os fardis de luz alta podem ser ligados simultaneamente ou em pares. No caso de dois fardis extras instalados, conforme permitido no
paragrafo 4.1.2 para veiculos da categoria N3 somente dois pares podem ser simultaneamente ligados. Ao passar de luz baixa para luz alta, pelo menos um par
de fardis alto devera ser ligado. Ao passar de luz alta para luz baixa, todos os fardis altos devem ser desligados simultaneamente.

4.1.7.5. Os fardis de luz baixa podem permanecer ligados simultaneamente com os faréis de luz alta.



4.1.7.6. Onde quatro fardis ocultaveis sdo instalados, deve-se impedir que, em sua posi¢do de utilizagdo, funcionem outros fardis adicionais
destinados a emitir sinais luminosos intermitentes a curtos intervalos (ver paragrafo 3.12.) em rodagem diurna.

4.1.8. Identificagdo de acionamento
Obrigatoria.

4.1.8.1. Se o controle do farol alto for automéatico, como descrito no paragrafo 4.1.7.1 , uma indicagdo deve ser fornecida ao condutor que o
controle automatico esta ativado. Esta informagdo deve permanecer exibida enquanto a fungdo automatica estiver ativada.

4.1.9. Outros requisitos

4.1.9.1. A intensidade maxima do conjunto de fardis de luz alta passiveis de serem ligadas simultaneamente, ndo deve exceder 430.000 cd, que
corresponde a um valor de referéncia de 100.

4.1.9.2. Esta intensidade maxima se obtém adicionando-se os valores de referéncia gravados em cada um dos faréis. Um valor de referéncia de 10
sera atribuido aos fardis da categoria “R” ou “CR”.

4.1.9.3. Ativagdo e desativagdo automatica do farol alto:

4.1.9.3.1. Sistema de sensor utilizado para controlar a ativagdo e desativagdo automatica do farol alto, como descrito no paragrafo 4.1.7.1, deve
cumprir com os seguintes requisitos:

4.1.9.3.1.1. Os limites das areas minimas no qual o sensor é capaz de detectar a luz emitida ou refletida por outros veiculos, definidos no
paragrafo 4.1.7.1, sdo definidos pelos angulos indicados abaixo.

4.1.9.3.1.1.1. Angulo horizontal: 15° para a esquerda e 15° para a direita.

Angulos verticais:

Angulo para cima 5°

Altura de montagem do
sensor (centro da abertura do sensor acima do solo)
Angulo para baixo 2° 2° para 5° 5°

Menos de 2m Entre 1,5m e 2,5m Acimade2m

Estes dngulos sdo medidos a partir do centro da abertura do sensor em relagdo a linha horizontal que passa pelo seu centro e paralelo ao plano
médio longitudinal do veiculo.

4.1.9.3.1.2. O sistema de sensor deve ser capaz de detectar em uma via plana reta:
(a) Um veiculo, que se aproxima, a uma distancia de pelo menos 400 m;
(b) Um veiculo ou reboque a frente na mesma diregdo, a uma distancia de pelo menos 100 m;

4.1.9.3.2. A transigdo de farol alto para baixo ou vice-versa de acordo com as condi¢des do paragrafo 4.1.7.1. pode ser executada
automaticamente e ndo deve provocar distragdes, desconforto ou ofuscamento.

4.1.9.3.3. O controle das luzes de fardis podem ser tal que o farol alto seja ligado automaticamente somente quando:

(a) Nenhum veiculo, conforme mencionado no paragrafo 4.1.7.1., é detectado dentro dos campos e distancias descritos nos paragrafos
4.19.3.1.1.e4.19.3.1.2,e

(b) Os niveis de iluminagdo de ambiente detectados sdo como descritos no paragrafo 4.1.9.3.4.

4.1.9.3.4. No caso do acionamento automdtico do farol alto, este deve ser desligado automaticamente quando um veiculo se aproxima ou é
detectado a frente, como mencionado no paragrafo 4.1.7.1, sdo detectados dentro dos campos e distdncias de acordo com os pardgrafos 4.1.9.3.1.1. e
4,1.9.3.1.2.

Além disso, devem ser desligados automaticamente quando a iluminagdo produzida por condigdes de iluminagdo ambiente exceda 7000 Ix.
4.1.10. Requisitos técnicos especificos para o farol de luz alta

Aplica-se o Anexo Il, X ou XI desta Resolugdo ou Regulamento n2 98 e 112 das Nagdes Unidas.
4.2. Farol de Luz Baixa

4.2.1. Presenca

Obrigatéria em veiculos automotores. Proibida em veiculos da categoria O.

4.2.2. Quantidade

Dois.

4.2.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.2.4. Posicionamento

4.2.4.1. Na largura: a borda da superficie aparente, na diregdo do eixo de referéncia, mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo
deve estar a mais de 400 mm da extremidade externa do veiculo.

As bordas internas das superficies aparentes, na diregdo do eixo de referéncia, devem estar afastadas no minimo 600 mm. Isso ndo se aplica, no
entanto, para veiculos das categorias M1 e N1 e para todas as outras categorias esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura total do veiculo
for inferior a 1300 mm.

4.2.4.2. Na altura: minimo 500 mm, maximo 1200 mm acima do solo. Para a categoria N3G (off- road) de veiculos a altura maxima pode ser
aumentada para 1.500 mm.

4.2.4.3. No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que a luz emitida ndo cause desconforto ao motorista, diretamente
nem indiretamente através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.2.5. Visibilidade geométrica

Definida pelos angulos a e B conforme especificado no paragrafo 2.13.
o = 15° para cima e 10° para baixo,

B = 45° para fora e 10° para dentro.

A presenca de anteparos ou outros equipamentos préximos aos fardis ndo devem provocar efeitos secundarios que possam causar desconforto a
outros usudrios da via.



4.2.6. Orientagdo
Em dire¢do a frente do veiculo.
4.2.6.1. Orientagdo vertical

4.2.6.1.1. A posigdo inicial da linha de corte do farol baixo, com o veiculo no estado sem carga e com uma pessoa no assento do motorista, devera
ser especificada pelo fabricante do veiculo com uma precisdo de 0,1% e indicada de maneira claramente legivel e indelével, em cada veiculo, préximo aos faréis
ou na plaqueta do fabricante, pelo simbolo mostrado no APENDICE 5. O valor desta inclinagdo para baixo devera ser definido conforme paragrafo 4.2.6.1.2.

4.2.6.1.2. Dependendo da altura de montagem (h), em metros, da borda inferior da superficie aparente, na dire¢do do eixo de referéncia do farol
baixo, medida com o veiculo sem carga, a inclinagdo vertical da linha de corte do farol baixo devera, sob todas as condi¢cGes estéticas estabelecidas no APENDICE

3 deste anexo, permanecer dentro dos seguintes limites:

h<0,8
limites: entre -0,5% e -2,5%
reg&g’?&';tg’a': entre -1,0% e -1,5%
limites: entre -0,5% e -2,5%
regu!agem |n|c1a}|: entre -1,0% e -1,5%
ou, a critério do fabricante,
limites: entre -1,0% e -3,0%
regulagem inicial: entre -1,5% e - 2,0%
h>1,0
limites: entre -1,0% e -3,0%
regulagem inicial: entre -1,5% e -2,0%

Os limites acima e os valores de regulagem inicial estdo sumarizados no diagrama a seguir.

Para os veiculos cuja altura dos fardis principais excede a altura de 1200 mm, os limites para a inclinagdo vertical da linha de corte deverdo estar
entre —1,5% e — 3,5%. A regulagem inicial deverd estar entre — 2% e — 2,5%.
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4.2.6.2. Dispositivos de regulagem do farol

4.2.6.2.1. No caso em que um dispositivo de regulagem de farol for aplicado, este deve ser automatico e deve satisfazer os requisitos dos
paragrafos 4.2.6.1.1 e 4.2.6.1.2.

4.2.6.2.2. Os dispositivos de regulagem manual do tipo continuo ou gradual, podem ser permitidos desde que tenham uma posi¢do de repouso
gue permita que os fardis possam retornar a inclinagdo vertical inicial indicada no paragrafo 4.2.6.1.1, através dos parafusos de regulagem ou outros meios
similares.

4.2.6.2.3. Estes dispositivos de regulagem manual podem ser acionados do lugar do condutor.

4.2.6.2.4. Os dispositivos de regulagem do tipo continuo devem ter pontos de referéncia que indiquem os estados de carga que requerem uma
regulagem do farol baixo.

4.2.6.2.5. O nimero de posi¢des dos dispositivos de regulagem ndo continua deve ser tal que possa garantir o respeito da gama de valores
previstos no paragrafo 4.2.6.1.2 para todas as condigdes de carga definidas.

4.2.6.2.6. No caso de falha dos dispositivos descritos nos paragrafos 4.2.6.2.1 e 4.2.6.2.2, o farol baixo ndo deve assumir uma posi¢gdo em que a
inclinagdo seja inferior a existente na ocasido em que ocorreu a falha do dispositivo.

4.2.6.3. Procedimento de medigdo

4.2.6.3.1. Apds a regulagem da inclinagdo inicial, a inclinagdo vertical do farol baixo, expressa em porcentagem (%), deve ser medida em condigdes
estaticas sob todas as condi¢Bes de carga definidas no APENDICE 3.

4.2.6.3.2. A variag3o da inclinagdo da linha de corte do farol baixo, em fungdo da carga, deve ser medida conforme procedimento do APENDICE 4.



4.2.6.4. Orientagdo Horizontal

A iluminagdo do farol angular pode ser obtida por meio da modificagdo da orientagdo horizontal de um ou de dois fardis de luz baixa desde que
em caso de deslocamento total do farol ou do cotovelo da linha de corte, este Gltimo ndo corte o eixo de trajetdria do centro de gravidade do veiculo numa
distancia em relagdo a frente do veiculo que seja superior a 100 vezes a altura de montagem do farol de luz baixa considerado.

4.2.7. Conexdes elétricas

4.2.7.1. Quando se passa para o farol baixo, automaticamente todos os faréis altos devem ser desligados simultaneamente.

4.2.7.2. Os fardis baixos podem permanecer ligados juntamente com os fardis alto.

4.2.7.3. No caso de fardis de luz baixa, as fontes luminosas de descarga de gas devem permanecer ligadas durante a operagdo do farol alto.

4.2.7.4. A iluminagdo do farol angular pode ser produzida através de uma fonte luminosa suplementar situada no interior do farol de luz baixa ou
dentro de um farol (exceto farol de luz alta) agrupado ou mutuamente incorporado ao referido farol de luz baixa, desde que o raio de curvatura horizontal da
trajetoria do centro de gravidade do veiculo ndo ultrapasse 500 metros.

4.2.7.5. Os fardis de luz baixa podem ser ligados e desligados automaticamente. Todavia deve sempre ser possivel liga-los e desliga-los
manualmente, exceto se o veiculo cumprir com os requisitos do item 4.2.7.6.1

4.2.7.6. Se o veiculo for equipado com farol de rodagem diurna operando conforme o item 4.19 entdo:

4.2.7.6.1. O farol de luz baixa deve acender-se e apagar-se automaticamente com relagdo as condi¢es de iluminagdo do ambiente (por exemplo:
ligar-se durante a noite, dentro de tuneis, etc.) de acordo com APENDICE 8 desta Resolugdo, ou

4.2.7.6.2. O farol de rodagem diurna deve operar em conjunto com as luzes de posi¢do descritas no item 3.11 onde, como requisito minimo, ao
menos a luz de posigdo traseira deve ser ativada. Ou

4.2.7.6.3. Diferentes meios sdo fornecidos para informar ao condutor que os farois, as luzes de posigdo, a lanterna delimitadora e a lanterna de
posicdo lateral, ndo estdo acesas, esses meios sdo:

4.2.7.6.3.1. Dois niveis de intensidade luminosa diferentes no painel de instrumentos, um durante o dia e o outro durante a noite indicando ao
condutor que o farol baixo deve ser aceso; ou

4.2.7.6.3.2. Indicadores n3o-iluminados e identificagdo de comandos manuais que sdo exigidas pela Resolugdo CONTRAN n2 225/07 ou suas
sucedaneas, a ser iluminado quando os fardis baixos sdo ativados; ou

4.2.7.6.3.3. Um indicador visual, sonoro ou ambos, deve ser ativado somente quando houver redugdo da iluminagdo ambiente, conforme
APENDICE 8, para informar o condutor que o farol baixo deve ser aceso. Uma vez que o indicador estiver ativado ele devera ser desativado somente quando o
farol baixo for aceso ou quando o motor do veiculo for desligado.

4.2.7.7. Sem que haja interferéncia no que estd especificado no paragrafo 4.2.7.6.1 o farol baixo pode ligar e desligar automaticamente com
relagdo a outros fatores como tempo ou condigdes ambientais (por exemplo: hora do dia, localizagdo do veiculo, chuva, neblina, etc.).

4.2.8. Indicador de acionamento
Opcional.

Todavia se a iluminagdo do farol angular é obtida através de um deslocamento juntamente com o farol ou o cotovelo da linha de corte, ou se um
ou mais mddulos de LED sdo utilizados para o farol baixo principal, a presenca de um indicador de funcionamento, intermitente ou ndo, torna- se obrigatdria; o
indicador de funcionamento deve piscar em caso de deslocamento incorreto do cotovelo da linha de corte, ou em caso de falha de qualquer um dos médulos de
LED utilizados para o farol baixo principal.

Deve continuar ativado enquanto a falha estiver presente. Ele pode ser cancelado temporariamente, mas deve ser repetido sempre que o
dispositivo, que inicia e interrompe o funcionamento do motor, é ligado e desligado.

4.2.9. Outros requisitos
Os requisitos do paragrafo 3.5.2 ndo se aplicam aos fardis baixos.

Fardis baixos com uma fonte luminosa ou modulo de LED tendo um fluxo luminoso objetivo que exceda a 2.000 lumens devem ser instalados

somente conjuntamente com a instalagdo do(s) dispositivo(s) da limpeza do faroll®] . Adicionalmente, quanto a inclinagdo vertical, devem ser instalados
dispositivos automaticos de regulagem de farol onde se aplicam as prescri¢des do paragrafo 4.2.6.2.1.

No que diz respeito a inclinagdo vertical, o disposto no paragrafo. 4.2.6.2.2 ndo é aplicavel aos fardis de luz baixa com uma fonte de luz que produz
o feixe de farol baixo e fluxo luminoso que excede 2 000 limens.

Somente o farol baixo pode ser utilizado pra produzir iluminagdo de curva.

Se a iluminagdo de farol angular (de curva) é obtida por um movimento horizontal do farol completo ou do ponto de jun¢do da linha de corte (do
defletor), ela podera funcionar somente se o veiculo estiver sendo conduzido para frente; isto ndo se aplica se a iluminagdo angular for obtida para um
estergamento a direita em trafego do lado direito.

4.2.10. Requisitos técnicos especificos para o farol de luz baixa

Aplica-se o Anexo Il, X ou XI desta Resolugdo ou Regulamento n? 98 e 112 das Nagdes Unidas.
4.3. Farol de Neblina Dianteiro

4.3.1. Presenga

Opcional em veiculos automotores. Proibida para veiculos da categoria O.

4.3.2. Quantidade

Dois

4.3.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.3.4. Posicionamento

4.3.4.1. Na largura, o ponto da superficie aparente, na dire¢do do eixo de referéncia, mais afastado do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo
deve estar a mais de 400 mm do extremo da largura total do veiculo.

4.3.4.2. Na altura: ndo inferior a 250 mm acima do solo e para veiculos das categorias M1 e N1 ndo superior a 800 mm acima do solo;
Para todas as outras categorias, exceto N3G (off-road): Ndo superior a 1200 mm acima do solo.
Para os veiculos da Categoria N3G, o limite de altura maxima pode ser elevado para 1500 mm.

Entretanto, nenhum ponto da superficie aparente, na dire¢do do eixo de referéncia, deve estar mais alto do que o ponto mais alto na superficie
aparente, na dire¢do do eixo de referéncia, do farol baixo.



4.3.4.3. No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que a luz emitida ndo cause desconforto ao motorista, diretamente
nem indiretamente através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.3.5. Visibilidade geométrica

Definida pelos angulos a e B conforme especificado no paragrafo 2.13.
o =5° para cima e para baixo,

B = 45° para fora e 10° para dentro.

A presenga de anteparos ou outros equipamentos nos arredores do farol de neblina dianteiro ndo devem gerar efeitos secundérios que causem
desconforto para os outros usuarios da via.

4.3.6. Orientagdo
Para a frente do veiculo.
4.3.6.1. Orientagdo Vertical

4.3.6.1.1. No caso de fardis de neblina classe “B” a inclinagdo vertical da linha de corte do veiculo descarregado, com uma pessoa no assento do
condutor deve ser -1,5% ou menor.

4.3.6.1.2. No caso dos fardis de neblina dianteiros da classe "F3":
4.3.6.1.2.1. Quando o fluxo objetivo luminoso total da fonte de luz ndo exceder 2000 limens:

4.3.6.1.2.1.1. Ainclinagdo vertical da linha de corte a ser definido com veiculo descarregado e com uma pessoa no assento do condutor deve ser -
1,0% ou menor.

4.3.6.1.2.2. Quando o fluxo objetivo luminoso total da fonte de luz exceder 2000 limens:

4.3.6.1.2.2.1. Dependendo da altura de montagem em metros (h) da aresta inferior da superficie aparente na diregdo do eixo de referéncia do
farol de neblina dianteiro, medido no veiculo sem carga, a inclinagdo vertical da linha de corte deve, sob todas as condicdes estaticas definidas no APENDICE 3,
automaticamente permanecer entre os seguintes valores:

h<0,8
limites: entre -1,0% e -3,0%
regulagem inicial:
- 0, - 0,
h>08 entre -1,5% e -2,0%
limites: entre -1,5% e -3,5%
regulagem inicial: entre -2,0% e -2,5%

4.3.6.1.2.2.2. A inclinagdo inicial para baixo da linha de corte a ser definido no veiculo sem carga com uma pessoa no lugar do condutor, deve ser
especificada dentro de uma precisdo de uma casa decimal pelo fabricante e estar indicada de maneira legivel e indelével em cada veiculo préximo aos faréis de
neblina dianteiro ou em uma plaqueta do fabricante ou em combinagdo com a indicagdo referida no paragrafo 4.2.6.1.1. pelo simbolo apresentado neste anexo
(APENDICE 5) . O valor desta inclinagdo para baixo é definido de acordo com o paragrafo 4.3.6.1.2.2.1.

4.3.6.2. Dispositivo de regulagem de inclinagdo do farol de neblina

4.3.6.2.1. Sempre que o veiculo tiver um dispositivo de regulagem de inclinagdo para o farol de neblina dianteiro, independentes ou agrupados
com outros dispositivos de iluminag3o e de sinalizagdo frontal, deve ser tal que a inclinagdo vertical, sob todas as condi¢des de carga estatica do APENDICE 3,
devem permanecer entre os limites prescritos no paragrafo 4.3.6.1.2.2.1.

4.3.6.2.2. No caso em que o farol de neblina dianteiro da categoria "F3" fizer parte do farol baixo ou de um sistema de ajuste automatico de
iluminagdo, os requisitos do paragrafo 4.2.6. devem ser aplicados durante a utilizagdo do farol de neblina dianteiro, como parte do farol baixo.

Neste caso, os limites de nivelamento definidos no paragrafo 4.2.6. podem também ser aplicados quando o farol de neblina dianteiro é usado
como tal.
4.3.6.2.3. O dispositivo de regulagem de inclinagdo pode também ser usado para adaptar automaticamente a inclinagdo do feixe do farol de neblina dianteiro,
em relagdo as condigdes do ambiente, desde que os limites para a inclinagdo para baixo especificados no paragrafo 4.3.6.1.2.2.1. ndo sejam excedidos.

4.3.6.2.4. No caso de uma falha do dispositivo de regulagem de inclinagéo, o feixe do farol de neblina dianteiro ndo deve assumir uma posigdo na
qual a linha de corte é menos inclinada do que no momento de sua falha.

4.3.7. Conexdes elétricas

Deve ser possivel ligar e desligar os fardis de neblina dianteiros independentemente dos fardis alto, dos fardis baixo ou qualquer combinagdo de
fardis alto e baixo, a menos que os fardis de neblina dianteiros sejam utilizados como parte de uma outra fungdo de iluminagdo em um sistema de ajuste
automatico do farol alto, no entanto, a comutagdo de acionamento do farol de neblina dianteiro tera prioridade sobre a fungdo para a qual os fardis de neblina
sdo utilizados como uma parte.

4.3.8. Indicador de acionamento
Obrigatério. Uma luz de alerta ndo intermitente, independente.
4.3.9. Outros requisitos

No caso em que exista um sistema que possibilite a variagdo de intensidade luminosa, o alinhamento e intensidade luminosa do feixe do farol de
neblina dianteiro "F3" podem ser automaticamente adaptados em relagdo as condigBes ambientais prevalecentes. Quaisquer variages das intensidades
luminosas ou alinhamento devem ser executadas automaticamente e de modo tal que nenhum desconforto, nem para o condutor ou para outros usuarios da
via, seja causado.

4.3.10. Requisitos técnicos especificos para o farol de neblina dianteiro

Aplica-se o Anexo Il desta Resolugdo ou Regulamento n2 19 das NagGes Unidas.

4.4. Lanterna de Marcha-a-Ré

4.4.1. Presenga

Obrigatéria em veiculos automotores e veiculos das categorias 02, O3 e O4. Opcional em veiculos da categoria O1.
4.4.2. Quantidade

4.4.2.1. Um dispositivo obrigatdrio e o segundo opcional em veiculos automotores da categoria M1 e todos outros veiculos com comprimento ndo
superior a 6.000 mm.

4.4.2.2. Dois dispositivos obrigatérios e dois opcionais em todos os veiculos com comprimento superior a 6.000 mm exceto para veiculos da
categoria M1.



4.4.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.4.4. Posicionamento

4.4.4.1. Na largura: nenhuma especificagdo particular.

4.4.4.2. Na altura: ndo inferior a 250 mm, nem superior a 1500 mm acima do solo (no caso dos tanques rodoviarios até 2100 mm devido as suas
caracteristicas construtivas).

4.4.4.3. No comprimento: na traseira do veiculo. Entretanto, se instalada, as duas lanternas opcionais mencionadas no paragrafo 4.4.2.2 devem
ser instaladas na lateral ou traseira do veiculo em conformidade com os requisitos dos paragrafos 4.4.5 e 4.4.6.

4.4.5. Visibilidade geométrica

4.4.5.1. Lanternas instaladas na traseira do veiculo:

Definida pelos angulos a e B, conforme especificado no paragrafo 2.13.

o = 15° para cima e 5° para baixo.

B =45° para a direita e para a esquerda em caso de somente uma lanterna; 45° para fora e 30° para dentro em caso de duas lanternas.
4.4.5.2. Lanternas opcionais instaladas na lateral do veiculo:

A visibilidade geométrica é considerada atendida se o eixo de referéncia de cada lanterna é orientado para fora segundo um angulo B que ndo
ultrapasse 15° em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo. A regulagem vertical do feixe de luz das duas lanternas facultativas pode ser orientada para
baixo.

4.4.6. Orientagdo
Para tras.

Adicionalmente, se os dois dispositivos opcionais mencionados no paragrafo 4.4.2.2 estdo instalados na lateral do veiculo, os requisitos do
paragrafo 4.4.5.2 se aplicam.

4.4.7. Conexdo elétrica

4.4.7.1. Deve ser tal que a lanterna de ré somente pode ser ligada se a marcha-a-ré for engatada e se a chave de igni¢do do motor estiver em uma
posigdo tal que seja possivel o funcionamento do motor. Ela ndo deve ser ligada ou mesmo permanecer ligada se as condi¢des acima ndo forem satisfeitas.

4.4.7.2. Além do mais, as conexdes elétricas dos dois dispositivos opcionais mencionados no paragrafo 4.4.2.2 ndo podem funcionar a menos que
as lanternas referidas no paragrafo 3.11 estejam funcionando.

Os dispositivos montados lateralmente no veiculo podem ser ligados para manobras lentas com o veiculo se movimentando para a frente em uma
velocidade méxima de 10 km/h, desde que estejam reunidas as seguintes condigdes:

a) os dispositivos devem ser ativados e desativados manualmente por meio de um interruptor separado;
b) se ativados desta forma, podem permanecer iluminados depois de a marcha a ré ter sido desengatada;

c) devem ser automaticamente desligados se a velocidade do veiculo para a frente exceder 10 km/h, independentemente da posi¢do do
interruptor separado; neste caso devem permanecer desligados até serem deliberadamente ligados outra vez.

4.4.8. Indicador de acionamento

Opcional.

4.4.9. Outros requisitos

Nenhum

4.4.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de marcha-a-ré

Aplica-se o Anexo IV desta Resolugdo ou o Regulamento n? 23 das Nagdes Unidas.
4.5. Lanterna Indicadora de Diregdo

4.5.1. Presenca (ver figuras 1 e 2)

Obrigatéria conforme as Disposi¢des “A” ou “B” do item 4.5.3. Tipos de lanternas indicadoras de direcdo estdo divididos em Categorias (1, 1a, 1b,
2a, 2b, 5 e 6), cuja instalagdo em um mesmo veiculo constitui uma disposi¢do de montagem (“A” e “B”).

Disposigdo “A” aplica-se aos veiculos automotores.

Disposigdo “B” aplica-se somente aos veiculos da categoria O.

4.5.2. Quantidade

De acordo com a disposi¢do de montagem.

4.5.3. Esquema de montagem

Disposigdo A: duas lanternas indicadoras de diregdo dianteiras das seguintes categorias:

Categoria 1 ou 1a ou 1b, se a distancia entre as bordas das superficies aparente na dire¢do do eixo de referéncia das lanternas indicadoras de
direcdo e dos farois baixo e/ou do farol de neblina dianteiro, se existente, for de pelo menos 40 mm;

Serd admitida duas lanternas opcionais (Categoria 1) posicionadas nos espelhos retrovisores com orientagdo voltada para a frente para todos os
veiculos categorias M2 e M3.

Categoria 1a ou 1b, se a distancia entre as bordas das superficies aparente na diregdo do eixo de referéncia das lanternas indicadoras de diregdo e
dos fardis baixo e/ou do farol de neblina dianteiro, se existente, for superior a 20 mm e inferior a 40 mm;

Categoria 1b, se a distancia entre as bordas das superficies aparente na dire¢do do eixo de referéncia das lanternas indicadoras de diregdo e dos
fardis baixo e/ou do farol de neblina dianteiro, se existente, for inferior ou igual a 20 mm;

- duas lanternas indicadoras de diregdo traseiras (Categoria 2a ou 2b);
- duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b) em todos os veiculos das Categorias M2, M3, N2 e N3.
- duas lanternas indicadoras de diregdo laterais das Categorias 5 ou 6 (requisitos minimos):

Categoria 5, obrigatdria para os veiculos da categoria M1 e para os veiculos das categorias N1, M2 e M3 que ndo excedam 6 metros de
comprimento.

Categoria 6, obrigatdria para os veiculos das categorias N2 e N3; Para veiculos N1, M2 e M3 com mais de 6 metros de comprimento.



Em todos os casos, é permitido substituir as lanternas indicadoras de diregdo lateral Categoria 5 pelas da Categoria 6.

Quando sdo instaladas lanternas que combinam as fungdes de lanternas indicadoras de dire¢do dianteira (Categorias 1, la, 1b) e lanternas
indicadoras de diregdo lateral (Categorias 5 ou 6), podem ser instaladas duas outras lanternas indicadoras de direcdo lateral (Categorias 5 ou 6) para atender os
requisitos de visibilidade do paragrafo 4.5.5.

Maximo de trés dispositivos opcionais da Categoria 5 ou um opcional da Categoria 6 por lado dos veiculos das categorias M2, M3, N2 e N3
superiores a 9 m de comprimento.

Disposigdo B: duas lanternas indicadoras de diregdo traseiras (Categorias 2a ou 2b) Duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b) em todos os
veiculos das Categorias 02, 03 e O4.

Maximo de trés dispositivos da Categoria 5 ou um Categoria 6 em cada lado dos veiculos das categorias 02, 03, e 04 superiores a 9m de
comprimento.

Quando um sistema de ajuste automatico de iluminagdo estiver presente, a distancia a ser considerada para a escolha da categoria é a distancia
entre a lanterna indicadora de diregdo dianteira e o dispositivo de iluminagdo mais préximo que esteja contribuindo ou desempenhando a fungdo de farol baixo.

4.5.4. Posicionamento

4.5.4.1. Na largura, a borda da superficie aparente, na dire¢do do eixo de referéncia, mais afastada do plano longitudinal mediano do veiculo ndo
deve ser superior a 400 mm da borda externa extrema do veiculo; esta condigdo ndo se aplica as lanternas traseiras opcionais.

A distancia entre as bordas internas de duas superficies aparentes, na diregdo dos eixos de referéncia, ndo deve ser inferior a 600 mm.
Esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura méaxima do veiculo for inferior a 1300 mm.
4.5.4.2. Na altura, acima do solo.

4.5.4.2.1. A altura da superficie emissora de luz das lanternas indicadoras de diregdo lateral das categorias 5 ou 6 ndo deve ser inferior a 350 mm
para os veiculos das categorias M1 e N1, e a 500 mm para as outras categorias de veiculos, ambos medidos a partir do ponto mais baixo, nem superior a 1500
mm medidos a partir do ponto mais alto.

4.5.4.2.2. A altura das lanternas indicadoras de dire¢do das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b, medida de acordo com o paragrafo 3.8, ndo deve ser
inferior a 350 mm e nem superior a 1500 mm.

4.5.4.2.3. Se a estrutura do veiculo ndo permitir respeitar os limites maximos indicados acima, estes limites podem ser aumentados para 2300
mm para as lanternas indicadoras de dire¢do das categorias 5 e 6, e para 2100 mm para as lanternas indicadoras de dire¢do das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b.

4.5.4.2.4. Se as lanternas traseiras opcionais estiverem presentes, estas devem ser colocadas a uma altura compativel com os requisitos aplicaveis
ao paragrafo 4.5.4.1., a simetria das luzes e o mais distante verticalmente que a forma da carrogaria torna possivel, mas ndo inferior a 600 mm acima das
lanternas obrigatdrias.

4.5.4.3. No comprimento (ver figuras 1 e 2)

A distancia entre a superficie emissora de luz das lanternas indicadoras de direcdo laterais (Categorias 5 e 6) e o plano transversal que limita a
parte dianteira do comprimento total do veiculo, ndo deve exceder 1800 mm. Se a estrutura do veiculo ndo permitir atender aos angulos minimos de
visibilidade, esta distdncia pode ser aumentada para 2500 mm.

(a) para as categorias M1 e N1;
(b) para todas as outras categorias de veiculos, caso a estrutura do veiculo torne impossivel respeitar os angulos minimos de visibilidade.
Indicadores de diregdo lateral opcionais da categoria 5, devem ser instalados, a uma distancia uniforme, ao longo do comprimento o veiculo.

Indicadores de diregdo lateral opcionais da categoria 6, devem ser instalados na drea entre o primeiro e o ultimo quartil do comprimento de um
veiculo da categoria O.

4.5.5. Visibilidade geométrica
4.5.5.1. Angulos horizontais: ver figuras 1 e 2.

Angulos verticais: 152 acima e abaixo da horizontal para lanternas indicadoras de direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b e 5. O angulo vertical
abaixo do horizonte pode ser reduzido para 5° se as lanternas estiverem a menos de 750 mm acima do solo (medi¢do conforme item 3.8.1); 30° acima e 5°
abaixo da horizontal para lanternas indicadoras da categoria 6. O angulo vertical acima da horizontal pode ser reduzido a 5° se as lanternas opcionais estiverem
ndo menos que 2100 mm acima do solo;

FIGURA 1 - Lanternas indicadoras de diregdo visibilidade geométrica

Categorias1,1aelb

Categorias2aelb

Disposigao A(*)

d Categorias 5e6

(*) O valor de 5° dado para o angulo morto de visibilidade traseira da lanterna indicadora de diregdo lateral tem um limite superior; d < 1,80m
(para os veiculos das categorias M1 e N1, d < 2,50m)

Para as lanternas indicadoras de dire¢do das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b montadas abaixo de 750 mm acima do solo (medi¢do conforme item
3.8.1), o angulo de 45° para dentro pode ser reduzido para 20° abaixo do plano H.
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4.5.5.2. Ou, a critério do fabricante, para os veiculos das categorias M4 e N;: Lanternas indicadoras de diregdo dianteira e traseira, assim como das
lanternas delimitadoras laterais (**).

Para angulos horizontais: ver figura 2.apénc

FIGURA 2
Lanternaindicadora de direg3o Lanternaindicadora de direcdo
frontal traseira
5
45
d Lanternade posiciolateral traseira 3mbar
Lanternade posicio Lanterna indicadora de direg 3o lateral
Latera! fronta

(**) O valor de 5° dado para o angulo morto de visibilidade traseira da lanterna indicadora de diregdo lateral tem um limite superior; d < 2,50m).

O valor de 45° para dentro para as lanternas indicadoras de diregdo das categorias 1, 1a ,1b, 2a e 2b montadas abaixo de 750 mm acima do solo
(medig¢do conforme item 3.8.1) pode ser reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulos verticais: 15° acima e abaixo da horizontal; o dngulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido a 5° se as lanternas estiverem
montadas abaixo de 750 mm acima do solo (medig¢do conforme item 3.8.1).

Para ser considerada visivel, a lanterna deve proporcionar uma visdo livre da superficie aparente de no minimo 12,5 centimetros quadrados,
exceto para as lanternas indicadoras de direcdo laterais das categorias 5 e 6. A superficie iluminante de qualquer retrorrefletor que ndo transmita luz devera ser
excluida.

4.5.6. Orientagdo
De acordo com as especificagdes para instalagdo prevista pelo fabricante, se existentes.
4.5.7. Conexdes elétricas

Lanternas indicadoras de dire¢do devem ser ligadas independentemente das outras lanternas; todas as lanternas indicadoras de diregdo em um
mesmo lado do veiculo devem ser ligadas e desligadas através de um unico controle e devem lampejar de forma sincronizada; nos veiculos M1 e N1 com
comprimento menor que 6 m, com disposi¢des atendendo o paragrafo 4.5.5.2 acima, a lanterna delimitadora lateral ambar, quando existente, deve também
lampejar com a mesma frequéncia (em fase) com as lanternas indicadoras de diregdo.

4.5.8. Indicador de acionamento

Obrigatério para as lanternas indicadoras de diregdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b. Ele pode ser visual ou sonoro ou ambos. Se for visual, ele
deve possuir uma luz intermitente que, na eventualidade de um mau funcionamento de quaisquer das lanternas indicadoras de dire¢do, é extinta ou permanece
acesa sem lampejar, ou mostra uma alteragdo notdvel da frequéncia de lampejamento. Se o indicador é exclusivamente sonoro ele deve ser claramente audivel
e deve mostrar uma alteragdo notavel da frequéncia, na eventualidade de um mal funcionamento de quaisquer das lanternas indicadoras de diregdo.

O indicador de acionamento pode ser ativado pelo sinal produzido de acordo com o paragrafo 6.2.2 do Regulamento n°6 das Nagdes Unidas ou de
outra maneira a critério do fabricante.

4.5.9. Outros requisitos
A luz deve ser intermitente, lampejando 90 + 30 vezes por minuto;

O acionamento do controle da luz indicadora deve ser seguido pela emissdo de luz em um intervalo inferior a um segundo e pela primeira
extingdo da luz em um intervalo inferior a 1,5 segundos;

Se um veiculo automotor é equipado para tracionar um veiculo da categoria O, o controle das lanternas indicadoras de dire¢do no veiculo trator
deve acionar também as lanternas indicadoras do veiculo da categoria O.

Na eventualidade de uma falha, outra que ndo um curto circuito, de uma das lanternas indicadoras de dire¢do, as outras devem permanecer
intermitentes, mas a frequéncia nesta condi¢do pode ser diferente da frequéncia prescrita.

4.5.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna indicadora de dire¢do



Aplica-se o Anexo V desta Resolugdo ou o Regulamento n2 6 das Nag¢des Unidas.

4.6. Lanternas Intermitentes de Adverténcia

4.6.1. Presenga

Obrigatoria.

Sinal obtido pela operagdo simultanea das lanternas indicadoras de dire¢do de acordo com os requisitos do paragrafo 4.5 anterior.
4.6.2. Quantidade

Conforme especificado no paragrafo 4.5.2.

4.6.3. Esquema de montagem

Conforme especificado no paragrafo 4.5.3.

4.6.4. Posicionamento

4.6.4.1. Largura, conforme especificado no paragrafo 4.5.4.1.

4.6.4.2. Altura, conforme especificado no paragrafo 4.5.4.2.

4.6.4.3. Comprimento, conforme especificado no paragrafo 4.5.4.3.

4.6.5. Visibilidade geométrica

Conforme especificado no paragrafo 4.5.5.

4.6.6. Orientagdo

Conforme especificado no paragrafo 4.5.6.

4.6.7. Conexdes elétricas

O sinal deve ser operado através de um controle separado que permita que todas as lanternas indicadoras de diregdo lampejem em fase.

O sinal de emergéncia pode ser ativado automaticamente, no caso de um veiculo ser envolvido em uma colisdo ou apds a desativagdo do sinal de
frenagem de emergéncia, conforme especificado no ponto 4.21. Em tais casos, pode ser "desligado" manualmente.

Adicionalmente, o sinal de emergéncia pode ser acionado automaticamente para indicar aos outros condutores da via o risco de perigo iminente,
conforme definido pela legislagdo; neste caso, o sinal deve permanecer acionado até que seja manualmente ou automaticamente desligado.

Nos veiculos M1 e N1 com comprimento menor que 6 m, com disposi¢des atendendo o paragrafo anterior 4.5.5.2, a lanterna delimitadora lateral
ambar, quando existente, deve também lampejar com a mesma frequéncia (em fase) com as lanternas indicadoras de diregdo.

4.6.8. Indicador de acionamento
Obrigatério indicador de acionamento intermitente.
4.6.9. Outros requisitos

Conforme especificado no paragrafo 4.5.9. Se um veiculo motorizado for equipado para tracionar um veiculo da categoria O, o controle da luz de
adverténcia deve ser capacitado para acionar também as lanternas indicadoras de dire¢do do veiculo da categoria O. O sinal de alerta de risco deve ser
capacitado a funcionar mesmo se o dispositivo que liga ou desliga o motor estd em uma posi¢do que torna impossivel ligar o motor.

4.7. Lanterna de Freio
4.7.1. Presenca

Dispositivos das categorias S1 ou S2 — Lanternas de freios instaladas em pares na parte traseira do veiculo: obrigatdria para todas as categorias de
veiculos;

Dispositivos das categorias S3 ou S4 - Lanterna de freio elevada: obrigatdria para veiculos das categorias M1 e N1, exceto para veiculos inacabados
e veiculos da categoria N1 com compartimento de carga aberto. Opcional para as demais categorias de veiculos.

4.7.2. Quantidade
Dois dispositivos das categorias S1 ou S2 e um dispositivo da categoria S3 ou S4 em todas as categorias de veiculos.

4.7.2.1. Exceto quando um dispositivo da categoria S3 ou S4 for instalado, dois dispositivos da categoria S1 ou S2 podem ser instalados em
veiculos das categorias M2, M3, N2, N3, 02, 03, e O4.

4.7.2.2. Somente quando o plano longitudinal médio do veiculo ndo estiver localizado sobre um painel fixo da carrogaria, mas separar uma ou
duas partes moveis do veiculo (ex: portas), e ndo houver espago suficiente para instalar um Unico dispositivo da categoria S3 ou S4 no plano longitudinal médio
sobre estas partes mdveis, podem ser instalados:

- Dois dispositivos da categoria S3 ou S4 do tipo “D”; ou

- Um dispositivo da categoria S3 ou S4 deslocado para a esquerda ou para a direita do plano longitudinal médio; ou
Um sistema de lanternas interdependentes da categoria S3 ou S4.

4.7.3. Esquema de montagem

Nenhuma exigéncia especifica.

4.7.4. Posicionamento

4.7.4.1. Na largura:

Para veiculos das categorias M1 e N1:

Para os dispositivos das categorias S1 ou S2 que apontam na superficie aparente em dire¢cdo ao eixo de referéncia mais afastado do plano
longitudinal médio, a distancia ndo deve ser superior a 400 mm da extremidade externa do veiculo;

Para a distancia entre a extremidade interna das superficies aparentes em diregdo aos eixos de referéncia ndo ha requisito especifico;
Para as demais categorias de veiculos:

Para os dispositivos das categorias S1 ou S2, a distancia entre as extremidades internas da superficie aparente em dire¢do aos eixos de referéncia
ndo deve ser inferior a 600 mm. A distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

Para os dispositivos das categorias S3 e S4, o centro de referéncia deve estar localizado no plano longitudinal médio do veiculo. Entretanto,
quando dois dispositivos da categoria S3 ou S4 forem instalados, de acordo com o item 4.7.2., eles devem estar posicionados o mais préximo possivel do plano
longitudinal médio, um de cada lado deste plano.



Em casos onde uma lanterna da categoria S3 ou S4 deslocada do plano longitudinal médio for admitida, de acordo com o item 4.7.2., o
deslocamento ndo deve exceder 150 mm do plano longitudinal médio do veiculo com relagdo ao centro de referéncia da lanterna.

4.7.4.2. Na altura:

4.7.4.2.1. Para dispositivos das categorias S1 ou S2, acima do solo, ndo inferior a 350 mm nem superior a 1500 mm (2100 mm se a carrogaria ndo
permitir respeitar os 1500 mm e se as lanternas opcionais ndo estiverem instaladas).

Se as lanternas opcionais forem instaladas, elas devem estar posicionadas em uma altura compativel com os requisitos de largura e de simetria
das lanternas, assim como a uma distancia vertical tdo grande quanto a forma da carrogaria permitir, mas ndo menos do que 600 mm acima das lanternas
obrigatdrias.

4.7.4.2.2. Para os dispositivos da categoria S3 ou S4, o plano horizontal tangente a aresta inferior da superficie aparente deverd estar:

- No maximo a 150 mm abaixo do plano horizontal tangente a aresta inferior da superficie exposta do vidro ou do acabamento do vidro traseiro;
ou

- No minimo a 850 mm acima do solo.

Entretanto, o plano horizontal tangente a aresta inferior da superficie aparente do dispositivo da categoria S3 ou S4, deve estar acima do plano
horizontal tangente a aresta superior da superficie aparente dos dispositivos das categorias S1 ou S2.

4.7.4.3. No comprimento:

- Para dispositivos das categorias S1 ou S2, na traseira do veiculo;

- Para dispositivos das categorias S3 ou S4, nenhum requisito especifico.

4.7.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal:

- Para dispositivos das categorias S1 ou S2: 45° para a esquerda e para a direita do eixo longitudinal do veiculo;

Entretanto, para as lanternas de freios das categorias S1 e S2 montadas abaixo de 750 mm (medidas de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1)
o angulo interno de 45° pode ser reduzido para 20° abaixo do plano H.

- Para dispositivos das categorias S3 ou S4: 10° para a esquerda e para a direita do eixo longitudinal do veiculo;
Angulo vertical:
- Para dispositivos das categorias S1 ou S2, 15° acima e abaixo da horizontal. Entretanto:

(a) se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1), o angulo abaixo da horizontal pode ser
reduzido a 5°%;

(b) se uma lanterna opcional for montada acima de 2100 mm (medida de acordo com as disposi¢ées do item 3.8.1) o angulo acima da horizontal
pode ser reduzido a 5°.

- Para dispositivos categorias S3 ou S4, 10° acima e 5° abaixo da horizontal.

4.7.6. Orientagdo

Para a traseira do veiculo.

4.7.7. Conexdes elétricas

Todas as lanternas de freio devem acender simultaneamente quando o sistema de freios fornecer sinal relevante.

As lanternas de freio ndo precisam funcionar se a chave de ignicdo/parada do motor estiver numa posi¢do que torna impossivel o funcionamento
do motor.

4.7.8. Indicador de acionamento

Opcional: se instalado, este indicador deve consistir de uma luz de alerta, ndo intermitente, que se acende na eventualidade de uma falha de
funcionamento das lanternas de freio.

4.7.9. Outros requisitos
4.7.9.1. O dispositivo da categoria S3 ou S4 ndo pode estar reciprocamente incorporado com qualquer outra lanterna.
O dispositivo da categoria S3 ou S4 pode estar agrupado com a lanterna de carga dos veiculos da categoria N.

Define-se como lanterna de carga o dispositivo especialmente projetado para iluminar o compartimento de carga dos veiculos da categoria N de
carrogaria aberta.

4.7.9.2. O dispositivo categoria S3 ou S4 pode ser instalado dentro ou fora do veiculo.

4.7.9.2.1. Quando ele é instalado dentro do veiculo, a luz emitida ndo deve causar desconforto ao motorista através do espelho retrovisor e/ou
outras superficies do veiculo (ex: vidros traseiros).

4.7.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de freio

Aplica-se o Anexo VI desta Resolugdo ou Regulamento n2 7 das NagGes Unidas.

4.8. Lanterna de lluminagdo da Placa de Identificagdo Veicular Traseira

4.8.1. Presenca

Obrigatoria.

4.8.2. Quantidade

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.

4.8.3. Esquema de montagem

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.

4.8.4. Posicionamento

4.8.4.1. Na largura, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.
4.8.4.2. Na altura, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.
4.8.4.3. No comprimento, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.
4.8.5. Visibilidade geométrica

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.



4.8.6. Orientagdo

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.

4.8.7. Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.

4.8.8. Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua fungdo deve ser efetuada pelo mesmo indicador prescrito para as lanternas de posi¢do dianteiras e traseiras.
4.8.9. Outros requisitos

Quando a lanterna da placa de identificagdo veicular traseira for combinada com a lanterna de posigdo traseira, a qual esta reciprocamente
incorporada com a lanterna de freio ou com a lanterna de neblina traseira, as caracteristicas fotométricas da lanterna da placa de identificacdo veicular traseira
poderdo ser alteradas durante o tempo que estiverem acesas as lanternas de freio ou as lanternas de neblina traseira.

4.8.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de iluminagdo da placa traseira
Aplica-se o Anexo VIl desta Resolugdo ou Regulamento n2 4 das Nagdes Unidas.

4.9. Lanterna de Posi¢do Dianteira

4.9.1. Presenga

Obrigatéria em todos os veiculos automotores; obrigatdria em todos os veiculos da categoria O com largura superior a 1600 mm; opcional em
veiculos da categoria O com largura igual ou inferior a 1600 mm.

4.9.2. Quantidade

Duas.

4.9.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.
4.9.4. Posicionamento

4.9.4.1. Na largura, o ponto da superficie aparente na dire¢do do eixo de referéncia, que esta mais distante do plano longitudinal mediano do
veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm da borda externa extrema do veiculo; no caso de veiculo da categoria O, o ponto da superficie aparente, na dire¢do do
eixo de referéncia, que estd mais distante do plano longitudinal mediano, ndo deve estar a mais de 150 mm da borda externa extrema do veiculo; a distancia
entre as bordas internas das duas superficies aparentes, na dire¢do do eixo de referéncia deve:

- Para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial;

- Para as outras categorias de veiculos, ndo deve ser inferior a 600 mm; esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura total do
veiculo for inferior a 1300 mm.

4.9.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm, (maximo 2100 mm para veiculos categorias O1 e 02, ou se para
quaisquer outras categorias de veiculos a carrogaria ndo permitir manté-la dentro dos 1500 mm fixados anteriormente).

4.9.4.3. No comprimento, nenhuma especificagdo particular.

4.9.4.4. Quando a lanterna de posi¢do dianteira e outra lanterna estiverem reciprocamente incorporadas, a superficie aparente na dire¢do do eixo
de referéncia da outra lanterna devera ser utilizada para verificar a conformidade dos requisitos de posicionamento dos paragrafos 4.9.4.1 a 4.9.4.3.

4.9.5. Visibilidade geométrica
4.9.5.1. Angulo horizontal, 45° para dentro e 80° para fora; no caso de veiculos da categoria O, o angulo para dentro pode ser reduzido para 5°,

- Para M1 e N1 em que as arestas inferiores da superficie aparente das lanternas for inferior a 750 mm acima do solo, o valor de 45° para o dentro
pode ser reduzido a 20°, sob o plano horizontal que contém o eixo de referéncia desde dispositivo.

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas com
altura inferior a 750 mm em relagdo ao solo.

4.9.5.2. Para veiculos das categorias M1 e N1, como uma alternativa para o pardgrafo 4.9.5.1, a critério do fabricante ou devidamente aprovado
pelo seu representante, e somente se uma lanterna lateral dianteira for instalada:

- Angulo horizontal, 45° para fora e a 45° para dentro;

Quando a borda inferior da superficie aparente das antenas estd abaixo de 750 mm acima do solo, o valor de 45° para dentro pode ser reduzido a
20° abaixo do plano horizontal que contém o eixo de referéncia deste dispositivo.

- Angulo vertical, 152 acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas com
altura inferior a 750 mm em relagdo ao solo;

Para ser considerado visivel, a lanterna deve proporcionar uma visdo livre da superficie aparente de no minimo 12,5 centimetros quadrados. A
drea da superficie iluminante de qualquer retrorrefletor que ndo transmite luz deve ser excluida.

4.9.6. Orientagdo

Para a frente.

4.9.7. Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.

No entanto, se a lanterna de posi¢do dianteira estiver mutuamente incorporada com um indicador de dire¢do a conexdo elétrica do farol de
posigdo dianteiro, no lado correspondente do veiculo, ou a parte incorporada, pode ser tal que ele é desligado durante o periodo inteiro (dentro e fora do ciclo)
da ativagdo do indicador de direcdo.

4.9.8. Indicador de acionamento

Obrigatdrio, ndo intermitente; este indicador ndo é requerido se a iluminagdo do painel de instrumentos for somente ligada simultaneamente
com as lanternas de posi¢do dianteiras.

Este requisito ndo se aplica quando o sistema de sinalizagdo luminosa opera de acordo com o paragrafo 4.2.7.6.2.
4.9.9. Outros requisitos

4.9.9.1. Se um ou mais geradores de radiacdo infravermelha forem instalados na lanterna de posi¢do dianteira, é permitido que seja acionado
apenas quando o farol do mesmo lado do veiculo estiver ligado e o veiculo em movimento para a frente. No caso em que a lanterna de posi¢do dianteira ou do
farol do mesmo lado falhar, o gerador de radiagdo infravermelha serd automaticamente desligado.



4.9.9.2. No caso de um sistema de ajuste automatico de iluminagdo proporcionando um modo de curva, a lanterna de posigdo dianteira pode ser
rotacionada em conjunto com uma unidade de iluminagdo para o qual ela é incorporada mutuamente.

4.9.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de posigdo dianteira
Aplica-se o Anexo VI desta Resolugdo ou Regulamento n2 7 das Nagdes Unidas.
4.10. Lanterna de Posigdo Traseira

4.10.1. Presenga

Obrigatodria. (Categorias de dispositivos R ou R1 ou R2)

4.10.2. Quantidade

Duas.

4.10.2.1. Exceto no caso em que as lanternas delimitadoras forem instaladas, duas lanternas de posi¢do opcionais podem ser instaladas nos
veiculos das categorias M2, M3, N2, N3, 02, 03 e O4.

4.10.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.
4.10.4. Posicionamento

4.10.4.1. Na largura, o ponto na superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que esta mais distante do plano longitudinal mediano do
veiculo, ndo pode ser superior a 400mm da borda externa extrema do veiculo; esta condigdo ndo deve ser aplicada as lanternas traseiras opcionais; a distancia
entre as bordas internas das duas superficies aparentes na diregdo dos eixos de referéncia deve:

- Para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial;

- Para outras categorias de veiculos, ndo ser inferior a 600 mm; esta distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for
inferior a 1300 mm.

4.10.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350 mm nem superior a 1500 mm (mdaxima 2100 mm se a carrogaria ndo permitir manté-la
dentro dos 1500 mm e se as lanternas opcionais ndo forem instaladas; se as lanternas opcionais forem instaladas, elas deverdo ser colocadas a uma altura
compativel com os requisitos prescritos no paragrafo 4.10.4.1, observando a simetria das lanternas, e a maior distancia vertical permitida pela forma da
carrogaria, porém ndo menos que 600 mm acima das lanternas obrigatdrias).

4.10.4.3. No comprimento, na traseira do veiculo.
4.10.5. Visibilidade geométrica
4.10.5.1. Angulo horizontal: 45° para dentro e 80° para fora.

Entretanto se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1), o angulo interno de 45° pode ser
reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal.
Entretanto:

(a) Se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1), o angulo abaixo da horizontal de 15° pode
ser reduzido para 5°;

(b) Se uma lanterna opcional for montada acima de 2100 mm (medida de acordo com as disposi¢es do item 3.8.1) o angulo acima da horizontal
de 15° pode ser reduzido para 5°.

4.10.5.2. Para os veiculos da categoria M1 e N1, como uma alternativa ao paragrafo 4.10.5.1., a critério do fabricante e somente se uma lanterna
de posicdo lateral frontal estiver instalada no veiculo.

Angulo horizontal: 45° para fora a 45° para dentro.

Entretanto se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1), o angulo interno de 45° pode ser
reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal. O angulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5°, se as lanternas estiverem a
menos de 750 mm acima do solo.

Para ser considerada visivel, a luz deve fornecer uma visdo desobstruida da superficie aparente de, pelo menos, 12,5 centimetros quadrados. A
drea da superficie iluminante de qualquer retrorrefletor que ndo transmita luz deve ser excluida.

4.10.6. Orientagdo

Para a traseira.

4.10.7. Conexdes elétricas

De acordo com os paragrafos 3.11.

No entanto, se uma lanterna de posi¢do traseira for mutuamente incorporada com um indicador de dire¢do, a conexdo elétrica da lanterna de
posigdo traseira do lado correspondente do veiculo ou da parte incorporada de tal forma que pode ser desligado durante todo o periodo (ambos os ciclos ligado
ou desligado) da ativagdo do indicador de diregdo.

4.10.8. Indicador de acionamento

Obrigatdrio; ele deve ser combinado com o das lanternas de posi¢do dianteiras.
Este requisito ndo se aplica quando o sistema de sinalizagdo luminosa opera de acordo com paragrafo 4.2.7.6.2.
4.10.9. Outros requisitos

Nenhum.

4.10.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de posigdo traseira
Aplica-se o Anexo VI desta Resolugdo ou Regulamento n2 7 das NagGes Unidas.
4.11. Lanterna de Neblina Traseira

4.11.1. Presenga

Opcional. (dispositivos das categorias F ou F1 ou F2)

4.11.2. Quantidade

Uma ou duas.



4.11.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.
4.11.4. Posicionamento

4.11.4.1. Na largura, se existir somente uma lanterna de neblina traseira ela deve estar no lado oposto ao lado previsto para a circulagdo do
trafego prescrito no pais de licenciamento do veiculo, em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo; o centro de referéncia pode também estar situado
no plano longitudinal mediano do veiculo.

4.11.4.2. Na altura, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1000 mm acima do nivel do solo.

Para as lanternas de neblina traseiras agrupadas com qualquer outro dispositivo de iluminagdo traseira ou para categoria N3G (off-road), a altura
maxima pode ser elevada para 1.200 mm.

4.11.4.3. No comprimento, na traseira do veiculo.

4.11.5. Visibilidade geométrica

Definida pelos angulos a e B, conforme especificado no paragrafo 2.13:
o =5° para cima e 5° para baixo,

B = 25° para a direita e para a esquerda.

4.11.6. Orientagdo

Para a traseira.

4.11.7. Conexdes elétricas

Devem ser tais que:

4.11.7.1. A(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) s6 pode(m) ser ligada(s), se os fardis alto, fardis baixo ou fardis de neblina dianteiros estiverem
ligados;

4.11.7.2. A(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) podem ser desligadas independentemente de qualquer outra lanterna.
4.11.7.3. Uma das seguintes condigdes pode ser aplicada:

4.11.7.3.1. Que a(s) lanterna(s) de neblina traseira possa(m) permanecer ligada(s) até as lanternas de posicdo serem desligadas, e que a(s)
lanterna(s) de neblina traseira devam permanecer desligadas até serem deliberadamente ligadas novamente;

4.11.7.3.2. Que um alerta, ao menos sonoro, adicional ao indicador obrigatério (paragrafo 4.11.8), deva ser acionado se a ignigdo for desligada ou
se a chave de ignigdo for retirada e a porta do motorista for aberta, quando as lanternas no paragrafo 4.11.7.1. estiverem ligadas ou desligadas, enquanto o
interruptor da lanterna de neblina traseira estiver na posi¢do ‘ligado’.

4.11.7.4. Exceto conforme prescrito nos paragrafos 4.11.7.1, 4.11.7.3 e 4.11.7.5, o funcionamento da(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) ndo deve
ser afetado ao se ligar ou desligar quaisquer outras lanternas.

4.11.7.5. A lanterna de neblina traseira de um veiculo pode ser desligado automaticamente enquanto um veiculo da categoria O estiver conectado
e a lanterna de neblina traseira do veiculo da categoria O estiver ativada.

4.11.8. Indicador de acionamento

Obrigatério; indicador luminoso ndo intermitente, independente.

4.11.9. Outros requisitos

Em todos os casos, a distancia entre a lanterna de neblina traseira e cada lanterna de freio deve ser superior a 100 mm.
4.11.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de neblina traseira

Aplica-se o Anexo VIII desta Resolugdo ou Regulamento n2 38 das Nagdes Unidas.

4.12. Lanterna de Estacionamento

4.12.1. Presenga

Opcional para veiculos automotores com comprimento ndo superior a 6m e com largura ndo excedendo a 2m; proibida em todos os outros
veiculos.

4.12.2. Quantidade

Conforme disposi¢do de montagem.

4.12.3. Esquema de montagem

Duas lanternas na dianteira e duas lanternas na traseira, ou uma lanterna em cada lado.
4.12.4. Posicionamento

4.12.4.1. Na largura, o ponto na superficie aparente, na dire¢do do eixo de referéncia, que é mais distante do plano longitudinal mediano do
veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm da borda externa extrema do veiculo.

Adicionalmente, se existirem duas lanternas, elas devem estar nas laterais do veiculo.

4.12.4.2. Na altura, para veiculos das categorias M1 e N1: nenhuma especificagdo particular; Para todas as outras categorias: acima do solo, ndo
inferior a 350 mm nem superior a 1500 mm, (maximo 2100 mm se a carrogaria ndo permitir manté-la nos 1500 mm prescritos anteriormente).

4.12.4.3. No comprimento, nenhuma especificagdo particular.
4.12.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal: 45° para fora, para frente e para tras.

Entretanto se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1), o angulo interno de 45° pode ser
reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal.
Entretanto:

- Se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1), o dngulo abaixo da horizontal de 15° pode
ser reduzido para 5°;

4.12.6. Orientagdo

Tal que as lanternas atendam os requisitos de visibilidade para frente e para tras.



4.12.7. Conexdes elétricas

As conexdes devem permitir que a(s) lanterna(s) de estacionamento, situadas no mesmo lado do veiculo, possa(m) ser ligada(s)
independentemente de quaisquer outras lanternas.

A(s) lanterna(s) de estacionamento deve(m) estar habilitada(s) a funcionar mesmo se a chave de ignicdo do motor estiver em uma posi¢do que
torne impossivel funcionar o motor. Um dispositivo que automaticamente desativa estas lanternas como uma fun¢do do tempo é proibida.

4.12.8. Indicador de acionamento
Opcional; se existir, ndo deve ser possivel confundi-lo com o indicador de acionamento das lanternas de posi¢do dianteiras e traseiras.
4.12.9. Outros requisitos

O funcionamento desta lanterna pode ser efetuado também através da ligagdo simultdnea com as lanternas de posi¢do dianteiras e traseiras,
situadas no mesmo lado do veiculo.

Neste caso os dispositivos que cumpram com os requisitos das lanternas de posigdo dianteiras e traseiras, consideram-se de acordo com os
requisitos da lanterna de estacionamento.

4.12.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de estacionamento

Aplica-se o Anexo IX desta Resolugdo ou Regulamento n2 77 das Nagdes Unidas.

4.13. Lanterna Delimitadora

4.13.1. Presenga

Dispositivos das categorias A ou AM (visiveis na parte frontal) e dispositivos das categorias R, R1, R2, RM1 ou RM2 (visiveis na parte traseira):
Obrigatdria para veiculos que excedem 2,10 m de largura;

Opcional em veiculos entre 1,80 m a 2,10 m de largura;

Nos veiculos chassi-cabine e caminhdo trator as lanternas delimitadoras traseiras sdo opcionais.

Nos reboques e semirreboques com carroceria em formato cilindrico, como os tanques, as lanternas delimitadoras dianteiras e traseiras sdo
opcionais. Nos veiculos simples com esse tipo de carroceria, as lanternas delimitadoras traseiras sdo opcionais.

4.13.2. Quantidade

Duas visiveis pela frente e duas visiveis pela traseira.

Lanternas adicionais opcionais podem ser instaladas como abaixo:
(a) Duas visiveis pela frente;

(b) Duas visiveis pela traseira.

4.13.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.13.4. Posicionamento

4.14.3.1. Na largura

Dianteira e traseira: tdo préxima quanto possivel da borda externa extrema do veiculo; esta condigdo se considera atendida quando o ponto na
superficie aparente, na diregdo do eixo de referéncia, que estd mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo ndo for superior a 400 mm da borda
externa extrema do veiculo.

4.13.3.2. Na altura

Dianteira: em veiculos automotores, o plano horizontal tangente a borda superior da superficie aparente, na diregdo do eixo de referéncia do
dispositivo, ndo deve estar abaixo do plano horizontal tangente a borda superior da zona transparente do para-brisa;

Reboques e semirreboques, na altura maxima compativel com os requisitos relativos a largura, ao projeto e aos requisitos funcionais do veiculo,
bem como a simetria das lanternas.

Traseira: na altura maxima compativel com os requisitos relativos a largura, ao projeto e aos requisitos funcionais do veiculo, bem como a simetria
das lanternas.

Ambas, opcionais e obrigatdrias (se aplicavel) devem ser instaladas o mais separado possivel na altura e compativeis com o projeto / requisitos de
funcionamento do veiculo e simetria das lanternas.

4.13.4.3. No comprimento, nenhuma especificagdo particular.

As lanternas adicionais opcionais visiveis pela frente, conforme previsto no paragrafo 4.13.4.2., o mais préximo possivel da traseira. No entanto, a
distancia entre as lanternas adicionais e a traseira do veiculo ndo deve exceder 400 mm.

4.13.5. Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 80° para fora;

- Angulo vertical, 5° acima e 20° abaixo da horizontal.

4.13.6. Orientagdo

Tal que as lanternas atendam aos requisitos de visibilidade para a frente e para tras.

4.13.7. Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.

4.13.8. Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua fungdo deve ser realizada pelo indicador de acionamento requerido para as lanternas de posigdo.
4.13.9. Outros requisitos

Desde que todos os outros requisitos sejam atendidos, a lanterna visivel pela frente e a lanterna visivel pela traseira, situadas no mesmo lado do
veiculo, podem estar combinadas em Unico dispositivo;

Duas das lanternas visiveis na parte traseira podem ser agrupadas, combinadas ou reciprocamente incorporadas de acordo com o paragrafo 3.7;

A posi¢do de uma lanterna delimitadora, em relagdo a lanterna de posi¢do correspondente, deve ser tal que a distancia entre as projecdes, sobre
a superficie aparente na diregdo do respectivo eixo de referéncia das duas lampadas consideradas ndo sejam menor que 200 mm.

4.13.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna delimitadora



Aplica-se o Anexo VI desta Resolugdo ou Regulamento n2 7 das NagGes Unidas.
4.14. Retrorrefletor Traseiro, Ndo Triangular
4.14.1. Presenga

Obrigatério para veiculos automotores; opcional em veiculos da categoria O desde que estejam agrupados com os outros dispositivos
sinalizadores luminosos traseiros.

4.14.2. Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos referentes aos retrorrefletores Classe IA ou IB; dispositivos e materiais
retrorrefletores adicionais (incluindo dois retrorrefletores que ndo estejam de acordo com o paragrafo 4.14.4) sdo permitidos desde que ndo prejudiquem a
eficacia dos dispositivos obrigatérios de iluminagdo e de sinalizagdo luminosos.

4.14.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.
4.14.4. Posicionamento

4.14.4.1. Na largura, o ponto da superficie iluminante que esta mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar mais de
400 mm da borda externa extrema do veiculo;

A distancia entre as arestas internas das duas superficies aparentes na diregdo dos eixos de referéncia devem:

Para M1 e N1: nenhuma exigéncia especial;
Para todas as outras categorias: devem estar separadas no minimo por 600 mm. Esta distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for
inferior a 1300 mm.

4.14.4.2. Na altura,: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 900 mm, (maximo 1200 mm se agrupado com alguma lanterna traseira,
1500 mm se a carrogaria ndo permitir manté-lo dentro dos 900 mm ou 1200 mm respectivamente).

4.14.4.3. No comprimento, na traseira do veiculo.
4.14.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal: 30° para dentro e para fora;

Angulo vertical: 10° acima e abaixo da horizontal; o 4ngulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for
inferior a 750 mm em relagdo ao solo.

4.14.6. Orientagdo

Voltada para tras.

4.14.7. Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes em comum com a superficie aparente de qualquer outra lanterna situada na traseira.
4.14.8. Requisitos técnicos especificos para o retrorrefletor traseiro, ndo triangular

Aplica-se o Anexo XII desta Resolugdo ou Regulamento n°3 das Nagdes Unidas

4.15. Retrorrefletor Traseiro, Triangular

4.15.1. Presenga

Obrigatério para veiculos da categoria O, proibida para os veiculos automotores.

4.15.2. Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos, referentes aos retrorrefletores Classe IlIA ou Classe 11IB; dispositivos e
materiais retrorrefletivos adicionais (incluindo dois retrorrefletores que ndo estejam de acordo com o paragrafo 4.15.4) sdo permitidos desde que ndo
prejudiquem a eficdcia dos dispositivos obrigatérios de iluminagdo e de sinalizagdo luminosos.

4.15.3. Esquema de montagem
O vértice do triangulo deve estar direcionado para cima
4.15.4. Posicionamento

4.15.4.1. Na largura,: o ponto na superficie iluminante que esta mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de
400 mm da borda externa extrema do veiculo; as bordas internas dos retrorrefletores devem estar separadas no minimo por 600 mm;
esta distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.15.4.2. Na altura: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.
4.15.4.3. No comprimento: na traseira do veiculo.

4.15.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 30° para dentro e para fora;

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal; o 4ngulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for
inferior a 750 mm em relagdo ao solo.

4.15.6. Orientagdo
Voltada para tras.
4.15.7. Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes comuns com a superficie aparente de qualquer outro dispositivo de iluminagdo situado
na parte traseira.

4.15.8. Requisitos técnicos especificos para o retrorrefletor traseiro, triangular

Aplica-se o Anexo Xll desta Resolugdo ou Regulamento n°3 das NagGes Unidas.

4.16. Retrorrefletor Dianteiro, Ndo Triangular

4.16.1. Presenga

Obrigatdria para os veiculos da categoria O.

Obrigatdria para os veiculos automotores que possuam todos os fardis frontais com refletores ocultaveis;

Opcional em outros veiculos automotores.



4.16.2. Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos, referentes aos retrorrefletores Classe |IA ou IB; dispositivos e materiais
retrorrefletivos adicionais (incluindo dois retrorrefletores que ndo estejam de acordo com o paragrafo 4.16.4) sdo permitidos desde que ndo prejudiquem a
eficacia dos dispositivos obrigatérios de iluminagdo e de sinalizagdo luminosos.

4.16.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.
4.16.4. Posicionamento

4.16.4.1. Na largura: o ponto na superficie iluminante que esta mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar a mais de
400 mm da borda externa extrema do veiculo; no caso de um veiculo da categoria O, o ponto da superficie iluminante que esta mais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar a mais de 150 mm da borda externa extrema do veiculo;

A distancia entre as bordas internas de duas superficies aparentes em dire¢do dos eixos de referéncia deve:
- Para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial,

- Para as outras categorias de veiculos: ndo ser inferior a 600 mm; esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura total do veiculo
for inferior a 1300 mm.

4.16.4.2. Na altura: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.
4.16.4.3. No comprimento: na frente do veiculo.
4.16.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 30° para dentro e para fora; no caso de um veiculo da categoria O, o angulo para dentro pode ser reduzido para 10°; se, devido
a construgdo do veiculo da categoria O, este angulo ndo puder ser atendido pelos retrorrefletores obrigatérios, retrorrefletores suplementares devem ser
instalados, sem a limitagcdo da largura (ver paragrafo 4.16.4.1.), que combinados com os retrorrefletores obrigatdrios, ddo o angulo de visibilidade necessario;

Angulo vertical: 10° acima e abaixo da horizontal; o 4ngulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for
inferior a 750 mm em relagdo ao solo (medido de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1).

4.16.6. Orientagdo
Voltada a frente.
4.16.7. Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes em comum com a superficie aparente de qualquer outra luz situada na parte dianteira do
veiculo.

4.16.8. Requisitos técnicos especificos para retrorrefletor dianteiro, ndo triangular
Aplica-se o Anexo Xll desta Resolugdo ou Regulamento n2 3 das Nagdes Unidas.
4.17. Retrorrefletor Lateral, Ndo Triangular

4.17.1. Presenga

Obrigatodria:

- Em todos os veiculos automotores cujo comprimento excede 6 metros;

- Em todos os veiculos da categoria O.

Opcional:

- Em veiculos automotores cujo comprimento seja inferior a 6 metros.

4.17.2. Quantidade

Quantidade tal que os requisitos para posicionamento no comprimento sejam atendidos. O desempenho destes dispositivos deve atender aos
requisitos relativos a retrorrefletores Classe IA ou IB; dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais (incluindo dois retrorrefletores que ndo estejam de
acordo com o paragrafo 4.17.4) sdo permitidos desde que ndo prejudiquem a eficacia dos dispositivos obrigatérios de iluminagdo e de sinalizagdo luminosos.

4.17.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.17.4. Posicionamento

4.17.4.1. Na largura: nenhuma especificagdo particular.

4.17.4.2. Na altura: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.

4.17.4.3. No comprimento: pelo menos um retrorrefletor deve estar instalado no tergo central do veiculo; o retrorrefletor lateral mais a frente ndo
deve estar a mais de 3 metros da parte dianteira; no caso de reboques, deve ser levado em consideragdo o comprimento da barra de engate para a medigdo
desta distancia.

A distancia entre dois retrorrefletores laterais adjacentes ndo deve exceder 3m; isto, entretanto, ndo se aplica a veiculos das categorias M1 e N1.
Se a estrutura, projeto ou condi¢do de operagdo do veiculo ndo permitir respeitar este requisito, esta distancia pode ser aumentada para 4m; a distancia entre o
retrorrefletor lateral mais traseiro e a traseira do veiculo ndo deve exceder 1m. Entretanto, para veiculos automotores cujo comprimento ndo excede 6 m, é
suficiente possuir um retrorrefletor lateral instalado no primeiro tergo e/ou no ultimo ter¢o do comprimento do veiculo.

Para os veiculos da categoria M1 cujo comprimento exceda 6 m, mas ndo superior a 7 m, é suficiente ter um refletor lateral, instalado a ndo mais
de 3 metros da frente e um no ultimo tergo no comprimento do veiculo.

4.17.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal: 45° para frente e para tras;

Angulo vertical: 10° acima e abaixo da horizontal; o 4ngulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for
inferior a 750 mm em relagdo ao solo.

4.17.6. Orientagdo
Voltada a lateral
4.17.7. Outros requisitos

A superficie iluminante dos retrorrefletores laterais pode ter partes em comum com a superficie emissora de luz de qualquer outra lanterna
lateral.

4.17.8. Requisitos técnicos especificos para retrorrefletor lateral, ndo triangular



Aplica-se o Anexo XII desta Resolugdo ou Regulamento n2 3 das Nagdes Unidas.
4.18. Lanterna de Posigdo Lateral.
4.18.1. Presenga

Obrigatdria; em todos os veiculos cujo comprimento exceda 6 m, exceto para chassi-cabine; para os reboques se inclui o comprimento da barra de
engate.

As lanternas de posicdo laterais do tipo SM1 devem ser utilizadas em todas as categorias de veiculos; entretanto as do tipo SM2 podem ser
utilizadas nos veiculos da categoria M1.

Adicionalmente, nos veiculos das categorias M1 e N1, cujo comprimento ndo exceda 6m, as lanternas de posigdo lateral devem ser usadas, se elas
complementam os requisitos de visibilidade geométrica reduzidos conforme o pardgrafo 4.9.5.2 e das lanternas de posi¢do traseira conforme o paragrafo
4.10.5.2.

Opcional, em todos os outros veiculos; podem ser utilizadas as lanternas delimitadoras laterais dos tipos SM1 e SM2.
4.18.2. Quantidade minima por lado

Tal que as regras para posicionamento lateral sejam cumpridas.

4.18.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.18.4. Posicionamento

4.18.4.1. Na largura, nenhuma especificagdo particular.

4.18.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm, (2100 mm se o formato da carrogaria ndo permitir respeitar
0s 1500 mm).

4.18.4.3. No comprimento, pelo menos uma lanterna de posi¢cdo lateral deve ser instalada no tergo central do veiculo, a lanterna de posi¢ao
lateral mais a frente ndo deve estar a mais de 3 m da frente do veiculo; no caso de reboques deve se incluir o comprimento da barra de engate para medig¢do
desta distancia.

A distancia entre duas lanternas de posi¢do laterais adjacentes ndo deve exceder 3 m; se a estrutura, projeto ou uso operacional do veiculo ndo
permitir respeitar este requisito, esta distancia pode ser aumentada para 4 metros.

A distancia entre a lanterna de posigdo lateral mais atras e a traseira do veiculo ndo deve exceder 1 m.
Entretanto, para veiculos automotores, cujo comprimento maximo ndo exceda 6 m e para chassi- cabine, é suficiente ter uma lanterna de posi¢do lateral
instalada no primeiro tergo e/ou no ultimo tergo do comprimento do veiculo.

Para os veiculos M1 cujo comprimento exceda 6m mas ndo exceda 7 m, é suficiente ter uma lanterna de posigdo lateral instalada ndo mais que
3m da frente e uma dentro do ultimo ter¢o no comprimento do veiculo.

4.18.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal, 45° para frente e para tras; entretanto, para veiculos nos quais a instalagdo das lanternas de posigdo laterais é opcional, este
valor pode ser reduzido para 30°; se o veiculo for equipado com lanternas de posigdo laterais usadas para complementar a visibilidade geométrica reduzida das
lanternas indicadoras de diregdo dianteira e traseira conforme o pardgrafo 4.5.5.2, e/ou lanternas de posi¢do conforme os paragrafos 4.9.5.2 e 4.10.5.2, os
angulos sdo de 45° para frente e para tras e 30° em diregdo ao centro do veiculo (ver a figura no paragrafo anterior 4.5.5.2);

Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizontal; entretanto o angulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura da
lanterna de posigdo lateral for inferior a 750 mm em relagdo ao solo (medida de acordo com o item 3.8.1).

4.18.6. Orientagdo
Em direcgdo a lateral.
4.18.7. Conexdo elétrica

Nos veiculos das categorias M1 e N1 com comprimento menor que 6 m as lanternas de posicdo lateral ambar ligadas podem lampejar, desde que
este lampejamento esteja em fase e na mesma frequéncia que as lanternas indicadoras de dire¢do do mesmo lado do veiculo;

Nos veiculos da categoria M2. M3, N2, N3, 03 e 04 onde as lanternas de posi¢do lateral obrigatérias podem lampejar simultaneamente com as
lanternas de indicagdo lateral do mesmo lado do veiculo. Entretanto, onde exista lanternas indicadoras de dire¢do da categoria 5 instalada de acordo com o
pardgrafo 4.5.3.1 na lateral do veiculo, as lanternas de posigdo lateral ndo podem lampejar.

4.18.8. Indicador de acionamento
Opcional; se existir, sua fungdo deve ser assegurada pelo indicador de acionamento requerido para as lanternas de posi¢do dianteiras e traseiras.
4.18.9. Outros requisitos

Quando a lanterna de posi¢do lateral situada mais atrds do veiculo é combinada com a lanterna de posigdo traseira reciprocamente incorporada
com a lanterna de neblina traseira ou a lanterna de freio, as caracteristicas fotométricas da lanterna de posigdo lateral podem ser modificadas durante a
utilizagdo da lanterna de neblina traseira ou lanterna de freio.

As lanternas de posigdo lateral traseira devem ser ambar se lampejam com a lanterna indicadora de diregdo traseira.
4.18.10. Requisitos técnicos especificos para lanterna de posicdo lateral
Aplica-se o Anexo XlIl desta Resolugdo ou Regulamento n2 91 das Nagdes Unidas.
4.19. Farol de Rodagem Diurna

4.19.1. Presenga

Obrigatério em veiculos automotores. Proibida em veiculos da categoria O.
4.19.2. Quantidade

Duas.

4.19.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.19.4. Posicionamento

4.19.4.1. Na largura: a distancia entre as arestas interiores das superficies aparentes na dire¢do dos eixos de referéncia ndo deve ser inferior a 600
mm, esta distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.19.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.



4.19.4.3. No comprimento, na frente do veiculo; este requisito se considera atendido se a luz emitida ndo causa desconforto ao motorista, direta
ou indiretamente, através do espelho retrovisor e/ou de outra superficie refletiva do veiculo.

4.19.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal, 20° para fora e 20° para dentro;
Angulo vertical, 10° para cima e 102 para baixo.
4.19.6. Orientagdo

Em diregdo a frente

4.19.7. Conexdo elétrica

4.19.7.1 O farol de rodagem diurna deve ser ligado automaticamente quando o dispositivo que liga e/ou desliga o motor (sistema de propulsio)
esteja na posicdo tal que possibilite o acionamento do motor (sistema de propulsdo). No entanto, o DRL pode permanecer desligado quando uma das condigdes
a seguir existir:

4.19.7.1.1. Controle da transmissdo automdtica na posi¢do "Parking"; ou
4.19.7.1.2. Freio de estacionamento acionado; ou
4.19.7.1.3. Antes do veiculo se movimentar pela primeira vez, apés acionamento manual do sistema de propulsao.

4.19.7.2 O farol de rodagem diurna pode ser desligado manualmente quando a velocidade do veiculo ndo exceder 10 km/h, desde que seja ligado
automaticamente ao ultrapassar a velocidade de 10 km/h ou quando o veiculo percorrer mais de 100 m e permanega ligado até que seja deliberadamente
desligado novamente.

4.19.7.3. O farol de rodagem diurna deve desligar-se automaticamente quando o dispositivo que liga e/ou desliga o motor (sistema de propulsdo)
esteja na posicdo tal que impossibilite o acionamento do motor (sistema de propulsdo) ou quando os fardis de neblina ou farol baixo sdo ligados, exceto quando
estes Ultimos sdo usados para transmitir alertas luminosos em intervalos curtos.

4.19.7.4. As lanternas citadas no item 3.11 podem ser ligadas com o farol de rodagem diurna acionado, exceto se o farol de rodagem diurna
estiver operando de acordo com o item 4.2.7.6.2, onde pelo menos a lanterna de posigdo traseira deve ser acionada.

4.19.7.5. Se a distancia entre a lanterna indicadora de diregdo dianteira e o farol de rodagem diurna for menor do que 40 mm, as conex&es
elétricas do farol de rodagem diurna no lado relevante do veiculo podem ser tais que:

(a) Permaneca desligado; ou

(b) A intensidade luminosa seja reduzida durante o periodo inteiro (ambos os ciclos: ligado e desligado) de ativagdo da lanterna indicadora de
diregdo.

4.19.7.6. Caso a lanterna indicadora de dire¢do dianteira seja reciprocamente incorporado ao farol de rodagem diurna, as conexdes elétricas do
farol de rodagem diurna no lado relevante do veiculo devem ser tais que o farol de rodagem diurna permanega desligado durante o periodo inteiro (ambos os
ciclos: ligado e desligado) de ativagdo da lanterna indicadora de diregdo.

4.19.8. Indicador de acionamento

Opcional.

4.19.9. Requisitos técnicos especificos para o farol de rodagem diurna

Aplica-se o Anexo XIV desta Resolugdo ou Regulamento n2 87 das NagBes Unidas.
4.20. Farol Angular (farol de curva)

4.20.1. Presenga

Opcional em veiculos automotores.

4.20.2. Quantidade

Dois

4.20.3. Esquema de montagem

Nenhum requisito especifico.

4.20.4. Posicionamento

Na largura: um farol de curva deve estar localizado em cada lado do plano médio longitudinal do veiculo.
No comprimento: ndo mais do que 1000 mm da frente.

Na altura: no minimo 250 mm acima do solo e no maximo 900 mm acima do solo.

Entretanto, nenhum ponto na superficie aparente na diregdo do eixo de referéncia pode estar mais alto que o ponto mais alto da superficie
aparente na direcdo do eixo de referéncia do farol baixo.

4.20.5. Visibilidade geométrica

Angulo vertical: 10° para cima e para baixo;

Angulo horizontal: 30° 3 60° para fora.

4.20.6. Orientagdo

Deve ser tal que os fardis atendam as condigdes de visibilidade geométrica.
4.20.7. Conexdo elétrica

O farol angular deve ser conectado de maneira que ndo possa estar ligado a menos que o farol de luz alta ou farol de luz baixa estejam ligados
simultaneamente.

O farol angular de um dos lados do veiculo sé pode acender-se automaticamente quando as luzes indicadoras de diregdo do mesmo lado
estiverem ligadas e/ou quando o volante for estergado a partir de sua posi¢do de linha reta para o mesmo lado.

O farol angular deve ser desligado automaticamente quando a luz indicadora de dire¢do for desligada e/ou o volante retornar a sua posi¢do de
linha reta.

Quando a lanterna de marcha ré é estiver ligada, ambas as lanternas de curva podem ser ligadas simultaneamente, independentemente da
posi¢do da diregdo ou da posigdo do indicador de diregdo. Caso sejam ativados, os fardis angulares devem ser desligados quando a lanterna de marcha ré for
desligada ou quando a velocidade de avanco do veiculo exceder 10 km/h.

4.20.8. Indicador de acionamento



N&o ha.

4.20.9. Outros requisitos

Os fardis angulares ndo devem ser ativados quando o veiculo apresentar velocidade superior a 40 km/h.
4.20.10. Requisitos técnicos especificos para o farol angular

Aplica-se o Regulamento n2 119 das Nagdes Unidas.

4.21. Dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia

4.21.1. Presenga

Obrigatéria em veiculos automotores.

O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia quando acionado deverd por em operagdo simultdnea todas as lanternas de freio e/ou
lanternas de diregdo instaladas como indicado no paragrafo 4.21.7.

4.21.2. Quantidade

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.2 ou 4.7.2
4.21.3. Esquema de montagem

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.3 ou 4.7.3
4.21.4. Posicionamento

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.4 ou 4.7.4
4.21.5. Visibilidade geométrica

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.5 ou 4.7.5
4.21.6. Orientagdo

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.6 ou 4.7.6
4.21.7. Conexdo elétrica

4.21.7.1. Todas as lanternas do dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia devem lampejar de forma sincronizada em uma frequéncia
de 4.0+ 1.0 Hz.

4.21.7.1.1. Entretanto, se qualquer uma das lanternas traseiras do dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia utilizar lampada de
filamento a frequéncia deve ser de 4.0 +0.0/-1.0 Hz.

4.21.7.1.2. E facultado aos projetos ja existentes que todas as lanternas do dispositivo de sinalizagio de frenagem de emergéncia lampejem
dentro de uma faixa de frequéncia de 1.0 a 5.0 Hz.

4.21.7.2. O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia deve operar independentemente das outras fung¢des.
4.21.7.3. O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve ser ativado e desativado automaticamente.

4.21.7.3.1. O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia deve ser ativado somente quando a velocidade do veiculo for maior que 50
km/h, e o sistema de freio for provido de um sinal légico de frenagem de emergéncia, conforme definido no paragrafo 4.21.7.4 desta Resolugdo ou nos
regulamentos n%s 13 e 13-H das Nagdes Unidas.

4.21.7.3.2. O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia deve ser desativado automaticamente se o sinal légico do sistema de freio,
definido no paragrafo 4.21.7.4 desta Resolugdo ou nos regulamentos n2s 13 e 13-H das Nagdes Unidas, ndo for mais provido ou se o botdo/comando da lanterna
intermitente de adverténcia for ativado.

4.21.7.4. Quando um veiculo é equipado com o dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia, a ativacdo e a desativagdo do sinal légico
de frenagem da emergéncia do mesmo devem seguir as especificagdes abaixo:

4.21.7.4.1. O sinal deve ser ativado pela aplicagdo do sistema de freio de servigo como indicado abaixo:

Ndo deve ser ativado abaixo de:
M1, Ny 6 m/s?
M,, M3, Ny e N3 4 m/s?

Para todos os veiculos, o sinal deve ser desativado quando a desaceleracio estiver abaixo de 2,5 m/s2.
Para os projetos j4 existentes, é facultada a desativa¢do do sinal a uma desacelera¢io igual ou abaixo de 6 m/s2.
4.21.7.4.2. As seguintes condi¢des também podem ser utilizadas:

(a) O sinal pode ser ativado pela aplicagdo do sistema de freio de servigo de tal maneira que em uma circunstancia na qual o veiculo esteja sem
carga e com o motor desengrenado, produza uma desaceleragdo conforme indicada abaixo:

N3o deve ser ativado abaixo de:
My, Ng 6 m/s?
M,, M3, Ny e N3 4 m/s?

Para todos os veiculos, o sinal deve ser desativado quando a desaceleragdo estiver abaixo de 2.5 m/s2. Ou;

(b) O sinal pode ser ativado quando o sistema de freio de servigo é aplicado em uma velocidade acima de 50 km/h e o sistema antibloqueio esta
funcionando em ciclo completo (como definido no paragrafo 4.21.7.4.3).

O sinal deve ser desativado quando o sistema antibloqueio ja ndo esta funcionando em ciclo completo.
Para os projetos ja existentes, é facultada a desativagdo do sinal a uma desaceleragdo igual ou abaixo de 6 m/s2.

4.21.7.4.3. Ciclo Completo: significa que o sistema antibloqueio estd modulando repetidamente a forga do freio para impedir que as rodas
diretamente controladas travem. Aplicagdes de freio onde a modulagdo ocorra somente uma vez durante a frenagem ndo serdo consideradas para encontrar
esta definigdo.

4.21.8. Indicador de acionamento
Opcional.

4.21.9. Outros requisitos



4.21.9.1. Exceto aos veiculos referenciados no paragrafo 4.21.9.2, se o veiculo automotor estiver apto a carregar um veiculo da categoria O, o
controle do dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia do veiculo automotor deve também ser capaz de operar a sinalizagdo de frenagem de
emergéncia do veiculo da categoria O.

Quando o veiculo automotor é eletronicamente conectado ao reboque, a frequéncia de lampejo do dispositivo de sinalizagdo de frenagem de
emergéncia para a combinagdo deve ser limitada a frequéncia especificada no paragrafo 4.21.7.1.1. Entretanto, se o veiculo automotor puder detectar que ndo
estdo sendo usadas ldmpadas de filamento no reboque para o dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia, a frequéncia pode ser especificada
conforme pardgrafo 4.21.7.1

4.21.9.2. Se o veiculo automotor estiver apto a carregar um veiculo da categoria O com sistema de freios do tipo continuo ou semi continuo, como
especificado no regulamento n2 13 das NagGes Unidas, deve-se assegurar que uma fonte de alimentagdo elétrica constante seja fornecida através de um
conector elétrico para as lanternas de freio dos veiculos da categoria O enquanto o sistema de freios for aplicado

O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia em qualquer reboque pode operar independentemente do veiculo que o reboca, ndo
sendo necessaria a operagdo na mesma frequéncia do veiculo rebocador.

4.21.9.3. Para efeito desta resolucdo considera-se projeto ja existente o modelo de veiculo que ja possua o Codigo de Marca/ Modelo/Versdo
junto ao 6rgdo maximo executivo de transito Unido.

4.21.9.3.1 N3o se considera como projeto novo a derivagdo de um mesmo modelo basico de veiculo que ja possua Cdédigo de Marca/
Modelo/Versdo concedido pelo 6rgdo maximo executivo de transito Unido.

4.21.9.3.2. Na hipétese de novo projeto, o fabricante ou importador devera indicar essa condi¢do no requerimento dirigido ao DENATRAN para
concessdo de codigo de marca modelo versao.

4.22. Sistema de ajuste automatico de iluminagdo (AFS)

Onde ndo é especificado abaixo, os requisitos para farol alto (item 4.1) e de farol baixo (item 4.2) do presente regulamento aplicam-se a parte
relevante do sistema de ajuste automatico de iluminagao.

4.22.1. Presenga

Opcional em veiculos automotores. Proibida nos veiculos da categoria O.

4.22.2. Quantidade

Um.

4.22.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo.

4.22.4. Posigdo

O sistema de ajuste automatico de iluminagdo deve, antes dos procedimentos de teste subsequentes, ser colocado em seu estado neutro;
4.22.4.1. Na largura e na altura:

Para uma dada fungdo de iluminagdo ou modo de iluminagdo os requisitos indicados nos paragrafos 4.22.4.1.1 até 4.22.4.1.4 devem ser
cumpridos pelas unidades de iluminagdo as quais sdo energizadas simultaneamente.

Todas as dimensdes referem-se a extremidade mais préxima da superficie aparente observada na direcdo do eixo de referéncia da unidade de
iluminagdo.

4.22.4.1.1. Duas unidades de iluminagdo simetricamente colocadas devem ser posicionadas a uma altura em conformidade com os requisitos dos
paragrafos relevantes 4.1.4. e 4.2.4., onde "Duas unidades de iluminagdo simetricamente colocadas" deve ser entendidas como duas unidades de iluminagao,
uma em cada lado do veiculo, posicionadas de tal modo que os centros (geométricos) de gravidade das suas superficies aparentes estdo na mesma altura e a
mesma distancia do plano longitudinal médio do veiculo com uma tolerancia de 50 mm, cada uma; suas superficies emissoras de luz, superficies iluminantes, e
as saidas de luz, no entanto, podem ser diferentes.

4.22.4.1.2. Unidades de iluminagdo adicionais, se existentes, devem ser posicionadas em cada lado do veiculo a uma distancia ndo superior a 140
mm na diregdo horizontal (cota E na figura) e 400 mm no sentido vertical acima ou abaixo (cota D na figura) da unidade de iluminagdo mais préxima;

4.22.4.1.2.1. No caso de duas unidades de iluminagdo adicionais simetricamente posicionadas a distancia horizontal pode ser de 200 mm (cota C
na figura)

4.22.4.1.3. Nenhuma das unidades de iluminagdo adicionais descritas no paragrafo 4.22.4.1.2. acima devem ser posicionadas abaixo de 250 mm
(cota F na figura) ou acima do indicado no ponto 4.2.4.2. da presente Resolugdo (cota G na figura), com relagdo ao solo;

4.22.4.1.4. Além disso, na largura:
Para cada modo do farol baixo:

A distancia entre a aresta mais externa da superficie aparente de pelo menos uma unidade de iluminagdo de cada lado do veiculo e a extremidade
lateral do veiculo ndo deve ser superior a 400 mm (cota A na figura), e,

Para todas as categorias de veiculos, exceto M1 e N1, as distancias entre as arestas mais internas das superficies aparentes na dire¢do dos eixos de
referéncia ndo devem ser inferiores a 600 mm. Esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura total do veiculo for inferior a 1.300 mm (cota B
na figura).
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Unidades de iluminagdo simultaneamente energizadas para um dado modo de iluminagdo:
No. 3 e 9: (duas unidades de iluminagdo posicionadas simetricamente)

No. 1 e 11: (duas unidades de iluminagdo posicionadas simetricamente)

No. 4 e 8: (duas unidades adicionais de iluminagdo)

Unidades de iluminagdo ndo energizadas para o dado modo de iluminagdo:

No. 2 e 10: (duas unidades de iluminagdo posicionadas simetricamente)

No. 5: (unidade adicional de iluminagdo)

No. 6 e 7: (duas unidades de iluminagdo posicionadas simetricamente)

Dimensdes horizontais em mm:

A <400

B > 600, ou, > 400 se a largura média do veiculo < 1300 mm, ndo ha requisitos para as categorias M1 e N1.
C<200

E <140

Dimensdes verticais em mm:

D <400

F>250

G <1200

4.22.4.2. No comprimento:

Todas as unidades de iluminagdo de um sistema de ajuste automatico de iluminagdo devem ser instaladas na parte da frontal. Considera-se este
requisito cumprido se a luz emitida ndo causar desconforto para o condutor, direta ou indiretamente, através dos dispositivos de visdo indireta e/ou outras
superficies refletoras do veiculo.

4.22.5. Visibilidade geométrica

Em cada um dos lados do veiculo, para cada uma das funges de iluminagdo e modo desempenhado: Os angulos de visibilidade geométrica
prescritos para as respectivas fungées de iluminagdo de acordo com os paragrafos 4.1.5. e 4.2.5. desta Resolugdo, devem ser cumpridos por pelo menos uma das
unidades de iluminagdo que sdo energizadas simultaneamente para executar a referida fungdo e modo. Unidades de iluminagdo individuais podem ser utilizadas
para cumprir os requisitos de diferentes angulos.

4.22.6. Orientagdo
Para a frente.

O sistema de ajuste automatico de iluminagdo deve, antes dos procedimentos de teste subsequentes, ser colocado em estado neutro, emitindo o
farol baixo.

4.22.6.1. Orientagdo vertical:

4.22.6.1.1. A inclinagdo inicial para baixo da linha de corte do farol baixo a ser instalado no veiculo sem carga com uma pessoa no lugar do
condutor deve ser especificado pelo fabricante com uma precisdo de 0,1 por cento e indicado claramente de forma legivel e indelével em cada veiculo, proximo
de cada sistema de iluminag&o dianteira ou plaqueta do fabricante, com o simbolo conforme APENDICE 5.

Diferentes inclinagGes iniciais para baixo sdo especificadas pelo fabricante para unidades de iluminagdo diferentes que desempenham ou
contribuem para a linha de corte do farol baixo, esses valores de inclinagdo para baixo deve ser especificados pelo fabricante com uma precisdo de 0,1 por cento
e indicada de forma clara, legivel e indelével em cada veiculo, perto de cada unidade de iluminagdo ou em uma plaqueta do fabricante, de tal forma que todas as
unidades de iluminagdo possam ser inequivocamente identificadas.

4.22.6.1.2. A inclinagdo para baixo da parte horizontal da linha de corte do farol baixo deve permanecer entre os limites indicados no paragrafo
4.2.6.1.2. da presente Resolugdo, sob todas as condi¢des de carga estatica do veiculo do APENDICE 3 da presente Resolugdo, e a regulagem inicial deve estar
dentro dos valores especificados.



4.22.6.1.2.1. Caso o farol baixo seja gerado por diversos feixes de diferentes unidades de iluminagdo, as disposi¢cdes do paragrafo 4.22.6.1.2.
aplicam-se a cada uma das referidas linhas de corte dos feixes (se houver alguma).

4.22.6.2. Dispositivo de regulagem de inclinagdo do farol

4.22.6.2.1. Caso um dispositivo de regulagem de inclinagdo do farol seja necessario para cumprir com os requisitos do paragrafo 4.22.6.1.2., este
dispositivo deve ser automatico.

4.22.6.2.2. No caso de uma falha deste dispositivo, o farol baixo ndo deve assumir uma posi¢do mais baixa do que no momento em que a falha do
dispositivo ocorreu.

4.22.6.3. Orientagdo horizontal:

Para cada unidade de iluminagdo o cotovelo da linha de corte, se houver, quando projetado em uma tela, deve coincidir com a linha vertical que
passa pelo eixo de referéncia da unidade de iluminagdo referida. Uma tolerdncia de 0,5 grau para o sentido da marcha do veiculo é permitida.

4.22.6.4. Método de medigdo:

Apds o ajuste da configuragdo inicial de orientagdo do feixe, a inclinagdo vertical do farol baixo ou, quando aplicavel, as inclinages verticais de
todas as unidades de iluminagdo diferentes que desempenham ou contribuem para a linha de corte(s) de acordo com o paragrafo 4.22.6.1.2.1., do farol baixo,
devem ser verificadas para todas as condi¢des de carregamento do veiculo, de acordo com as especificacbes dos paragrafos 4.2.6.3.1. e 4.2.6.3.2. desta
Resolugdo.

4.22.7. Conexdes elétricas
4.22.7.1. Farol alto (se o sistema de ajuste automdtico de iluminagdo estiver presente)

4.22.7.1.1. As unidades de iluminagdo do farol alto podem ser ativadas simultaneamente ou em pares. Para mudar do farol baixo para o farol alto,
pelo menos um par de unidades de iluminagdo do farol alto devera ser ativado. Para mudar do farol alto para o farol baixo, todas as unidades de iluminagdo do
farol alto devem ser desativadas simultaneamente.

4.22.7.1.2. O farol alto pode ser projetado para ser adaptavel, conforme as disposi¢des do paragrafo 4.22.9.3, aos sinais de controle produzidos
por um sistema de sensores capaz de detectar e reagir a cada uma das condig¢Ges abaixo:

(A) CondigGes de iluminagdo ambiente;

(B) A luz emitida pelos dispositivos de iluminagdo frontal e dispositivos de sinalizagdo luminosa dos veiculos que se aproximam no sentido
contrario;

(C) A luz emitida pela sinalizagdo traseira de veiculos precedentes;
FungGes de sensores adicionais para melhorar o desempenho sdo permitidos.

Para efeito do presente paragrafo, "veiculos", significam veiculos das categorias L, M, N e O que sejam equipados com retrorrefletores, com
iluminagdo e de sinalizagdo luminosa, acionados.

4.22.7.1.3. Deve ser sempre possivel acionar os faréis alto, adaptaveis ou ndo adaptaveis, ligar e desligar manualmente e desligar manualmente o
controle automatico.

4.22.7.1.4. O farol baixo deve permanecer ligado ao mesmo tempo em que o farol alto estiver ligado.

4.22.7.1.5. Quando quatro unidades de iluminagdo ocultaveis estdo presentes, sua posi¢do levantada deve impedir o funcionamento simultaneo
de todos os fardis adicionais instalados, se estes sdo destinados a fornecer sinais de luz através de iluminagdo intermitente em curtos intervalos (ver ponto 3.12).
durante a luz do dia.
4.22.7.2. Farol de luz baixa:

(A) O controle de mudanca para farol baixo deve desligar todos os fardis altos ou desativar todas as unidades de iluminagdo do sistema de ajuste
automatico de iluminagdo para farol alto simultaneamente;

(B) O farol baixo deve permanecer ligado ao mesmo tempo que o farol alto;

(C) Caso as unidades de iluminagdo do farol baixo sejam equipadas com fontes de luz de descarga de gas, estas devem permanecer acionadas
durante a operagdo do farol alto.

4.22.7.3. O acionamento (ligar e desligar) do farol baixo pode ser automatico, no entanto, deve estar conforme os requisitos de "conexdes
elétricas" do ponto 3.12. da presente Resolugao.

4.22.7.4. Funcionamento automatico do sistema de ajuste automatico de iluminagdo

As mudangas entre as classes desempenhadas e os seus modos das fungdes de iluminagdo do sistema de ajuste automatico de iluminagdo, como
especificadas abaixo, devem funcionar automaticamente sem causar distra¢do, desconforto ou brilho, nem para o condutor e nem para os outros usuarios da
via.

As seguintes condi¢bes se aplicam para o acionamento das classes e seus modos de farol baixo e, quando aplicével, do farol alto e / ou a
adaptagdo do farol alto.

4.22.7.4.1. O farol baixo classe C deve ser ativado, caso nenhum outro modo de uma outra classe de farol baixo for ativado.

4.22.7.4.2. O farol baixo classe V ndo deve funcionar, a ndo ser que uma ou mais das seguintes condi¢ées forem automaticamente detectadas:
(A) Vias em dreas urbanas e velocidade do veiculo ndo superior a 60 km/h;

(B) Vias equipadas com uma iluminagdo fixa, e a velocidade do veiculo ndo superior a 60 km/h;

(C) A luminéncia da superficie da via, de 1 cd/m2 e/ou a iluminagdo da via horizontal de 10 Ix é excedida continuamente;

(D) velocidade do veiculo ndo superior a 50 km/h.

4.22.7.4.3. O farol baixo classe E s6 pode ser acionado se a velocidade do veiculo exceder 60 km/h e uma ou mais das seguintes condiges forem
automaticamente detectadas.

(A) As caracteristicas das vias corresponderem as condig¢des de autoestrada e / ou a velocidade do veiculo exceder 110 km/h;

Quando nas autoestradas as dire¢Oes de trafego estiverem separadas por anteparo ou existir uma distancia entre os sentidos de trafego, essa
condigdo deve resultar na redugdo do brilho dos faréis dos veiculos no sentido oposto do trafego.

(B) No caso do farol baixo classe E, esteja em conformidade com um "conjunto de dados" da tabela 6 do anexo 3 da ECE R 123, apenas.
Conjunto de dados E1: a velocidade do veiculo for superior a 100 km / h (E1-sinal se aplica);
Conjunto de dados E2: a velocidade do veiculo ultrapassar 90 km / h (E2-sinal se aplica);

Conjunto de dados E3: a velocidade do veiculo for superior a 80 km / h (E3 sinal se aplica).



4.22.7.4.4. O farol baixo classe W pode apenas operar se os fardis de neblina dianteiros, se houver, estiverem desligados e uma ou mais das
seguintes condigdes sdo detectados automaticamente (W sinal aplica-se):

(A) A umidade da estrada detectada automaticamente;
(B) O limpador é ligado e a sua operagdo continua ou controlada automaticamente ocorreu durante um periodo de, pelo menos, dois minutos.

4.22.7.4.5. Um modo de uma classe C, V, E, W de farol baixo, ndo deve ser modificado para se tornar um modo de curva da referida classe (sinal T
aplica-se, em combinagdo com o sinal do dito farol de classe de acordo com os paragrafos 4.22.7.4.1 até 4.22.7.4.4), a menos que, pelo menos, uma das
seguintes caracteristicas (ou indicagdes equivalentes) sejam observadas:

(A) O angulo de travamento da diregdo;
(B) A trajetdria do centro de gravidade do veiculo.
Além disso, as seguintes disposi¢des sdo aplicaveis:

(i) um movimento horizontal das linhas de corte assimétricos laterais a partir do eixo longitudinal do veiculo, se for o caso, serd permitido apenas
guando o veiculo se encontra em movimento para frente (este requisito ndo se aplica quando o farol baixo funcionar como farol de curva para uma curva a
direita). Este deve ser tal que o plano vertical longitudinal através do cotovelo da linha de corte ndo cruze a linha da trajetéria do centro de gravidade do veiculo,
a uma distancia a partir da parte dianteira do veiculo, que seja maior do que 100 vezes a altura de montagem da respectiva unidade de iluminagdo;

(ii) Uma ou mais unidades de iluminagdo podem ser adicionalmente ativadas apenas quando o raio de curvatura horizontal da trajetdria do centro
de gravidade do veiculo for de 500 m ou menos.

4.22.7.5. Deve ser sempre possivel para o motorista colocar o sistema de ajuste automatico de iluminagdo no estado neutro e retorna-lo a sua
posigdo de funcionamento automatico.

4.22.8. Identificagdo de acionamento:

4.22.8.1. O disposto nos paragrafos 4.1.8. (Farol alto) e 4.2.8. (farol baixo) desta resolugdo aplicam-se as respectivas partes do Sistema de ajuste
automatico de iluminagdo.

4.22.8.2. Um indicador visual de falha para o sistema de ajuste automatico de iluminagdo é obrigatério. Ndo pode ser intermitente. Ele deve ser
ativado sempre que for detectada uma falha no que diz respeito aos sinais de controle do sistema de ajuste automatico de iluminagdo ou quando for detectado
um sinal de acordo com o pardgrafo 5.9 do Regulamento ECE-R 123. Deve continuar ativado enquanto a falha estiver presente. Pode ser desligado
temporariamente, mas deve ser repetido sempre que o dispositivo que liga e desliga o motor for ligado e desligado.

4.22.8.3. Se o farol alto for adaptavel, um indicador visual deve ser fornecido para indicar ao condutor que a o farol alto adaptavel esta ativado.
Esta informagdo deve permanecer exibida enquanto o sistema de adaptagdo do farol alto estiver ativado.

4.22.8.4. O indicador de acionamento para indicar que o motorista ajustou o sistema de acordo com o paragrafo 5.8 do Regulamento ECE-R 123 é
opcional.

4.22.9. Outros requisitos

4.22.9.1. Um sistema de ajuste automatico de iluminagdo sera permitido apenas em conjunto com a instalagdo de dispositivo(s) de limpeza e se o
fluxo objetivo luminoso total das fontes de luz destas unidades ultrapassar em 2.000 lumens para cada lado, e que contribuem para farol baixo classe C (basico).

4.22.9.3. Adaptagdo do farol alto

4.22.9.3.1. Sistema de sensor utilizado para controlar a adaptacdo do farol alto, como descrito no paragrafo 4.22.7.1.2, deve cumprir os seguintes
requisitos:

4.22.9.3.1.1. Os limites das dreas minimas no qual o sensor é capaz de detectar a luz emitida, ou retrorrefletida a partir de outros veiculos, tal
como definidos no paragrafo 4.22.7.1.2. sdo dadas pelos angulos indicados no pardgrafo 4.1.9.3.1.1. desta resolugdo.

4.22.9.3.1.2. A sensibilidade do sistema sensor deve cumprir com os requisitos do paragrafo 4.1.9.3.1.2. desta resolugdo.

4.22.9.3.1.3. A adaptagdo do farol alto deve ser desligada quando a iluminancia produzida pelas condi¢des de iluminagdo ambiente exceder 7.000

O cumprimento deste requisito deve ser demonstrado, utilizando simulagdo ou outro meio de verificagdo. Se necessario, a iluminadncia deve ser
medida sobre uma superficie horizontal, com um sensor de cosseno corrigido na mesma altura da posigdo de montagem do sensor no veiculo. Isto pode ser
demonstrado pelo fabricante através de documentagdo ou por outros.

4.22.9.4. A intensidade maxima do conjunto das unidades de iluminagdo que podem ser acionados simultaneamente para proporcionar a
iluminagdo do farol alto ou os seus modos, se existirem, ndo deve exceder 430000 cd, o que corresponde a um valor de referéncia de “100”.

Esta intensidade maxima é obtida através da soma das marcas de referéncias individuais indicadas nas diversas unidades de instalagdo, que sdo
simultaneamente utilizadas para desempenhar a fungdo de farol alto.

4.22.9.5. De acordo com o disposto no paragrafo 5.8. do Regulamento n2 ECE-R 123, que permite que o veiculo seja utilizado temporariamente
em um territério com dire¢do oposta de condugdo do que aquele para o qual foi homologado, devera ser explicado em detalhes no manual de instrugdes do
veiculo.

4.22.10. Requisitos técnicos especificos para o sistema de ajuste automatico de iluminagdo
Aplica-se Regulamento n2 123 das Nagdes Unidas.

4.23. Lampada externa de cortesia

4.23.1. Presenga

Opcional em veiculos automotores.

4.23.2. Quantidade

Duas, no entanto mais lanternas exteriores de cortesia para iluminar o degrau e/ou maganetas sdo permitidas. Cada maganeta ou degrau deve ser
iluminado por ndo mais de uma lanterna.

4.23.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular, no entanto os requisitos do paragrafo 4.23.9.3 sdo aplicaveis.
4.23.4. Posicionamento

Nenhuma especificagdo particular.

4.23.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificagdo particular.

4.23.6. Orientagdo



Nenhuma especificagdo particular.

4.23.7. Conexdo elétrica

Nenhuma especificagdo particular.

4.23.8. Indicador de acionamento

Nenhuma especificagdo particular.

4.23.9. Outros requisitos

4.23.9.1. A lanterna externa de cortesia ndo devera ser ativado, a menos que o veiculo esteja parado e uma ou mais das seguintes condigdes:
(a) O motor esteja desligado, ou

(b) A porta do motorista ou passageiro esteja aberta, ou

(c) A porta de compartimento de carga esteja aberta.

As disposi¢Bes do paragrafo 3.10. devem ser respeitadas em todas as posi¢des fixas de uso.

4.23.9.2. Lanternas que emitem luz branca, com exceg¢do das luzes dos fardis altos, dos fardis de rodagem diurna e lanterna de marcha-a-ré,
podem ser ativadas como fungdo luz de cortesia. Eles também podem ser ativados em conjunto com as lanternas externas de cortesia e as condi¢des dos
pardgrafos 3.11. e 3.12. acima podem ndo se aplicar.

4.23.9.3. Ndo deve existir visibilidade direta da superficie aparente das lampadas externas de cortesia, se observadas a partir do limite das zonas
determinadas por um plano transversal 10 metros a frente do veiculo, um plano transversal 10 metros atras do veiculo e dois planos longitudinais 10 metros a
partir de cada lado do veiculo. Estes quatro planos se estendem de 1 a 3m paralelamente acima do solo, conforme APENDICE 9 desta Resolugo.

4.24. Sinal de alerta de colisdo traseira
4.24.1. Presenga
Opcional

O sinal de alerta de colisdo traseira deve ser produzido pelo funcionamento simultdneo de todas as luzes indicadoras de dire¢do instaladas
conforme descrito no paragrafo 4.24.7.

4.24.2. Quantidade

Conforme especificado no paragrafo 4.5.2

4.24.3. Esquema de montagem

Conforme especificado no paragrafo 4.5.3

4.24.4. Posicionamento

Conforme especificado no paragrafo 4.5.4

4.24.5. Visibilidade geométrica

Conforme especificado no paragrafo 4.5.5

4.24.6. Orientagdo

Conforme especificado no paragrafo 4.5.6

4.24.7. Conexdes elétricas

O cumprimento destes requisitos deve ser demonstrado, por meio de simulagdo ou outros meios.
4.24.7.1. Todas as luzes do sinal de alerta de colis&o traseira devem piscar em fase a uma frequéncia de 4,0 +/- 1,0 Hz.

4.24.7.1.1. No entanto, se qualquer uma das luzes do sinal de alerta de colisdo traseira para a parte traseira utilizam fontes luminosas de
filamentos, a frequéncia deverd ser de 4,0 + 0,0 / -1,0 Hz.

4.24.7.2. O sinal de alerta de colisdo traseira deve funcionar independentemente das outras lanternas.
4.24.7.3. O sinal de alerta de colisdo traseira deve ser ativado e desativado automaticamente.

4.24.7.4. O sinal de alerta de colisdo traseira ndo deve ser ativado se as luzes indicadoras de diregdo, o sinal de adverténcia ou a lanterna de
frenagem de emergéncia estiver acionada.

4.24.7.5. O sinal de alerta de colisdo traseira s6 pode ser ativado sob as seguintes condigdes:

Vr Ativacdo
Vr > 30 km/h TTC<14
Vr < 30km/h TTC<1,4/30x Vr

"Vr (velocidade relativa)": significa a diferenga de velocidade entre um veiculo com sinal de alerta de colisdo traseira e um veiculo imediatamente
atras na mesma pista.

"TTC (Tempo para colisdo)", significa o tempo estimado para, um veiculo equipado com o sinal de alerta de colisdo traseira e um veiculo
imediatamente atras na mesma pista colidir, assumindo que a velocidade relativa no tempo estimado permanece constante.

4.24.7.6. O periodo de ativagdo do sinal de alerta de colisdo traseira ndo deve ser superior a 3 segundos.
4.24.8. Indicador de acionamento

Opcional.

4.25. Lampada de manobra

4.25.1. Presenga

Opcional em veiculos automotores.

4.25.2. Quantidade

Uma ou duas (uma por lado)

4.25.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular, no entanto os requisitos do paragrafo 4.25.9 se aplicam.
4.25.4. Posicionamento

Nenhuma especificagdo particular.



4.25.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificagdo particular.

4.25.6. Orientagdo

Para baixo, no entanto os requisitos do paragrafo 4.25.9 se aplicam.
4.25.7. Conexdes Elétricas

Lanternas de manobra devem ser conectadas de forma que a sua ativagdo ndo seja possivel a menos que os fardis alto ou baixo estejam
acionados ao mesmo tempo.

A lanterna de manobra(s) deve ser ativada automaticamente para manobras a baixa velocidade até 10 km/h, desde que uma das seguintes
condigdes sejam atendidas:

(a) Antes de o veiculo ser colocado em movimento pela primeira vez apds cada ativagdo manual do sistema de propulsio, ou
(b) A marcha-a-ré seja engatada, ou
(c) Um sistema baseado em cdmeras que auxilia as manobras de estacionamento seja ativado.

As lanternas de manobra devem ser desligadas automaticamente se a velocidade de deslocamento a frente do veiculo ultrapassar os 10 km/h, e
devem permanecer desligadas até que as condi¢Ges para a ativagdo sejam atendidas novamente.

4.25.8. Indicador de acionamento
Nenhuma especificagdo particular.
4.25.9. Outros requisitos

4.25.9.1. Ndo deve existir visibilidade direta da superficie aparente destas lampadas, se observadas a partir do limite das zonas determinadas por
um plano transversal 10 metros a frente do veiculo, um plano transversal 10 metros atras do veiculo e dois planos longitudinais 10 metros a partir de cada lado
do veiculo. Estes quatro planos se estendem de 1 a 3 m paralelamente e acima do solo, conforme APENDICE 9 desta Resolugdo.

4.25.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de manobra

Aplica-se o Regulamento n2 23 das Nagdes Unidas.

4.26. Lanterna de identificagdo

4.26.1. Presenga

Opcional para os veiculos de categoria N2, N3, M2; M3 e O. Proibida em M1.

4.26.2. Quantidade

3 dianteiras e/ou 3 traseiras.

4.26.3. Esquema de montagem

O conjunto deve ser utilizado em grupos de trés, em uma linha horizontal, com centros dos dispositivos espagados entre 152 mm e 304 mm.
4.26.4. Posicionamento

4.26.4.1. Na largura: O centro da lanterna central do conjunto deve ser instalado o mais préximo possivel do centro do veiculo.
4.26.4.2. Na altura: Proximo a extremidade superior do veiculo ou alinhada com as lanternas delimitadoras, quando existentes.

Quando a carroceria ndo permitir a instalagdo das lanternas de identificagdo traseiras na extremidade superior, elas poderdo ser instaladas na
parte inferior da superficie de carga ou alinhadas com as lanternas de posicdo traseiras.

4.26.4.3. No comprimento: na dianteira e na traseira. Se instalado na dianteira do veiculo deve ser de maneira tal que o sinal luminoso emitido
ndo cause desconforto ao motorista, nem diretamente ou indiretamente através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.26.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificagdo particular.

4.26.6. Orientagdo

Em dire¢do a frente nas cores branca, amarela ou dmbar
Em dire¢do a traseira na cor vermelha.

4.26.7. Conexdes elétricas

O acionamento da lanterna de identificagdo deve ser em conjunto com as lanternas delimitadoras, quando existentes.
4.26.8. ldentificagdo de acionamento

Opcional.

4.27. Lanterna de trabalho

4.27.1. Presenca

Opcional para os veiculos de categoria N2, N3 e O. Proibida em veiculos da categoria M.
4.27.2. Quantidade

N&o pode exceder 3 dispositivos.

4.27.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.27.4. Posicionamento

Nenhuma especificagdo particular.

4.27.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificacdo particular.

4.27.6. Orientagdo

Em qualquer diregdo ou lado do veiculo.

4.27.7. Conexdes elétricas



A lanterna de trabalho s6 pode ser acionada em velocidade inferior a 10 km/h e deve ser concebida de maneira que o dispositivo seja desligado
automaticamente quando o veiculo estiver em velocidade superior a 10 km/h. Podendo ser desligado manualmente em velocidades inferiores a 10km/h.

4.27.8. ldentificagdo de acionamento
Opcional.
4.27.9. Outros requisitos

O dispositivo poderd ser acionado apenas para execugdo de trabalhos de manutengdo, acoplamento da carreta, carga e descarga do veiculo, e
manobra para auxiliar a operagdo do usuario.

ANEXO | - APENDICE 1
SUPERFICIES, EIXO E CENTRO DE REFEREN-CIA DAS LUZES E ANGULOS DE VISIBILIDADE GEOMETRICA

Esses exemplos demonstram alguns modelos que explicam o entendimento dos requisitos e ndo restringem os projetos destes dispositivos.

1. Superficie iluminante
2. Eixo de referencia

0P e
3. Centro de referencia O Parte Otica interna

= . LG Guia de luz
4. Angulo de visibilidade geométrica
.. . L Lente externa
5. Superficie emissora de luz
R Refletor

6. Superficie aparente baseada na superficie iluminante.
7a.Superficie aparente baseada na superficie emissora de luz de
acordo com paragrafo 2.8. a) (com lente externa)

7b.Superficie aparente baseada na superficie emissora de luz de
acordo com pardagrafo 2.8. b) (sem lente externa)

8.Direcdo de observacdo

S Fonte de luz

X N&o é parte desta fungdo
F1 Fungdo 1

F2 Fungdo 2

Parte 1 — Superficie emissora de luz de um dispositivo de sinalizagdo luminoso, ndo sendo retrorrefletor

Superficie aparente baseada em superficie emissora de luz

Parte 2 — Superficie iluminante de um dispositivo de sinalizagdo luminoso, ndo sendo retrorrefletor



-
.

Superfid e iluminante

Superficie iluminante resultante em todas as
posicoes dos filtros, ex. Para a determinagdo
da maxima e minima area especificada.

Parte 3 — Exemplos de superficies aparentes baseadas em superficies iluminantes em diferentes direg¢des de visibilidade geométrica.



Superficie aparente baseada em
uma superficie iluminante Superficie aparente baseada em

uma superficie iluminante

I sssencsihisi

‘(\ Superficie aparente baseada em
: ¢ uma superficie fluminante
X8

Parte 4 — Exemplos de superficies aparentes baseadas em superficies emissoras de luz em diferentes dire¢des de visibilidade geométrica




_ Superficie aparente
\" baseada em superficie
‘A8 emissora de luz

Superficie aparente 5

baseada em superficie 73
emissora de luz

B
- L cccesnssananvessanaass
mm e

8-——-’

sssagleacsnssssssssscnsrrrsmlnssancsnss
e 1

!
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Parte 5 — Exemplos de superficie iluminante em relagdo a superficie emissora de luz no caso de uma "lanterna de fungdo Unica" (vide paragrafos
2.8 a 2.9. desta Resolugdo)

Exemplos de fontes de luz com refletor ético atrds das lentes externas:



Exemplo 1 Exemplo 2

7a

(incluindo lentes externas) (excluindo lentes externas nao texturizadas)

Exemplos de fontes de luz com refletor ético com a lente interna atras da lente externa:

Exemplo 3 Exemplo 4

R /75 R
S K S

4\ >
10 oot

(incluindo lentes externas) (excluindo lentes externas nao texturizadas)

Exemplos de fontes de luz com um refletor ético com uma lente parcial interna atras de uma lente externa:

Exemplo 5 Exemplo 6

5 R R

-)

' 2 g 10
?a_ |_IE) L

(incluindo lentes externas) (excluindo lentes externas nao texturizadas)

Exemplo de uma guia de luz ético atrds da lente externa:



Exemplo 7

AA

No caso em que a lente externa ndo texturizada nfo esteja
presente, a superficie aparente serd a "7b" de acordo com o
paragrafo 2.8. (b).

Exemplo de um guia de luz dtico ou refletor 6tico atras da lente externa:

Exemplo 8

LG, R and F1

AA

No caso em que a lente externa ndo texturizada ndo esteja
presente, a superficie aparente sera a "7b" de acordo com o
paragrafo 2.8. (b) e F1 ndo deve ser visivel a F2.

Exemplo de uma fonte de luz com refletor 6tico em combinagdo com a area na qual ndo é parte de uma fungédo, atras da lente externa:

Exemplo 9

No caso em que a lente externa nio texturizada ndo estiver
- presente, a superficie aparente serd a "7b" de acordo com o
paragrafo 2.8. (b).

Parte 6 — Exemplos demonstrando a determinagdo da superficie emissora de luz em relagdo a superficie iluminante (vide pardgrafos 2.8. e 2.9.
desta Resolugdo)

Nota: Luz refletida pode contribuir para a determinagdo da superficie emissora de luz



EIXO DE REFERENCIA

DECLARADO

Exemplo A

Ry Superficie da lente,
S*“\ mostrada plana por

L ! conveniéncia.

VISTA PROJETADA

Superficie iluminante

Superficie emissora de luz declarada de acordo
com 2.8. (a)

bordas

iia" e “b"

uc" e “d‘n

EIXO DE REFERENCIA

Exemplo B

DECLARADO
A ol Superficie da lente,
..... | i ey mostrada plana por
i i conveniéncia,
C a i b d
| : VISTAPROJETADA
i ‘
Superficie de | Superficie emissora de luz declarada de acordo
iluminagdo com 2.8. (a)

bordas

uan e “bn

ucn e ud-\s

Exemplo para determinagdo da superficie iluminante em combinagdo com a area na qual ndo é parte desta fungdo:



EIXO DE REFERENCIA
DECLARADO

it

Exemplo C

Superficie da lente,
mostrada plana por
conveniéncia.

X ndo é parte desta funcido

R

VISTA PROJETADA

Superficie de iluminacgdo

bordas

ua'n e uibn

Exemplo para determinagdo da superficie emissora de luz de acordo com 2.8. (a) em combinagdo com a area na qual ndo é parte desta fungdo:

Exemplo D
l/@\\
EIXO DE REFERENCIA = | L'\ o
\ -
DECLARADO e . . X ndo é parte desta
— P\_____J"- X . funcdo
e : | | Superficie da lente,
& i mostrada plana por
T = | i T e conveniéncia.
' | N g
I i
i
ey ; VISTA PROJETADA
i i — —
L C d e f J
Superficies emissora de luz de acordo com 2.8. a)
bordas “c”-d” e “ev- "

Exemplo para determinagdo da superficie aparente em combinagdo com a area, na qual ndo é parte desta funcdo e a lente externa ndo é

texturizada (de acordo com 2.8. (b)):




Exemplo E

EIXO DE REFERENCIA

DECLARADO
P /
X nﬁﬁo ¢ parte desta Superficie da lente,

| I fungdo mostrada plana por

i | conveniéncia.
| | : '
! | ' | i
| ;
| i | i VISTA PROJETADA

| |
; i o . .
¢'| d e f
Superficie emissora de luz declarada de acordo com 2.8 b) por exemplo
bordas uca ”_uda 1 e ues 31_nf1- w

Parte 7 — Exemplos para definir se existe incorporagdo reciproca de duas fungdes

No caso da lente externa texturizada e com uma diviséria entre as fungdes:

.........................

.....

7a for F1\

7afor F27
By F2
73/..' R N\

F1

F2
7aforF

No caso em que se excluem as lentes externas ndo texturizadas:

Néo reciprocamente
incorporada

Reciprocamente
incorporada




Niéo
reciprocamente
incorporada

Nio
reciprocamente
incorporada

Nao
reciprocamente
incorporada

Reciprocamente
incorporada



Reciprocamente
incorporada

Reciprocamente
incorporada

No caso em que as lentes ndo texturizadas forem excluidas, a superficie aparente passa a ser “7b” de acordo com paragrafo 2.8 e F1 ndo deve ser
visivel a F2:

LG,R e F1

Fl ndo esta
reciprocament
e incorporada
aF2

Reciprocamente
incorporada

ANEXO | - APENDICE 2
VISIBILIDADE PARA FRENTE DAS LUZES VERMELHAS E VISIBILIDADE PARA TRAS DAS LUZES BRANCAS

(Ver paragrafo 3.10. deste Anexo)



Visibllidade de uma luz vermelha para frente

Visibilidade de uma luz branca para tras

Figura 2

ANEXO I - APENDICE 3
CONDICOES DE CARGA A SEREM LEVADAS EM CONSIDERACAO PARA DETERMINAR AS VARIACOES DA ORIENTACAO VERTICAL DOS FAROIS BAIXO

As condigdes de carga nos eixos referidos nos paragrafos 4.3.6.1 e 4.3.6.3.1

1. Para os testes a seguir, a massa do passageiro deve ser calculada na base de 75 kg por pessoa.

2. Condigdes de carga para diferentes tipos de veiculos.

2.1. Veiculos da categoria M1.

2.1.1. Alinclinagdo do facho do farol de luz baixa se determina pelas seguintes condi¢Ges de carga:
2.1.1.1. Uma pessoa no assento do motorista;

2.1.1.2. Uma pessoa no assento do motorista e outra no assento dianteiro mais distante do motorista;

2.1.1.3. Uma pessoa no assento do motorista, outra no assento dianteiro mais distante do motorista e todos os assentos traseiros mais atras
ocupados;

2.1.1.4. Todos os assentos ocupados;

2.1.1.5. Todos os assentos ocupados mais uma carga uniformemente distribuida no compartimento de carga, de maneira a obter a carga
permitida sobre o eixo traseiro ou sobre o eixo dianteiro se o compartimento de carga estiver na frente do veiculo. Se o veiculo tem compartimentos de carga
dianteiro e traseiro, a carga adicional deve ser apropriadamente distribuida de maneira a obter as cargas permitidas por eixo. Entretanto, se a massa carregada
maxima permissivel for obtida antes da carga admissivel sobre um dos eixos, o carregamento do(s) compartimento(s) de carga se limitara ao valor que permita
alcangar esta massa maxima permissivel;

2.1.1.6. Uma pessoa no assento do motorista, mais uma carga uniformemente distribuida no(s) compartimento(s) de carga, de maneira a obter a
carga permitida no eixo correspondente.

Entretanto, se a massa carregada maxima permissivel é obtida antes da carga admissivel sobre um dos eixos, o carregamento do(s)
compartimento(s) de carga se limitard ao valor que permita alcangar aquela massa permissivel;

2.1.2. Para a determinagdo das cargas acima indicadas, devem ser levadas em consideragdo as restrigdes de carregamento definidas pelo
fabricante.

2.2. Veiculos nas categorias M2 e M3:
2.2.1. Alinclinagdo da linha de corte dos fardis baixo se determina pelas seguintes condi¢Ges de carga:
2.2.1.1. Veiculo descarregado e uma pessoa no assento do motorista;

2.2.1.2. Veiculo carregado de maneira que cada eixo suporte a carga maxima tecnicamente permissivel ou com a massa maxima permissivel para
o veiculo carregando-se os eixos dianteiro e traseiro proporcionalmente as suas cargas maximas tecnicamente permissiveis (o que ocorrer primeiro).

2.3. Veiculos na categoria N, com superficie de carga.
2.3.1. Alinclinagdo da linha de corte dos fardis baixo se determina sob as seguintes condigdes de carga:
2.3.1.1. Veiculo descarregado e uma pessoa no assento do motorista;

2.3.1.2. Uma pessoa no assento do motorista, mais uma carga distribuida de maneira que o(s) eixo(s) traseiro(s) suporte(m) sua(s) carga(s)
maxima tecnicamente permissivel, ou a massa maxima permissivel do veiculo, a que ocorrer primeiro, sem exceder uma carga no eixo dianteiro calculada como
a soma da carga do eixo dianteiro do veiculo descarregado mais 25% da carga maxima permissivel no eixo dianteiro; inversamente se procederd do mesmo
modo se a superficie de carga estiver situada a frente do veiculo.

2.4. Veiculos na categoria N sem uma superficie de carga.
2.4.1. Ainclinagdo da linha de corte dos fardis baixo se determina sob as seguintes condigdes de carga:

2.4.1.1. Veiculos tratores para semirreboques;



2.4.1.1.1. Veiculo descarregado sem carga na mesa de fixagdo e acoplamento e uma pessoa no assento do motorista;

2.4.1.1.2. Uma pessoa no assento do motorista e a maxima carga tecnicamente permissivel na mesa de fixagdo e acoplamento, estando na
posigdo que corresponde a maior carga sobre o eixo traseiro.

2.4.1.2. Veiculos tratores para reboques;

2.4.1.2.1. Veiculo descarregado com uma pessoa no assento do motorista;

ANEXO | - APENDICE 4
MEDIGCAO DA VARIAGAO DA INCLINAGAO DO FACHO DO FAROL DE LUZ BAIXA EM FUNGAO DA CARGA

1. Propésito

Este APENDICE especifica um método para medir as variagdes na inclinagdo do facho do farol de luz baixa em veiculos automotores, em relagio a
sua inclinagdo inicial, decorrentes das alteragdes das inclinagdes do veiculo em fungdo da carga.

2. Defini¢Ges

2.1. Inclinagdo inicial.

2.1.1. Inclinagdo inicial indicada. E o valor da inclinagdo inicial do facho do farol de luz baixa especificado pelo fabricante do veiculo automotor,
que serve de valor de referéncia para o célculo das variagdes permissiveis.

2.1.2. Inclinagdo inicial medida. E o valor médio da inclinagdo do facho do farol de luz baixa ou inclinagdo do veiculo medido com o veiculo na
condigdo N2 1, conforme definido no APENDICE 3, para a categoria do veiculo sob teste. Ele serve como um valor de referéncia para a avaliagdo das variacdes na
inclinagdo do facho, com a variagdo da carga.

2.2. Inclinagdo do facho do farol de luz baixa. Pode ser definida como segue: - ou como um angulo, expresso em mrad (miliradiano), entre a
diregdo da luz em um ponto caracteristico na linha de corte horizontal do farol e o plano horizontal; - ou pela tangente deste angulo, expressa em porcentagem
de inclinagdo, desde que os angulos sejam pequenos (para estes angulos pequenos, 1% é igual a 10 mrad); - se a inclinagdo é expressa em porcentagem de
inclinagdo, ela pode ser calculada através da seguinte formula:

Jr.lj — hs
——100
I 1

Onde:

hl é a altura acima do solo, em mm, do ponto caracteristico mencionado acima, medido sobre uma tela vertical perpendicular ao plano
longitudinal mediano do veiculo, colocado a uma distancia horizontal L;

h2 é a altura acima do solo, em mm, do centro de referéncia (centro que se considera como a origem nominal do ponto caracteristico escolhido
em hl);

L é a distdncia, em mm, desde a tela até o centro de referéncia.
Valores negativos indicam inclinagdo para baixo (ver figura 1), valores positivos indicam inclinagdo para cima.

h1, h2 e L devem ter a mesma unidade dimensional. *

Y

Figura 1
Inclinacao do facho do farol de luz baixa para veiculos de categoria M1

Notas:
1. Este desenho representa um veiculo categoria M1, mas o principio mostrado aplica-se igualmente para veiculos das outras categorias.

2. Se o veiculo ndo estiver equipado com um sistema de regulagem da inclinagdo do facho do farol de luz baixa, a variacdo da inclinagdo do facho
do farol de luz baixa é idéntica a variagdo da inclinagdo do préprio veiculo.

3. Condig¢bes de medigdo

3.1. Em caso de verificagdo visual do facho do farol de luz baixa na tela, ou mediante uso de um método fotométrico, a medigdo devera ser
conduzida em um ambiente escuro (por ex.: uma sala escura), de espago suficiente para permitir que o veiculo e a tela sejam dispostos conforme mostrado na
Figura 1. Os centros de referéncia dos fardis deverdo estar a uma distancia da tela de pelo menos 10 m.

3.2. A superficie sobre a qual as medidas sdo feitas deve ser tdo plana e horizontal quanto possivel, de maneira que a repetibilidade das medigdes
da inclinagdo do facho do farol de luz baixa possa ser assegurada com uma precisdo de + 0,5 mrad (+ 0,05% de inclinagdo).

3.3. Se uma tela é utilizada, sua marcagdo, posicdo e orientagdo em relagdo ao solo e ao plano longitudinal mediano do veiculo deve ser tal que a
repetibilidade das medigBes da inclinagdo do facho do farol de luz baixa possa ser verificada com uma precisdo de * 0,5 mrad (+ 0,05% de inclinagdo).

3.4. Durante as medigBes, a temperatura ambiente deverd estar entre 10°C e 30°C.
4. Preparagao do veiculo

4.1. As medigcbes devem ser efetuadas em um veiculo que tenha percorrido uma distancia de entre 1000 km e 10000 km, preferencialmente 5000
km.

4.2. Os pneus deverdo estar calibrados com a pressdo maxima especificada pelo fabricante do veiculo. O veiculo deverd estar totalmente
abastecido (combustivel, agua, déleo) e equipado com todos os acessérios e ferramentas especificadas pelo fabricante. Veiculo totalmente abastecido de
combustivel significa que o tanque de combustivel devera estar no minimo com 90% de sua capacidade.

4.3. O veiculo deverd estar com o freio de estacionamento liberado (n3o atuado) e a transmissdo em neutro.

4.4. O veiculo deverd estar condicionado no minimo por 8 horas na temperatura especificada no paragrafo 3.4 acima.



4.5. Se for utilizado um método fotométrico ou visual, e para facilitar as medi¢des, fardis com uma linha de corte bem definida deverdo ser
preferencialmente instalados no veiculo sob teste. Outros meios sdo permitidos para se obter uma leitura mais precisa (por ex.: remogdo da lente do farol).

5. Procedimento

5.1. Generalidade As variagbes da inclinagdo do facho do farol de luz baixa ou do veiculo, dependendo do método utilizado, deverdo ser medidas
separadamente para cada lado do veiculo. Os resultados obtidos dos fardis esquerdo e direito sob todas as condicdes de carga especificadas no APENDICE 3,
deverdo estar dentro dos limites estabelecidos no paragrafo 5.5 a seguir. A carga devera ser aplicada gradualmente sem submeter o veiculo a impactos
excessivos.

5.1.1. Quando o veiculo possuir o sistema de ajuste automatico dos faréis, as medi¢des devem ser realizadas com o sistema no estado neutro.

5.2. Determinagdo da inclinagdo inicial medida O veiculo deve ser preparado conforme especificado no paragrafo 4 acima e carregado conforme
especificado no APENDICE 3 (primeira condigdo de carga da respectiva categoria de veiculo).

Antes de cada medi¢do, o veiculo devera ser movimentado (para cima e para baixo), conforme especificado no paragrafo 5.4 a seguir. Cada
medigdo devera ser repetida trés vezes.

5.2.1. Se nenhum dos trés resultados medidos diferir mais de 2 mrad (0,2% de inclinagdo) da média aritmética dos resultados, esta média serd o
resultado final.

5.2.2. Se qualquer medida diferir da média aritmética dos resultados mais de 2 mrad (0,2% de inclinagdo) uma série adicional de 10 medi¢des
deverd ser efetuada e sua média aritmética sera o resultado final.

5.3. Métodos de medigdao Qualquer método pode ser utilizado para medir variagdes da inclinagdo, desde que os resultados tenham a precisdo de
+ 0,2 mrad (+ 0,02% de inclinagdo).

5.4. Tratamento do veiculo em cada condi¢do de carga A suspensdo do veiculo e qualquer outra peca passivel de afetar a inclinagdo do facho do
farol de luz baixa devera ser acionada de acordo com os métodos descritos abaixo. Entretanto, os servigos técnicos e os fabricantes podem, de comum acordo,
propor outros métodos experimentais ou baseado em calculos, especialmente quando o teste expde problemas especificos, desde que tais cdlculos e métodos
sejam claramente validos.

5.4.1. Veiculos categoria M1 com suspensdo convencional Com o veiculo repousando sobre o local de medigdo e, se necessario, com as rodas
sobre plataformas flutuantes (que devem ser utilizadas caso a auséncia destas restrinja 0 movimento da suspensdo de maneira a afetar os resultados da
medigdo), balangar o veiculo continuamente por pelo menos trés ciclos completos.

Cada ciclo consistira primeiramente em pressionar a parte traseira do veiculo e depois a dianteira.

Quando cessa o movimento do balango, completa-se um ciclo. Antes de efetuar as medi¢0es, o veiculo devera estar estdtico por si s6. Ao invés de
utilizar plataformas flutuantes, o mesmo efeito pode ser obtido movendo-se o veiculo para tras e para a frente por pelo menos uma rotagdo completa das rodas.

5.4.2. Veiculos categorias M2, M3 e N com suspens&o convencional

5.4.2.1. Se o método previsto para veiculos categoria M1, descrito no paragrafo 5.4.1 ndo for possivel, o método descrito nos paragrafos 5.4.2.2.
ou 5.4.2.3, poderd ser utilizado.

5.4.2.2. Com o veiculo situado no local da medigdo e suas rodas sobre o solo, balangar o veiculo variando temporariamente a carga.

5.4.2.3. Com o veiculo situado no local da medigdo e suas rodas sobre o solo, ativar a suspensdo do veiculo e todos os outros componentes que
possam afetar a inclinagdo do facho do farol de luz baixa usando-se um equipamento de vibragdo. Este podera ser uma plataforma vibratéria sobre a qual as
rodas sdo apoiadas.

5.4.3. Veiculos com suspensdo nao-convencional e que o motor tem de estar funcionando. Antes de efetuar qualquer medi¢do, esperar que o
veiculo se estabilize com o motor funcionando.

5.5. Medigbes

As variagBes da inclinagdo do facho do farol de luz baixa devem ser avaliadas, para cada uma das diferentes condigdes de carregamento, em
relagdo a inclinagdo inicialmente medida como se determina no paragrafo anterior 5.2. Se o veiculo for equipado com um sistema manual de regulagem dos
fardis, o sistema de regulagem devera ser ajustado para cada posicdo especificada pelo fabricante para dadas condi¢es de carga (de acordo com o APENDICE 3).

5.5.1. A principio, uma medi¢do Unica deverd ser efetuada para cada condigdo de carga. Os requisitos serdo atendidos se, para todas as condigdes
de carga, a variagdo de inclinagdo estiver dentro dos limites calculados (por ex.: dentro da diferenga entre os valores da inclinagdo inicial indicada e os limites
inferior e superior previstos para aprovagdo) com uma tolerancia de 4 mrad (0,4% de inclinagdo).

5.5.2. Se o(s) resultado(s) de qualquer medigdo(s) ndo atender a tolerancia indicada no paragrafo 5.5.1 ou exceder os valores limite, uma série de
trés medigSes adicionais devera ser feita nas condigdes de carga correspondente a este(s) resultado(s), conforme especificado no paragrafo 5.5.3.

5.5.3. Para cada condigdo de carga acima citado:

5.5.3.1. Se nenhum dos trés resultados de medigdo se desvia mais de 2 mrad (0,2% de inclinagdo) da média aritmética dos resultados, esta média
constitui o resultado final;

5.5.3.2. Se o resultado de uma medicdo qualquer se desvia da média aritmética dos resultados em mais de 2 mrad (0,2% de inclinagdo), uma série
adicional de 10 medig¢Ges devera ser efetuada e sua média aritmética deverd constituir o resultado final;

5.5.3.3. Se o veiculo for equipado com um sistema automatico de regulagem do farol baixo, o qual tem uma histerese inerente, os resultados da
média superior e inferior da curva de histerese devem ser tomados como valores significativos. Todas estas medi¢des devem ser efetuadas de acordo com os
pardgrafos 5.5.3.1. e 5.5.3.2.

5.5.4. Os requisitos foram atendidos se, sob todas as condi¢Ges de carga, a variagdo entre a inclinagdo inicial medida, determinada de acordo com
o paragrafo 5.2, e a inclinagdo medida sob cada condigdo de carga for inferior aos valores calculados segundo o pardgrafo 5.5.1. (sem margem de seguranca).

5.5.5. Se somente um dos valores limites de variagdo, superior ou inferior, for excedido, o fabricante pode escolher um valor diferente para a
inclinagdo inicial indicada, dentro dos limites especificados para aprovagdo.

ANEXO | - APENDICE 5
INDICAGAO DO AJUSTE INICIAL INDICADO REFERIDO NO PARAGRAFO 4.2.6.1.1. E A INCLINAGAO DA LINHA DE CORTE DO FAROL DE NEBLINA
DIANTEIRO REFERIDO NO PARAGRAFO 4.3.6.1.2 DESTE ANEXO



Exemplo 1

)

T

[ 3
Simbolo padrao para farol de Valor declarado de
facho inclinado ajustagem Iniclal

O tamanho do simbolo e dos caracteres fica a critério do fabricante.

Exemplo 2

D |,

] ]
Simbolo padrio para o Farol Valor da inclinacdo para
de neblina dianteiro baixo

O tamanho do simbolo e dos caracteres fica a critério do fabricante.

ANEXO | - APENDICE 6
CONTROLES PARA DISPOSITIVOS DE REGULAGEM DE FAROL BAIXO, REFERIDOS NO PARAGRAFO 4.2.6.2.2 DESTE ANEXO

1. Especificagbes

1.1. Alinclinagdo do facho do farol de luz baixa deve, em todos os casos, ser obtido por uma das seguintes maneiras:
a) movendo-se o controle para baixo ou para a esquerda;

b) girando-se o controle no sentido anti-horario; c) pressionando-se o botdo (sistema puxe-empurre).

Se vdrios botGes de pressdo sdo utilizados para regular o farol baixo, o botdo que fornece a maior inclinagdo para baixo deve ser instalado a
esquerda ou abaixo dos outros bot&es. Os sistemas de controle rotativo gradual, ou com somente a borda visivel, deve seguir os principios operacionais dos
controles (a) ou (c).

1.1.1. O sistema de controle deve conter simbolos indicando claramente os movimentos correspondentes as inclinagdes do facho do farol de luz
baixa para baixo e para cima.

1.2. A posigdo “0” corresponde a inclinagdo inicial definida no paragrafo 4.2.6.1.1. deste Anexo.

1.3. A posigdo “0” que, de acordo com o paragrafo 4.2.6.2.2 deste Anexo, devera ser uma “posigdo de repouso”, e ndo requer necessariamente
estar no fim da escala.

1.4. As marcas ou simbolos utilizados no controle devem ser explicadas no manual do proprietario.

1.5. Somente os seguintes simbolos podem ser utilizados para identificar os controles:

ou combinagio de — | ._-" . — :.I \




Também podem ser utilizados simbolos com cinco linhas ao invés de quatro linhas.

Exemplo 1

O

4 \W\—a

Exemplo 2

puy
Q

“ﬂ
(5

w

ANEXO | - APENDICE 7

DISPOSITIVO DE ILUMINAGAO E SINALIZACAO QUANTIDADES, CORES, OBSERVACOES E REFERENCIAS

DISPOSITIVOS DE ILUMINAGCAO/ INDICADOR DE REFERENCIA NO
SINALIZACAO QUANTIDADE COR OBSERVACOES ACIONAMENTO ANEXO |
Farol de luz alta 20u4oub Branca (1), (3), (6), (7), (8) Obrigatério 4.1
Farol de luz baixa 2 Branca (1), (3), (6) Opcional 4.2
Farol de neblina diant. 2 Branca ou amarela (3), (4), (6) Obrigatério 4.3
Lant. de marcha-a-ré lou2ouéd Branca (1), (6), (112), (i), () Opcional 4.4
dianteira 2 Ambar (1), (15) Obrigatério 4.5
Lant. Indic. de Diregdo traseira 20u4 Ambar (1), (2) Obrigatdrio 4.5
laterais 2 ou mais Ambar (14) Obrigatdrio 4.5
Lant.interm. adverténcia Conf.anterior Ambar (1) Opcional 4.6
Lanterna de freio 2 Vermelha (1), (2), (6) Opcional 4.7
Lant. de freio elevada 1 Vermelha (6), (9), (12) Opcional 4.7
Lant.ilum.placa traseira Tal que ilumine a placa Branca (1), (2) Opcional 4.8
Lant.de posi¢do diant. 2 Branca (1), (a), (6) Obrigatério 4.9
Lant.de posigdo tras. 2 Vermelha (1), (2), (6) Obrigatdrio 4.10
Lant.de neblina tras. lou?2 Vermelha (4), (6) Obrigatdrio 4.11
Lant.de estacionamento Diant.2-Tras.2 (c) (b) Opcional 4.12
Lanterna delimitadora Diant.2-Tras.2 (c) (6), (d) Opcional 4.13
Retrorrefletor traseiro, ndo triangular 2 Vermelha (1), (e), (6) N3o aplicavel 4.14
Retrorrefletor traseiro, triangular 2 Vermelha (11) N3o aplicavel 4.15
Retrorrefletor dianteiro, ndo triangular 2 (f) (2), (g), (6) N3o aplicavel 4.16
Retrorrefletor lateral, ndo triangular Vide 4.18.2 Ambar (h), (6) N3o aplicavel 4.17
Lant.de posigdo lateral Vide 4.19.2 Ambar Vide 4.19.1, (6) Opcional 4.18
Farol de rodagem diurna 2 Branca (3), (6), (14) Opcional 4.19
Farol Angular 2 Branca (4), (6) N3o aplicavel 4.20
Dispositivo de regulagem de farol baixo lou?2 N3&o aplicavel (4) N3o aplicavel APENDICE 6
Dispositivo de smallzaﬁgaoI de frenagem de Conf. Indicador de diregdo Ambar (4) Obrigatdrio 4.21
emergéncia

Sistema de ajuste automatico de iluminagdo 1 N&o aplicdvel (4), (3), (6) Obrigatdrio 4.22
Ldmpada externa de cortesia Vide 4.24.2 Branca (4) N&o aplicavel 4.23
Sinal de alerta de colisdo traseira Conf. Indicador de dire¢do Ambar (4) Opcional 4.24
Ladmpada de manobra lou2ou4d Branca (4) N3o aplicavel 4.25
Lanterna de identificagdo Diant.3-Tras.3 (k) (10) Opcional 4.26
Lanterna de trabalho Até 3 (1) (13) Opcional 4.27

(1) - Presenca obrigatdria em veiculos automotores.

(2) - Presenca obrigatdria em reboque e semirreboque.

(3) - Proibido em reboque e semirreboque.

(4) - Opcional em veiculos automotores.

(5) - Opcional em reboque e semirreboque.

(6) - Esquema de montagem - nenhuma especificagdo particular.

(7) - Posicionamento, nenhuma especificagdo particular.

(8) - Quantidade de 6 fardis permitida somente para veiculos da categoria N3.
(9) - Obrigatdrio para veiculos da categoria M1.

(10) - Proibido em M1

(11) - Opcional para veiculos da categoria O1 e obrigatdrio para veiculos da categoria 02, 03 e 04.**




(12) - Obrigatério para veiculos da categoria N1 com compartimento de carga fechado.
(13) - Proibido em M.

(a) - Presenga obrigatdéria em todos os veiculos da categoria O com largura superior a 1600 mm e opcional em veiculos da categoria O com largura
igual ou inferior a 1600 mm.

(b) - Presencga opcional para veiculos automotores com comprimento ndo superior a 6 m e com largura ndo excedendo a 2m. Proibido em outros
veiculos.

(c) - Branca na dianteira e Vermelha na traseira.

(d) - Presenga obrigatdria para veiculos que excedem a 2,10m de largura; opcional em veiculos entre 1,80m a 2,10m de largura; nos veiculo de
carrogaria aberta as lanternas delimitadoras traseiras sdo opcionais.

(e) - Presenga opcional em veiculos da categoria O desde que estejam agrupados com outros dispositivos luminosos traseiros.
(f) - Idéntica a luz incidente.

(g) - Presenga obrigatdria para veiculos automotores que possuam todos os fardis frontais com refletores ocultdveis, e opcional nos outros
veiculos.

(h) - Presenca obrigatéria em veiculos automotores cujo comprimento exceda 6m; opcionais para aqueles inferiores a 6 m.

(i) - Dois dispositivos obrigatdrios e dois opcionais em todos os veiculos com comprimento superior a 6.000 mm exceto para veiculos da categoria
M1.

(j) - Um dispositivo obrigatdrio e o segundo opcional em veiculos automotores da categoria M1 e todos outros veiculos com comprimento ndo
superior a 6.000 mm.

(k) - Branca ou Ambar na dianteira e Vermelha na traseira.
(1) - Ambar, Amarela ou Branca.

(14) - Presenca obrigatdria sera aplicada para novos projetos de veiculos produzidos a partir de 12 de janeiro de 2021 e sera aplicada para todos
os veiculos produzidos a partir de 12 de janeiro de 2024.

(15) - Para veiculos da categoria M2 e M3 serdo aceitas 2 lanternas indicadoras opcionais.

ANEXO | - APENDICE 8

Condigdes de acionamento automadtico dos fardis baixo®

lluminagdo ambiente .
, 2 Farol baixo Tempo de resposta
externa ao veiculo
Abaixo de 1,000 lux LIGADO N3o mais do que 2 segundos
Entre 1,000 lux e 7,000 lux De a\'cordo com De acordo com fabricante
fabricante

Acima de 5 segundos,

Acima de 7,000 lux DESLIGADO mas ndo mais do que 300 segundos

1. O cumprimento dessas condi¢des deve ser demonstrada, por meio de simulagdo ou de outros meios de verificagdo.

2. A iluminancia deve ser medida em uma superficie horizontal, com “cosine corrected sensor” na mesma altura que a posicdo de montagem do
sensor no veiculo.

ANEXO | — APENDICE 9
AREA DE COBERTURA DAS SUPERFICIES APARENTE DAS LAMPADAS DE MANOBRA E CORTESIA

Zonas de observagdo

Estes desenhos demonstram as zonas de um dos lados, as outras zonas sdo de frente de tras e do outro lado do veiculo.

Limites das zonas

< (10m | > . f10m| .
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Sistema Goniofotometro € usado para medidas fotométricas como
definido no paragrafo 2.34 desta Resolugdo
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ANEXO I
FAROIS PRINCIPAIS EMITINDO FACHOS ASSIMETRICOS

1. Objetivo

Este Anexo aplica-se a fardis de veiculos automotores emissores de um facho de luz baixa assimétrica e/ou um facho de luz alta, que pode
incorporar lentes de vidro ou de material plastico e que é equipado com ldmpadas substituiveis de filamentos.

2. Defini¢bes

Para efeito deste Anexo, ficam adotadas as seguintes defini¢des:

2.1. "Lente" é o componente mais externo de um farol que transmite luz através da superficie iluminante;

2.2. "Revestimento" é qualquer produto ou produtos aplicados em uma ou mais camadas sobre a superficie de uma lente;

2.3. "Farois de Tipos Diferentes" sdo fardis que diferem em alguns aspectos essenciais, tais como: 2.3.1. O nome comercial ou marca;
2.3.2. As caracteristicas do sistema ético;

2.3.3. Alinclus3o ou eliminagdo de componentes que podem alterar os efeitos éticos pela reflexdo, refracdo, absor¢do e/ou deformacio durante a
operagao;

2.3.4. Aplicabilidade para sistema de trafego na mao direita ou na mao esquerda ou ambos;

2.3.5. O tipo de facho de luz produzido (facho de luz baixa, de luz alta ou ambos);

2.3.6. Os materiais que constituem as lentes e o revestimento destas, se for o caso;

2.3.7. A categoria das lampadas de filamentos utilizados;

2.4. Fardis de “Classes” diferentes (A ou B) significa fardis caracterizados por possuirem fotometrias peculiares.

3. EspecificacGes gerais

3.1. Cada amostra deve atender as especifica¢gdes estabelecidas nos paragrafos 4 e 5, a seguir.

3.2. Os farois devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas fotométricas e permanecer em boas condi¢des de funcionamento
guando em uso normal, apesar das vibragBes as quais eles podem estar submetidos. 3.2.1. Os fardis devem ser providos de um dispositivo que permita aos
mesmos serem regulados no veiculo de maneira a atender as regras a eles aplicadas. . Caso o dispositivo necessario ndo ser provido em componentes nos quais
o refletor e as lentes difusoras ndo possam ser separadas, o uso de tais componentes é restrito aos veiculos nos quais as regulagens do farol possam ser
efetuadas através de outros meios. Quando um farol principal com facho de luz baixa e um farol principal com facho de luz alta, cada qual equipado com sua

prépria lampada de filamento, sdo montados para formar uma unidade composta, o dispositivo de ajuste deve permitir que cada sistema 6tico seja devidamente
regulado, individualmente.

3.2.2. Entretanto, estas prescrigdes ndo devem aplicar-se ao conjunto de fardis cujos refletores sdo indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem
ser aplicados os requisitos do paragrafo 4.3 deste Anexo.

3.3. Os fardis devem ser equipados com lampadas de filamento segundo as caracteristicas fornecidas nos catalogos dos fabricantes, observada a
ECER 37. (1)

3.4. Os componentes pelos quais a ldmpada de filamento é fixada ao refletor devem ser feitos de maneira que, mesmo na escuriddo, a ldmpada
de filamento possa ser montada apenas na posicdo correta. (2)

3.5. O suporte da lampada de filamento deve atender as caracteristicas dimensionais conforme fornecido nos catdlogos dos fabricantes das
lampadas.

3.6. Testes complementares devem efetuados de acordo aos requisitos do Apéndice 2, para garantir que, quando em uso, ndo hd mudanga
excessiva no desempenho fotométrico.

3.7. Se as lentes de um farol principal sdo de material pldstico, devem ser conduzidos testes de acordo com os requisitos do Apéndice 3.

3.8. Em fardis projetados para fornecer alternativamente um facho alto e um facho baixo, ou um facho baixo e/ou facho alto projetado para
tornar-se um farol de curva, qualquer dispositivo mecanico, eletromecanico ou outro incorporado no farol para este propdsito, deve ser construido de maneira
que:

3.8.1. O dispositivo seja suficientemente forte para ser acionado 50.000 vezes sem sofrer qualquer dano, apesar das vibrages as quais ele possa
ser submetido em uso normal;

3.8.2. No caso de falha, a iluminagdo acima da linha H-H ndo exceda os valores para o facho baixo conforme paréagrafo 4.2.5.; adicionalmente, em
faréis projetados para fornecer um facho baixo e/ou facho alto projetado para tornar-se um farol de curva, um minimo de iluminagdo de pelo menos 5 lux seja
atingido no ponto de teste 25 V (linha VV, 750 mm);

3.8.3. Tanto o facho de luz baixa quanto o facho de luz alta sempre devem ser obtidos sem qualquer possibilidade de parada do mecanismo entre
as duas posicdes;

3.8.4. O usuario ndo pode, com ferramentas comuns, alterar a forma ou posi¢do das partes moéveis.
4. lluminagdo
4.1. Disposigdes gerais

4.1.1. Os fardis principais devem ser fabricados de maneira que fornegam iluminagdo adequada e sem ofuscamento quando emitirem o facho de
luz baixa e boa iluminagdo no caso de facho de luz alta. Luz de curva pode ser produzida pela ativagdo de uma fonte de luz adicional sendo parte do farol de
facho baixo.

4.1.2. A iluminagdo produzida pelo farol deve ser verificada em uma tela vertical posicionada a uma distancia de 25 metros frontalmente ao farol
e em angulos retos em relagdo ao seu eixo, como mostrado no Apéndice 1. 4.1.3. Os fardis devem ser verificados através de lampada padrdo incolor de
filamento (referéncia) projetada para uma voltagem nominal de 12 V. Durante a verificagdo do farol, a voltagem nos terminais da lampada de filamento deve ser
regulada de maneira a obter o fluxo luminoso especificado pelos fabricantes.

4.1.4. O farol deve ser considerado satisfatorio se os requisitos fotométricos deste paragrafo 4 sdo atingidos com pelo menos uma lampada de
filamento padrdo 12 V (referéncia) daquela a ser fornecida com o farol.

4.2. Requisitos relativos ao farol de facho de luz baixa

4.2.1. O facho de luz baixa deve produzir um “corte” suficientemente definido para permitir uma regulagem satisfatéria com seu auxilio. O “corte”
deve ser uma linha reta horizontal no lado esquerdo e ndo deve estender-se além a linha quebrada HV H1 H4, formada pela linha reta HV H1 fazendo um angulo
de 452 com o plano horizontal e a linha reta H1 H4, 250 milimetros acima da linha reta h h, ou a linha reta HV H3, inclinada a um angulo de 152 acima da
horizontal (ver Apéndice 1). Um “corte” estendendo-se além da linha HV H2 e linha H2 H4 e resultante de uma combinagdo das duas possibilidades acima ndo é
permitida.



4.2.2. O farol deve ser regulado de maneira que:

4.2.2.1. Allinha de “corte” horizontal esteja na metade direita da tela (3)

4.2.2.2. Esta parte horizontal da linha de “corte” estd situada na tela 250 milimetros abaixo do plano h h (ver Apéndice 1, Figura A);
4.2.2.3. 0 “cotovelo” do “corte” esta no plano vertical v v. (4)

4.2.3. Quando regulado somente para um facho de luz baixa, (5) deve atender somente aos requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. a0 4.2.7. a
seguir; no caso de regulagem para um facho de luz baixa e um facho de luz alta, deve atender aos requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. a0 4.2.7. e 4.3.

4.2.4. No caso de um farol assim regulado ndo atender os requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. ao 4.2.7. e 4..3. seu alinhamento pode ser
alterado desde que o eixo do facho ndo for deslocado lateralmente em mais de 12 (= 440 milimetros) para a direita ou esquerda (5). Para tornar mais facil o
alinhamento através do “corte”, o farol pode ser parcialmente ocultado de maneira a tornar o “corte” mais definido.

4.2.5. Ailuminagdo produzida na tela pelo facho de luz baixa deve atender os seguintes requisitos:

- lluminagdo requerida em lux
Ponto na tela de medigdo
Farol classe A Farol classe B
B50L <04 <04
75R 26 >12
75L <12 <12
50 L <15 <15
50R 26 >12
50V - 26
251 21,5 >2
25R >1,5 22
Qualquer ponto na zona IlI <0,7 <0,7
Qualquer ponto na zona IV >2 23
Qualquer ponto na zona | <20 <2xE"

* E é ailuminagdo efetivamente medida no ponto 50 R.
4.2.6. Nao devem existir variagdes laterais que prejudiquem a boa visibilidade em qualquer das Zonas |, 11, lll e IV.

4.2.7. Os valores de iluminagdo (7) nas Zonas “A” e “B”, conforme mostrado na Figura B no Apéndice 1, devem ser verificados pela medicdo dos
valores fotométricos dos Pontos 1 a 8 nesta figura ; estes valores devem estar dentro dos seguintes limites:

(1) +(2) +(3)=0.3 lux, e
(4) +(5) +(6) = 0.6 lux, e
0.7lux=7=0.11lux, e
0.7 lux=8=0.2 lux

4.2.8. Os requerimentos no paragrafo acima 4.2.5. devem ser aplicados também a fardis planejados a prover iluminagdo angular. Se a iluminagdo
angular é obtida por:

4.2.8.1 Girando o facho baixo ou movendo horizontalmente o cotovelo do corte, as medigdes serdo realizadas apds o conjunto farol completo ter
sido reajustado horizontalmente, por exemplo, através de um goniémetro;

4.2.8.2 Movendo uma ou mais partes oticas do farol sem movimentar horizontalmente o cotovelo do corte, as medigGes serdo realizadas com
estas partes estando em sua posi¢do de operagdo extrema;

4.2.8.3 Por meio de uma fonte de luz adicional sem mover horizontalmente o cotovelo do corte, as medigGes serdo realizadas com esta fonte de
luz ativada.

4.3. Requisitos relativ0s aos farois de facho de luz alta

4.3.1. No caso de fardis projetados para prover um facho de luz alta e um facho de luz baixa, as medi¢des da iluminagdo feita pelo facho de luz alta
sobre a tela devem ser feitas com o farol regulado conforme os paragrafos anteriores 4.2.5. ao 4.2.7; no caso de um farol que fornega somente um facho de luz
alta, ele deve ser regulado de maneira que a area de maxima iluminagdo esteja concentrada no ponto de interse¢do das linhas h h e v v; tal farol necessita
atender somente os requisitos referidos no paragrafo 4.3. Quando mais de uma fonte de luz é utilizada para o farol de luz alta, as fungGes combinadas devem ser
usadas para determinar o valor maximo da iluminagdo (EM).

4.3.2. Ailuminagdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender os seguintes requisitos:

4.3.2.1. O ponto de intersegdo (HV) das linhas h h e v v deve estar situado dentro do isolux 80% da iluminagdo maxima. Este valor maximo (EM)
ndo deve ser inferior a 48 lux. O valor maximo ndo deve exceder 240 lux, em nenhuma circunstancia; além disso, no caso de um farol combinado de luz baixa e
de luz alta, este valor maximo ndo deve ser superior a 16 vezes a iluminagdo medida para o facho de luz baixa no ponto 75 R (ou 75 L).

4.3.2.1.1. Aintensidade luminosa maxima (IM) do facho de luz alta expresso em milhares de candelas deve ser calculada através da férmula:

IM =0,625EM
4.3.2.1.2. A marca de referéncia (I'M) desta intensidade maxima referida no paragrafo 4.2.2.7. deve ser obtida pela férmula:
M
I'M = e =0,208EM

Este valor pode ser arredondado para o valor mais proximo entre os seguintes: 7.5-10-12.5-17.5-20-25-27.5-30-37.5-40 - 45 - 50.

4.3.2.2. Partindo do ponto HV, horizontalmente para a direita e esquerda, a iluminagdo ndo deve ser inferior a 24 lux até uma distancia de 1,125
metros e ndo inferior a 6 lux até uma distancia de 2,25 metros.

4.4. No caso de fardis com um refletor regulavel, para cada posigdo de montagem os requisitos dos paragrafos 4.2. e 4.3 sdo aplicaveis. Para sua
verificagdo, devem ser utilizados os seguintes procedimentos:

4.4.1. Cada posigdo aplicada é verificada no gonidmetro de teste em relagdo a uma linha unindo o centro da fonte de luz e o ponto HV na tela de
regulagem. O refletor reguldvel é movido entdo para uma posigdo tal que o facho de luz sobre a tela corresponda as instrugdes de regulagem do paragrafo 4.2.1.
até 4.2.2.3.e/ou4.3.1;

4.4.2. Com o refletor fixado inicialmente de acordo com o paragrafo 4.4.1., o farol deve atingir os requisitos fotométricos relevantes dos
paragrafos 4.2. e 4.3,;

4.4.3. Testes adicionais sdo efetuados apos o refletor ter sido movido verticalmente +12/-22 ou pelo menos para a posi¢do maxima, se inferior a
29, de sua posigdo inicial através do dispositivo de regulagem dos fardis. Tendo reajustado o farol totalmente (através do goniémetro, por exemplo) na diregdo
oposta correspondente, a demanda de luz nas diregBes seguintes deve ser controlada e permanecer dentro dos limites requeridos:

Facho de luz baixa: pontos HV e 75 R (75 L respectivamente)



Facho de luz alta: EM e o ponto HV (porcentagem de EM).

4.4.4. Se indicado mais de uma posi¢gdo de montagem, o procedimento dos paragrafos 4.4.1. até 4.4.3. deve ser repetido para todas as outras
posi¢Bes indicadas;

4.4.5. Se ndo mencionada posi¢do de montagem especial, o farol deve ser regulado para as mediges dos paragrafos 4.2. e 4.3. com o dispositivo
de regulagem dos fardis na sua posicdo média. Os testes adicionais do paragrafo 4.4.3. devem ser efetuados com o refletor movido para sua posi¢do extrema (ao
invés de * 29) através do dispositivo de regulagem dos fardis.

4.5. Os valores de iluminagdo na tela mencionados nos paragrafos 4.2.5. até 4.2.7. e 4.3. acima, devem ser medidos através do fotoreceptor, do
qual a area efetiva deve estar contida dentro de um quadrado com 65 milimetros de lado.

5. Cores

5.1. A cor da luz emitida deve ser branca. Expresso nas coordenadas CIE trichromatic, a luz do facho deve seguir os limites:

Limite tendendo ao azul x20.310
Limite tendendo ao amarelo x <0.500
Limite tendendo ao verde y £0.150 + 0.640x
Limite tendendo ao verde y £0.440
Limite tendendo ao roxo y 2 0.050 + 0.750x
Limite tendendo ao vermelho y >0.382

6. Regulagem de desconforto

O desconforto causado pelo facho de luz baixa dos faréis deve ser regulado.

ANEXO I1 - APENDICE 1 TELA DE MEDICAO

Figura A - Farol para Trafego na Mao Direita
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Figura B - Farol para Trafego na Mio Direita
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ANEXO I1 - APENDICE 2
TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO DE FAROIS EM FUNCIONAMENTO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos foram medidos conforme as prescricdes deste Anexo, nos pontos para Emax para fardis de fachos de luz alta
e nos pontos HV, 50 R, B 50 L para fardis de facho luz baixa, uma amostra completa de farol deve ser testada quanto a estabilidade do desempenho fotométrico
em operagdo. “Farol Completo” deve ser entendido como sendo aquele, incluindo as pegas adjacentes da carrogaria e as lampadas que podem influenciar sua
dissipagdo térmica.

1. Teste de estabilidade do desempenho fotométrico

Os testes devem ser realizados em uma atmosfera seca e estavel, a uma temperatura ambiente de 23°C + 5°C, com o farol completo montado em
uma base representativa da correta instalagdo no veiculo.

1.1. Farol limpo

O farol deve ser colocado em operagdo durante 12 horas, conforme descrito no paragrafo

1.1.1. e verificado conforme prescrito no paragrafo 1.1.2.

1.1.1. Procedimento do Teste(8)

O farol deve ser colocado em operagdo durante um periodo conforme o especificado, de maneira que:

1.1.1.1. (a) No caso em que somente uma fungdo de iluminagdo (de facho de luz alta ou de luz baixa) estd para ser testada, o filamento
correspondente é aceso pelo tempo prescrito, (7)

(b) No caso de um farol de facho de luz baixa ou mais fachos de luz alta ou no caso de um farol com um farol com um facho de luz baixa e luz de
neblina dianteira:

(i) O farol deve ser submetido ao ciclo seguinte até o tempo especificado ser atingido: 15 minutos, filamento de luz baixa aceso 5 minutos, todos
os filamentos acesos;

(i) Se declarado que o farol sera usado somente com o facho baixo aceso ou somente com o(s) facho(s) alto(s) ligado(s)(10) por todo o tempo, o
teste deve ser conduzido de acordo com esta condigdo, ativando(9) sucessivamente o facho baixo por metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s) simultaneamente
por metade do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima.

(c) No caso de um farol com luz de neblina dianteira e um ou mais fachos de luz alta:

(i) O farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até o tempo especificado seja alcangado: 15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira; 5
minutos, todas as lanternas de filamento;

(i) Se declarado que o farol serd usado somente com o farol de neblina dianteiro ligado ou somente com o(s) facho(s) alto(s) ligados(10) o tempo
todo, o teste sera realizado de acordo com esta condi¢do, ativando(9) sucessivamente o farol de neblina dianteiro por metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s)
(simultaneamente) por metade do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima.

(d) No caso de um farol com facho de luz baixa, um ou mais facho(s) de luz alta e uma luz de neblina dianteira:

(i) O farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até o tempo especificado seja alcangado: 15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira; 5
minutos, todas as lanternas de filamento;

(ii) Se declarado que o farol sera usado somente com o facho baixo ligado ou somente com o(s) facho(s) alto(s) ligados(10) o tempo todo, o teste
sera realizado de acordo com esta condigdo, ativando(9) sucessivamente o facho baixo por metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s) (simultaneamente) por
metade do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima, enquanto que o farol de neblina dianteiro sera submetido ao ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos
ligado por metade do tempo e durante a operagdo do facho alto;

(iii) Se declarado que o farol serd usado somente com o facho baixo ligado ou somente com o farol de neblina dianteiro(10) ligados o tempo todo,
o teste sera realizado de acordo com esta condigdo, ativando(9) sucessivamente o facho baixo por metade do tempo e o farol de neblina dianteiro por metade
do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima, enquanto que o(s) facho(s) alto(s) sera(serdo) submetido(s) ao ciclo de 15 minutos desligado(s) e 5 minutos
ligado(s) por metade do tempo e durante a operagdo do facho baixo;

(iv) Se declarado que o farol serd usado somente com o facho baixo ligado ou somente com o(s) facho(s) alto(s) ligados(10) ou somente com o
farol de neblina dianteiro(10) ligado o tempo todo, o teste sera realizado de acordo com esta condigdo, ativando(9) sucessivamente o facho baixo por um tergo
do tempo, o(s) facho(s) alto(s) por um tergo do tempo e o farol de neblina dianteiro por um tergo do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima.

(e) No caso de um facho baixo projetado para prover iluminagdo de curva com a adigdo de uma fonte de luz, esta fonte de luz serd ligada por 1
minuto e desligada por 9 minutos durante a ativagdo do facho baixo somente (veja Apéndice 2 — Parte 1).

1.1.1.2. Tensdo de Teste
A tensdo deve ser ajustada de maneira a suprir 90% da poténcia maxima (watt) especificada para a lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, deve atender o valor correspondente de tensdo nominal de uma lampada de filamento de 12V,
exceto se especificado que o farol pode ser usado em uma voltagem distinta. Neste ultimo caso, o teste deve ser conduzido com a lampada de filamento cuja



poténcia seja a mais alta possivel de ser utilizada.
1.1.2. Resultado do Teste
1.1.2.1. Inspegdo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol e as lentes externas, se existente, devem ser limpas com um
tecido de algodd@o Umido e limpo. O farol deve ser inspecionado visualmente, ndo deve ser identificada nenhuma distor¢do, deformagdo, quebra ou mudanga na
cor de qualquer lente do farol ou lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste Fotométrico

Para atender os requisitos deste Anexo, os valores fotométricos devem ser verificados nos seguintes pontos:
Farol de facho de luz baixa:

50 R—B 50 L —HV para fardis projetados para trafego na mao direita.

Ponto de Emax

Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir eventual deformacgdo da base do farol devido ao calor (a mudanga de posi¢do da linha do “corte”
é coberta no pardagrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e os valores medidos antes do teste, incluindo-se as tolerancias do
procedimento fotométrico.

1.2. Farol Sujo

Apds ser testado conforme especificado no sub-paragrafo anterior 1.1., o farol deve ser colocado em operagdo durante uma hora conforme
descrito no sub-pardgrafo 1.1.1., ap6s ter sido preparado conforme descrito no sub-paragrafo 1.2.1. e verificado conforme sub-paragrafo 1.1.2.

1.2.1. Preparagdo do Farol

1.2.1.1. Teste de Mistura

1.2.1.1.1 Para farol com a lente externa de vidro:

A mistura de dgua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 um, 1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com
um tamanho de particula de 0-100 um, 0,2 parte em peso de NaCMC (11), Uma quantidade adequada de dgua destilada, com uma condutividade de = 1 mS/m,
A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.1.2. Para farol com a lente externa de material plastico:
A mistura de 4gua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 um, 1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com
um tamanho de particula de 0- 100 um, 0,2 parte em peso de NaCMC (11), 13 partes em peso de dgua destilada, com uma condutividade de =1 mS/m, 2 + 1
partes em peso de atuante de superficie (12) A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.2. Aplicagdo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora de luz do farol e deixada para secar. Este procedimento deve
ser repetido até que o valor de iluminagdo caia para 15-20% dos valores medidos para cada ponto a seguir, sob as condig8es descritas no paragrafo 1 acima:

Ponto de Eméx no facho baixo/facho alto e no facho alto somente, 50 R e 50 V (13) para o facho baixo somente, projetado para trafego na mao
direita.

1.2.1.3. Equipamento de Medigdo

O equipamento de medi¢do deve ser equivalente aquele usado durante os testes de aprovagdo do farol. Uma lampada de filamento padrdo
(referéncia) deve ser utilizada para verificagdo fotométrica.

2. Teste para modifica¢do na posi¢do vertical da linha de corte sob a influéncia do calor

Este teste consiste de verificar que o deslocamento vertical da linha de corte sob a influéncia do calor ndo excede um valor especificado para um
farol de luz baixa em operagdo. O farol testado de acordo com o paragrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito no pardgrafo 2.1. sem ser removido ou
reajustado em relagdo ao seu dispositivo de teste.

2.1. Teste
O teste deve ser efetuado em uma atmosfera seca e estdvel a uma temperatura ambiente de 23°C + 5°C.

Usando uma lampada de filamento de produgdo normal que tenha sido envelhecido durante pelo menos uma hora, o farol de luz baixa deve ser
operado como farol de facho de luz baixa sem ser desmontado de ou reajustado em relagdo ao seu dispositivo de teste. (Para o propdsito deste teste, a tensdo
deve ser regulada conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posi¢do da linha de corte em sua parte horizontal (entre v-v e a linha vertical passando pelo
ponto B 50 L deve ser verificado 3 minutos (r3) e 60 minutos (r60) respectivamente, apds funcionamento.

A medigdo na variagdo na posi¢do da linha de corte conforme descrito acima, deve ser efetuada por qualquer método que forneca exatiddo
aceitdvel e resultados reproduziveis.

2.2. Resultado do Teste

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado como aceitavel para um facho de luz baixa, somente quando o valor
absoluto Arl = ( r3 —r60) gravado no farol ndo é superior a 1,0 mrad Arl = 1,0 mrad).

2.2.2. Entretanto, se este valor é superior a 1.0 mrad mas ndo superior a 1,5 mrad (1.0 mrad < Arl = 1,5 mrad) um segundo farol deve ser testado
conforme descrito no paragrafo 2.1. apds ter sido submetido por trés vezes consecutivas ao ciclo conforme descrito acima, de maneira a estabilizar a posigdo das
pegas mecanicas do farol sobre uma base representativa da correta instalagdo no veiculo:

Funcionamento do farol de facho de luz baixa durante uma hora (a tensdo deve ser ajustada conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).
Descanso do farol durante um periodo de uma hora. O farol deve ser considerado como aceitavel se o valor médio dos valores absolutos Arl medido na primeira
amostra e Arll medido na segunda amostra , ndo sejam superiores a 1,0 mrad.

Arl + Arl ]
2

< lmrad

ANEXO Il - APENDICE 2 — PARTE 1
VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

AbreviagGes: P: facho baixo



D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos altos)
F: farol de neblina dianteiro
----- : significa um ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos ligado

Todos os seguintes agrupamentos de farois e fardis de neblina dianteiro sdo dados como exemplos e ndo constituem a sua totalidade.

1. PoubDou F

B DouF
Fonfe de luz adicional do faro! de curva —
| |
v} 8 12h
2. P+Fou PO
Fonfe de luz adicional do faro! de curva amsensme

(2T I -

P
| |
[ 8 12h
3 P+F ou P+
D ouF ——
P ——

Fonfe de luz adicional! do farol! de curva )(essssesasses

L) 8 12k

ANEXO Il - APENDICE 3
REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

1. Especificagbes gerais
1.1. As amostras devem satisfazer as especificagBes indicadas nos paragrafos 2.1. até 2.5., a seguir.

1.2. As duas amostras de fardis completos e incorporando lentes de material plastico devem, quanto ao material da lente, satisfazer as
especificagdes indicadas no paragrafo 2.6., a seguir.

2. Testes
2.1. Resisténcia a Mudangas de Temperatura
2.1.1. Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo
com o seguinte programa:

3 horas a 40°C + 29C e 85-95% UR;

1 hora a 232C + 52C e 60-75% UR;

15 horas a —302C * 2°C;

1 hora a 232C + 52C e 60-75% UR;

3 horas a 80°C + 29C;

1 hora a 232C + 52C e 60-75% UR;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas a 232C + 52C e 60-75% UR durante pelo menos quatro horas.

Nota: Os periodos de uma hora a 232C + 52C deve incluir os periodos de transicdo de uma temperatura a outra, que sdo necessarias para evitar
efeitos de choques térmicos.

2.1.2. Medigdes Fotométricas
2.1.2.1. Método

As medi¢des fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e apds o teste. Estas medigdes devem ser feitas usando-se um farol padrdo,
nos seguintes pontos:

B 50 L e B50R para facho de um farol de luz baixa de um farol de luz baixa ou um farol de luz baixa/alta;
Rota Emax para facho de luz alta de um farol de luz alta ou de um farol de luz baixa/alta.
2.1.2.2. Resultados

A variagdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e apds o teste ndo deve exceder 10% incluindo-se as tolerancias do
procedimento fotométrico.



2.2. Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos
2.2.1. Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a radiagdo de uma fonte com uma distribuigdo de energia espectral
similar aquela de um corpo negro a uma temperatura entre 5500 K e 6000 K. Filtros apropriados devem ser colocados entre a fonte e as amostras de forma a
reduzir tanto quanto possivel as radiagdes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a 2500 nm. As amostras devem ser expostas a uma
iluminagdo energética de 1200 W/m? + 200W/m? por um periodo tal que a energia luminosa recebida é igual a 4500 MJ/m? + 200 MJ/ m2. Dentro do recinto, a
temperatura medida no painel preto posicionado no mesmo nivel que as pegas deve ser 502C + 52C.

Com o propésito de assegurar uma exposi¢do regular , as amostras devem girar em torno da fonte de radiagdo a uma velocidade entre 1 e 5
voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com dgua destilada de condutividade inferior a 1 mS/m a uma temperatura de 232C + 52C, de acordo com o
seguinte ciclo:

pulverizagdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.
2.2.2. Resisténcia a Agentes Quimicos

Apds terem sido efetuados o teste descrito no pardgrafo 2.2.1. acima e a medi¢do descrita no paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés
amostras mencionadas devem ser tratadas conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1. Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de etil- tetracloreto, 12,5% de tricloroetileno e 6% de
xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicagdo da Mistura de Teste

Embeber uma peca de tecido de algoddo (conforme ISO 105) até saturar com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. acima e, no tempo de 10
segundos, aplique-a durante 10 minutos sobre superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cm?, correspondente a um esforco de 100 N aplicado sobre
uma superficie de teste de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a peca de tecido de algoddo deve ser embebida novamente com a mistura para que a composi¢do do liquido
aplicado seja continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicagdo da mistura de teste, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois lavadas com a solugdo descrita no paragrafo 2.3.
(Resisténcia a detergentes) a 232C + 52C. Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com agua destilada contendo ndo mais de 0,2%
de impurezas a 232C + 52C e entdo seca-las com um tecido macio.

2.2.3. Resultados

2.2.3.1. Apds o teste de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras deve estar livre de trincas, riscos, lascas e
deformacao, e a variagdo média na transmissdo.
T2 -1T3
T

At

Medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Atm = 0,020).

2.2.3.2. Apds o teste de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndo devem evidenciar quaisquer tragos de manchas quimicas capazes de
causar uma variagdo de difusdo de fluxo, cuja variagdo média
T5 - T4
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Medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Adm = 0,020).
2.3. Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos
2.3.1. Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 502C + 52C e depois imersas durante cinco minutos em
uma mistura mantida a 232C + 52C e composta de 99 partes de agua destilada contendo ndo mais de 0,02 por cento de impurezas e uma parte de sulfonato de
alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas a 502C + 52C.
A superficie das amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.
2.3.2. Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas, durante um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma
mistura composta de 70% de n-heptano e 30% de tolueno (percentual em volume) e deve entdo ser secas ao ar livre.

2.3.3. Resultado

Apds a execugdo bem sucedida dos dois testes acima, o valor médio da variagdo na transmissdo
_ T2 -1T3
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Medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,010 (Atm = 0,010).
2.4. Resisténcia a Deterioragdo Mecanica

2.4.1. Método de Deterioragdo Mecanica A superficie externa das trés novas amostras (lentes) dever submetidas a um teste de deterioragdo
mecanica uniforme pelo método descrito na Parte 2 deste Apéndice.

2.4.2. Resultados Apds este teste, as variagdes: em transmissdo:

5
Ap= 1213

em difusdo:



devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice na drea especificada no paragrafo 2.2.4. 1.1. deste Anexo. O
valor médio das trés amostras deve ser tal que:

Atm = 0,100 e Adm = 0,050
2.5. Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos
2.5.1. Preparagdo da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve ser cortada com uma lamina ou uma agulha em grade de
aproximadamente 2 mm x 2 mm. A pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar o revestimento.

2.5.2. Descrigdo do Teste

Usar uma fita adesiva com uma forga de adesdo de 2 N/cm (de largura) + 20% medido sob as condi¢des padronizadas especificadas na Parte 3
deste Apéndice. A fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie
preparada, como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forga de adesdo para a superficie considerada seja equilibrada por
uma forca perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/s + 0,2 m/s.

2.5.3 Resultado

Ndo deve haver prejuizo aprecidvel nas areas reticuladas. Prejuizos nas intersecées entre os reticulados ou nas quinas dos cortes sdo permitidas,
desde que a area prejudicada ndo exceda 15% da superficie reticulada.

2.6. Testes do Farol Completo Incorporando Lente de Material Plastico

2.6.1. Resisténcia a Deterioragdo Mecanica da Superficie da Lente

2.6.1.1. Testes

A lente do farol-amostra N2 1 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.4.1. acima.
2.6.1.2. Resultados

Apds o teste, as medigBes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com este Anexo, ndo deve exceder mais de 30% os valores maximos
descritos nos Pontos B 50 L e HV, e ndo mais de 10% abaixo dos valores minimos prescritos no ponto 75 R.

2.6.2. Teste de Aderéncia do eventual Revestimento
A lente do farol-amostra N2 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5. acima.

ANEXO Il - APENDICE 3 — PARTE 1
METODO DE MEDIGAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ

1. Equipamento (ver Figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

O

=17, 42107"rd

b |

é limitado por um diafragma Dt com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da amostra é colocado.

Uma lente acromatica convergente L,, corrigida quanto a aberragbes esféricas, une o diafragma Dt com o receptor R; o didmetro da lente L, deve
ser tal que ndo guarneca com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio angulo de topo de B/2 = 14°.

Um diafragma anular Dp com angulos

& .
o E TTULT r
o Q0

colocado em plano focal de imagem da lente L.

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a
parte central do diafragma do facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posigao original.

A distancia L, Dt e o comprimento focal F,(14) da lente L, deve ser escolhida de maneira que a imagem de Dy cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura deve ser melhor que 1 unidade.

2. Medigoes
As seguintes leituras devem ser feitas:
) Com parte central de .
Leitura | Com amostra D Quantidade representada
D

T, Nao Nao Fluxo incidente na leitura inicial
T Sim (antes do N3o Fluxo transmitido pelo novo material em um campo de 24°C

2 teste)

. . o Fluxo transmitido pelo material testado em um campo de 24°C

T3 Sim (apds o teste) |Ndo
Ty Sim (ap6s o teste) |Sim Fluxo difundido pelo novo material
Ts Sim (apos o teste) |Sim Fluxo difundido pelo material testado
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ANEXO Il - APENDICE 3 — PARTE 2
METODO DE TESTE DE PULVERIZACAO
1. Equipamento de teste
1.1. Pistola de Pulverizagdo

A pistola de pulverizagdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido fluir 8 uma razio de 0,24 + 0,02 1/minuto
a uma pressao de operagdo de 6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condigdes de operagdo, o padrdo do jato de pulverizagdo) obtido deve ser 170 mm + 50 mm de didmetro sobre a superficie sendo
submetida a deterioragdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

1.2. Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2 mm, quase que normalmente distribuido, com um fator angular
de 1,8 até 2.

Agua de dureza n3o superior a 205 g/m? para uma mistura composta de 25 g de areia por litro de 4gua.
2. Teste

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a agdo de um jato de areia produzido como descrito acima. O jato deve ser
pulverizado perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioragdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocado(s) como referéncia préximo das lentes a serem testadas. A
mistura deve ser pulverizada até a variagdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas pelo método descrito na Parte 1 deste Apéndice, seja tal
que:

T5—T4
Tz

Ad = 0,250 £ 0,0025

Varias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser testada deteriora-se homogeneamente.

ANEXO II - APENDICE 3 — PARTE 3
TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. Propésito

Este método permite determinar sob condi¢es padrdo, a forga linear de aderéncia de um a fita adesiva a uma placa de vidro.
2. Principio

Medigdo da forga requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, a um angulo de 90°.

3. CondigGes atmosféricas especificadas

As condigdes ambientes devem estar a 232C + 52C e 65 + 15% de umidade relativa (UR).

4. Pegas de teste

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um periodo de 24 horas no ambiente especificado (ver paragrafo 3
acima). Cinco pegas de teste com 400 mm de comprimento cada, devem ser extraidas de cada rolo. Essas pegas de teste devem ser tomadas do rolo apds o
descarte das trés primeiras voltas.

5. Procedimento
O teste deve ser nas condigbes ambientes especificadas no paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pegas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida
aplique-a durante 15 segundos da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo no sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira
a ndo deixar bolhas de ar entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigdes atmosféricas especificadas.
Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pega de teste em um plano perpendicular ao eixo da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a forca de maneira que a linha de separagdo entre a fita e a placa seja
perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registre a forga necessaria.



6. Resultados
Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado da medicdo. Este valor deve ser expresso em
Newton/centimetro de largura da fita.

ANEXO Il - APENDICE 4
VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO
AbreviagGes: P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos altos)
F: farol de neblina dianteiro
----- : significa um ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos ligado

Todos os seguintes agrupamentos de farois e fardis de neblina dianteiro sdo dados como exemplos e ndo constituem a sua totalidade.
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(1) L&mpadas HIR1 e/ou H9 sdo permitidas apenas para produzir fachos de luz baixa em conjunto com a instalagdo de dispositivo limpador de
farol. Em adigdo, com respeito a inclinagdo vertical, o pardgrafo 4.2.6.2.2 do Anexo | desta Resolugdo ndo se aplica quando estes fardis estdo instalados.

(2) Um farol satisfaz aos requisitos deste paragrafo se a lampada de filamento pode ser facilmente montada no farol e as linguetas de
posicionamento podem ser corretamente fixadas em seus encaixes, mesmo na escuriddo.

(3) A tela de teste deve ser suficientemente ampla para permitir o exame do “corte” sobre um campo de pelo menos 52 em cada lado da linha v v.

(4) Se o farol ndo possui uma linha de “corte” com um “cotovelo” definido, a regulagem lateral deve ser efetuada de maneira que satisfaga aos
requisitos para iluminagdo nos pontos 75 R e 50 R.

(5) Tal farol de “luz “baixa“ especial pode incorporar um facho de luz alta ndo sujeito aos requisitos.



(6) O limite de variagdo de 1° em diregdo a direita ou a esquerda ndo é incompativel com a variagdo vertical para cima ou para baixo. O Ultimo é
limitado somente pelos requisitos do paragrafo 4.3. Entretanto, a parte horizontal do “corte” ndo deve estender-se além da linha horizontal h h (os requisitos do
paragrafo 4.3. ndo sdo aplicaveis aos fardis que devam atender os requisitos deste Anexo somente para o facho de luz baixa).

(7) Os valores de iluminagdo em qualquer ponto das zonas A e B, que também fiquem dentro da zona I, ndo devem exceder 0,7 lux.
(8) Para o esquema de teste, veja Apéndice 4 deste Anexo.

(9) Quando o farol testado inclui lanternas sinalizadoras, estas devem ser acesas durante o tempo de duragdo do teste. No caso de uma lanterna
indicadora de diregdo, ela deve ser acesa no modo de operagdo intermitente com uma razéo “liga”/"desliga” de aproximadamente 1/1 (um para um).

(10) N&o deve ser considerado como uso normal dos filamentos simultaneos a condigdo de lampejo do farol. (11) O NaCMC representa o sal de
sddio de carboximetilcelulose, costumeiramente referido como CMC. O NaCMC usado na mistura suja deve possuir um grau de substituicdo (DS) de (0,6 a 0,7) e
uma viscosidade de (200 a 300) cP para uma solugdo 2% a 20°C. (12) A tolerancia na quantidade deve-se a necessidade de obter-se uma sujeira que espalhe-se
corretamente em toda a superficie da lente. (13) Ponto 50 V esta situado 375 milimetros abaixo de HV, na linha vertical v v da tela a 25 metros de distancia. 7.
Para L2 é recomendado o uso de uma distancia focal de cerca de 80.



ANEXO 111
FAROL DE NEBLINA DIANTEIRO

OBJETIVO:

Este Anexo aplica-se a farol de neblina dianteiro que pode incorporar lentes de vidro ou de material pldstico.
1. Definigdes

Para o objetivo deste Anexo,

1.1. “Farol de neblina dianteiro” é o farol no veiculo que melhora a iluminagdo da rodovia em condi¢Ges de neblina, nevasca, chuva pesada ou
nuvens de po;

1.2. “Lente” é o componente mais externo do farol de neblina dianteiro (unidade) que transmite luz através de superficie iluminante;

1.3. “Revestimento” é qualquer produto ou produtos aplicados em uma ou mais camadas a face externa de uma lente;

1.4. “Fardis de neblina dianteiros de tipos diferentes” sdo farois de neblina que diferem em aspectos essenciais como:

1.4.1. o nome comercial ou marca;

1.4.2. as caracteristicas do sistema dptico;

1.4.3. ainclusdo de componentes capazes de alterar os efeitos dpticos por reflexdo, refragdo, absor¢io e/ou deformagdo durante a operagio;

1.4.4. a categoria da lampada de filamento;

1.4.5. os materiais que constituem as lentes e o revestimento, se houver algum.

2. Especificagdes gerais

2.1. Cada amostra deve atender ao especificado nos paragrafos 3 e 4 deste Anexo.

2.2. Os fardis de neblina dianteiros devem ser projetados e construidos para que, em uso normal, a despeito das vibragdes a que eles possam
estar sujeitos, sua operagdo satisfatdria continue a ser assegurada e eles conservem as caracteristicas prescritas por este Anexo. A posigdo correta da lente deve
ser claramente marcada e a lente e refletor devem ser retidos de maneira a prevenir qualquer rotagdo durante o uso. A conformidade com os requisitos deste
pardgrafo deve ser verificada em inspegdo visual e, quando necessério, por meio de teste pratico de ajuste.

2.2.1. Fardis de neblina dianteiros devem ser equipados com dispositivo que lhes permita serem ajustados nos veiculos de modo a se
enquadrarem nas regras aplicdveis a eles. Esse dispositivo ndo precisa ser instalado em unidades nas quais o refletor e a lente difusora ndo possam ser
separadas, desde que o uso de tais unidades seja restrito a veiculos nos quais a regulagem do farol de neblina dianteiro possa ser feita por outros meios. Onde
um farol de neblina dianteiro e outro farol dianteiro, cada qual equipado com sua prépria lampada de filamento, forem montados para formar unidade
composta, o dispositivo de ajuste deve possibilitar que cada sistema dptico individualmente seja devidamente ajustado.

2.2.2. Essas prescrigdes, porém, ndo devem aplicar-se a conjuntos de fardis dianteiros cujos refletores sejam indivisiveis. Para esse tipo de
conjunto, aplicam-se os requisitos do paragrafo 3.6 deste Anexo.

2.3. Testes complementares devem ser realizados de acordo com os requisitos do Apéndice 2, para assegurar que ndo ocorra, durante o uso,
excessiva alteragdo no desempenho fotométrico.

2.4. Se a lente do farol de neblina dianteiro for de material plastico, os testes devem ser conduzidos de acordo com os requisitos do Apéndice 3.
3. lluminagdo
3.1. Fardis de neblina dianteiros devem ser projetados para proporcionar iluminagdo com ofuscamento limitado.

3.2. Ailuminagdo produzida pelo farol de neblina dianteiro deve ser determinada por meio de tela vertical colocada 25 m adiante da lente do farol
dianteiro de neblina. O ponto HV é a perpendicular que parte do centro do farol para a tela. A linha hh é a horizontal através de HV (ver Apéndice 1, deste
Anexo).

3.3. Deve-se usar lampada de filamento padrdo (referéncia) com cor de luz emitida branca categoria especificada pelo fabricante, projetada para
uma tensdo nominal de 12V e (Justificativa: a cor da luz emitida deve ser branca e ndo a cor do bulbo da ldmpada),da fornecida pelo fabricante.

Os fardis devem ser equipados com lampadas de filamentos aprovadas conforme regulamentacdo ECE R37. O farol de neblina dianteiro deve ser
considerado satisfatdrio se os requisitos fotométricosforem preenchidos com no minimo uma lampada de filamento padrdo de 12 V.

3.4. O facho deve produzir na tela, numa largura ndo inferior a 2,25 m em ambos os lados da linha VV, um corte simétrico suficientemente
proximo a horizontal para permitir ajuste a ser feito com sua ajuda.

3.5. O farol de neblina dianteiro deve ser dirigido de modo que o corte na tela fique 50 cm abaixo da linha hh.
3.6. Quando assim ajustado, o farol dianteiro de neblina deve preencher os requisitos estabelecidos no paragrafo 3.7 abaixo.

3.7. Aliluminagdo produzida na tela (ver Apéndice 1) deve satisfazer aos seguintes requisitos:

Posicdo na tela de medigdo

lluminagdo requerida, em lux

Zona Zona limite
A 225 cm em ambos os lados da linha VV e 75 cm acima de hh >0,15e<1
B 1250 cm em ambos os lados da linha VV e 150 cm acima de hh, incluindo hh (exceto a zona A) <1
1250 cm em ambos os lados da linha VV e comegando 150 cm acima de hh. A intensidade
C luminosa do farol dianteiro de neblina em qualquer dire¢do formando um angulo de mais do <0,5

quel5° acima da horizontal deve estar limitada a 200 cd.

. . N . Em cada linha vertical nesta zona deve
450 cm em ambos os lados da linha VV compreendida entre as paralelas a hh respectivamente

D h | to (a, b,
situadas 75 e 150 cm abaixo de hh. aver pelo f“e”f’s ur~n por-1 ofa bic)
onde a iluminagdo seja > 1,5
Em cada linha vertical nesta zona deve
De 450 cm a 1 000 cm em ambos os lados da zona D e compreendido entre as paralelas a hh ?
E haver pelo menos um ponto onde a

respectivamente situadas 75 e 150 cm abaixo de hh.

iluminagdo seja > 0,5
Nota: As especificagdes de iluminagdo também se aplicam a linhas retas que constituem os limites das zonas. A especificagdo mais rigorosa deve
ser aplicada em relagdo as linhas retas contiguas as duas zonas.

A iluminagdo deve ser medida tanto em luz branca como em luz colorida, como prescrito pelo fabricante para uso do farol de neblina dianteiro em
servigo normal. Ndo deve existir nenhuma variagdo em iluminagdo que seja prejudicial a visibilidade satisfatéria tanto na zona B quanto na C.

3.8. A iluminagdo de tela mencionada no Paragrafo 3.7 acima deve ser medida por meio de célula fotoelétrica que possua area util compreendida
num quadrado de 65mm de lado.

4. Cor

(1) E possivel obter aprovagdo para um tipo de farol de neblina dianteiro que emita luz branca ou amarela. A coloragdo do facho, se houver
alguma, pode ser obtida seja através do bulbo da lampada de filamento, seja através do vidro do farol dianteiro de neblina ou por qualquer outro meio



adequado.
5. Determinagdo do desconforto (Ofuscamento)
O ofuscamento causado pelo farol de neblina dianteiro deve ser determinado.
6. Observagdo concernente a cor

Qualquer aprovagdo relativa a este Anexo, de acordo com o Paragrafo 4, é concedida para um tipo de farol de neblina dianteiro que emita ou luz
branca ou luz amarelo- seletivo. Um farol de neblina dianteiro aprovado para luz branca pode também ser aprovado para luz amarelo-seletivo dependendo da
verificagdo das caracteristicas colorimétricas dos componentes que tornam possivel a obtengdo de tal cor.

ANEXO IIl - APENDICE 1
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ANEXO IIl - APENDICE 2
TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO DE FAROIS EM OPERAGCAO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos tenham sido medidos de acordo com as prescri¢des deste Anexo, no ponto de iluminagdo maxima na zona D
(Emax) e no ponto HV, uma amostra de farol completo deve ser testada para verificar estabilidade de desempenho fotométrico em operagdo. “Farol Completo”
deve ser entendido como sendo aquele, incluindo as pegas adjacentes da carrogaria e as lampadas que podem influenciar sua dissipagdo térmica.

1. Teste para estabilidade de desempenho fotométrico

Os testes devem ser realizados em uma atmosfera seca e estdvel, a uma temperatura ambiente de 232C + 52C, com o farol completo montado em
uma base representativa da correta instalagdo no veiculo.

1.1. Farol limpo
O farol deve ser operado por 12 horas como descrito no subparagrafo 1.1.1 e verificado conforme estipulado no subparagrafo 1.1.2.

1.1.1. Procedimento de Teste

O farol deve ser operado pelo tempo especificado para que: 6]

1.1.1.1. (a) No caso em que somente um farol de neblina dianteiro vai ser aprovado, a(s) lanterna(s) de filamento correspondente(s) é (sdo)
ativada(s) pelo tempo prescrito;

(b) No caso de um farol de neblina dianteiro reciprocamente incorporado com outra fungdo:

se declarado que o farol serd usado com um filamento simples aceso2 de cada vez o teste deve ser conduzido de acordo com esta condigdo,
ativando sucessivamente cada fungdo especificada durante a metade do tempo especificado no paragrafo 1.1.;

Em todos os outros casos, 2 o farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até que se atinja o tempo especificado:
15 minutos, filamento(s) do farol dianteiro de neblina ativado(s)
5 minutos, todos os filamentos (que possam ser ativados simultaneamente);

(c) no caso de fungdes de iluminagdo agrupadas, todas as fungdes individuais devem ser ativadas simultaneamente para o tempo especificado
para fungdes de iluminagdo individuais (a), levando em conta também o uso de fungbes de iluminagdo reciprocamente incorporadas, de acordo com as
especificagdes do fabricante.

1.1.1.2. Tensdo de Teste



A tensdo deve ser ajustada de maneira a suprir 90% da poténcia méxima (watt) especificada para a lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, atender o valor correspondente de tensdo nominal de uma lampada de filamento de 12 V, exceto se
especificado que o farol pode ser usado em uma voltagem distinta. Neste ultimo caso, o teste deve ser conduzido com a lampada de filamento cuja poténcia seja
a mais alta possivel de ser utilizada.

1.1.2. Resultados do Teste
1.1.2.1. Inspegdo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol e as lentes externas, se existente, devem ser limpas com um
tecido de algoddo imido e limpo. O farol deve ser inspecionado visualmente, ndo deve ser identificada nenhuma distor¢do, deformagdo, quebra ou mudanga na
cor de qualquer lente do farol ou lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste fotométrico
Para atender aos requisitos deste Anexo, os seguintes valores fotométricos devem ser verificados nos pontos abaixo indicados:
HV, e ponto de Emax na zona D.

Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir eventual deformacgdo da base do farol devido ao calor (a mudanga de posi¢do da linha do “corte”
é coberta no paragrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e os valores medidos antes do teste, incluindo-se as tolerancias do
procedimento fotométrico.

1.2. Farol Sujo

Apds ser testado conforme especificado no sub-paragrafo anterior 1.1., o farol deve ser colocado em operagdo durante uma hora conforme
descrito no sub- paragrafo 1.1.1., apds ter sido preparado conforme descrito no subparagrafo 1.2.1 e verificado conforme sub-paragrafo 1.1.2.

1.2.1. Preparagdo do Farol

1.2.1.1. Teste de Mistura

1.2.1.1.1. Para farol com a lente externa de vidro:

A mistura de dgua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:
9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pum,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com um tamanho de particula de 0-100 pum,

0,2 parte em peso de Na cmclle

uma quantidade adequada de dgua destilada, com uma condutividade de <1 mS/m.

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.1.2. Para farol com a lente externa de material plastico:

A mistura de dgua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:
9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pm,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com um tamanho de particula de 0-100 pum,

0,2 parte em peso de Na cmclel ,

13 partes em peso de dgua destilada, com uma condutividade de <1 mS/m, e

2 £ 1 partes em peso de atuante de superﬁcielg]
A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.
1.2.1.2. Aplicagdo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora de luz do farol e deixada para secar. Este procedimento deve
ser repetido até que o valor de iluminagdo caia para 15-20% dos valores medidos para cada ponto a seguir, sob as condigdes descritas neste Apéndice:

ponto de Emax na zona D.
1.2.1.3. Equipamento de Medigcdo

O equipamento de medicdo deve ser equivalente aquele usado durante os testes de aprovagdo do farol. Uma lanterna de filamento padrdo
(referéncia) deve ser utilizada para verificagdo fotométrica.

2. Teste para modifica¢do na posigdo vertical da linha de corte sob influéncia do calor

Este teste consiste de verificar que o deslocamento vertical da linha de corte sob a influéncia do calor ndo excede um valor especificado para um
farol de neblina dianteiro em operacao.

O farol testado de acordo com o paragrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito no paragrafo 2.1. sem ser removido ou reajustado em relagdo
ao seu dispositivo de teste.

2.1. Teste

O teste deve ser feito em atmosfera seca e imdvel a temperatura ambiente de 23° + 5° . Usando uma lampada de filamento de produgdo normal,
que tenha sido envelhecida por no minimo uma hora o farol de neblina deve ser operado sem ser desmontado do dispositivo de teste ou reajustado em relagdo
a ele. (Para o objetivo deste teste, a tensdo deve ser ajustada como especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posigdo da linha de corte entre um ponto situado 2,25
m a esquerda e um ponto situado 2,25 m a direita da linha VV (ver paragrafo 3.4 deste Anexo) deve ser verificada apds trés minutos (r3) e 60 minutos (r60),
respectivamente, de operagao.

A medi¢do da variagdo na posigdo da linha de corte como descrita acima deve ser feita por qualquer método que garanta precisdo aceitavel e
resultados reproduziveis.

2.2. Resultados de testes

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado aceitavel quando o valor absoluto Arl = ( r3 — r60) registrado neste farol
ndo for maior do que 2 mrad (A rl £ 2 mrad).

2.2.2. Todavia, se esse valor for maior do que 2 mrad mas ndo mais do que 3 mrad (2 mrad < Arl £ 3 mrad) um segundo farol deve ser testado
como descrito no paragrafo 2.1. apds submetido trés vezes consecutivas ao ciclo descrito abaixo, a fim de estabilizar a posi¢do de pegas mecanicas do farol numa
base representativa da instalagdo correta no veiculo;

Operagdo do farol de neblina dianteiro por uma hora (a tensdo deve ser ajustada como especificado no paragrafo 1.1.1.2.).



Periodo de repouso de uma hora.
O tipo do farol deve ser considerado aceitavel se o valor médio dos valores absolutos Arl medido na primeira amostra e Arll medido na segunda
amostra ndo for maior do que 2 mrad.

Arl + Arl]
2

< 2 mrad

ANEXO IIl - APENDICE 3
REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

1. EspecificagOes gerais
1.1. As amostras devem satisfazer as especificages indicadas nos paragrafos 2.1. até 2.5., a seguir.

1.2. As duas amostra de fardis completos e incorporando lentes de material plastico devem, quanto ao material da lente, satisfazer as
especificagdes indicadas no paragrafo 2.6., a seguir.

2. Testes
2.1. Resisténcia a Mudangas de Temperatura
2.1.1. Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo
com o seguinte programa:

3 horas a 402C + 2°C e 85-95% UR;

1 hora a 232C + 52C e 60-75% UR;

15 horas a —30°C + 29C;

1 horaa 23°C +5°C e 60-75% UR;

3 horas a 802C + 2°C 1 hora a 23°C + 52C e 60-75% UR;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas a 232C + 52C e 60-75% UR durante pelo menos quatro horas.

Nota: Os periodos de uma hora a 232C + 52C deve incluir os periodos de transicdo de uma temperatura a outra, que sdo necessarias para evitar
efeitos de choques térmicos.

2.1.2. MedigBes Fotométricas

2.1.2.1. Método

Medigoes fotométricas devem ser feitas nas amostras antes e apos o teste.

Essas medicoes devem ser conduzidas usando-se lanterna padrdo, nos seguintes pontos: HV e Emax zona D.
2.1.2.2. Resultados

A variagdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e depois do teste ndo deve exceder 10% incluindo as tolerancias do
procedimento fotométrico.

2.2. Resisténcia a agentes atmosféricos e quimicos
2.2.1. Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a radiacdo de uma fonte com uma distribuigdo de energia espectral
similar aquela de um corpo negro a uma temperatura dentre 5500 K e 6000 K. Filtros apropriados devem ser colocados entre a fonte e as amostras de forma a
reduzir tanto quanto possivel as radiagdes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a 2500 nm. As amostras devem ser expostas a uma
iluminagdo energética de 1200 W/m? + 200 W/m?2 por um periodo tal que a energia luminosa recebida é igual a 4500 MJ/m2. Dentro do recinto, a temperatura
medida no painel preto posicionado no mesmo nivel que as pegas deve ser 50°C + 5°C. Com o propdsito de assegurar uma exposi¢do regular , as amostras
devem girar em torno da fonte de radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com dgua destilada de condutividade inferior a 1 mS/m a uma temperatura de 23°C + 5°C, de acordo com o
seguinte ciclo:

pulverizagdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.
2.2.2. Resisténcia a Agentes Quimicos

Apds terem sido efetuados o teste descrito no pardgrafo 2.2.1. acima e a medi¢do descrita no paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés
amostras mencionadas devem ser tratadas conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1. Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de tetracloreto de etil, 12,5% de tricloroetileno e 6% de
xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicagdo da Mistura de Teste

Embeber uma peca de tecido de algoddo (conforme I1SO 105) até saturar com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. acima e, no tempo de 10
segundos, aplique-a durante 10 minutos sobre superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cm?, correspondente a um esforco de 100 N aplicado sobre
uma superficie de teste de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a pega de tecido de algoddo deve ser embebida novamente com a mistura para que a composi¢do do liquido
aplicado seja continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

Durante o periodo de aplicagdo, é permitido compensar a pressdo aplicada sobre a amostra de maneira a evitar a ocorréncia de trincas.
2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicagdo da mistura de teste, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois lavadas com a solugdo descrita no paragrafo 2.3.
(Resisténcia a detergentes) a 23°C £ 5°C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com agua destilada contendo ndo mais de 0,2% de impurezas a 23°C+5°C e
entdo secalas com um tecido macio.

2.2.3. Resultados



2.2.3.1.Apos o teste de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras deve estar livre de trincas, riscos, lascas e

deformacdo, e a variagdo média na transmissdo
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medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Atm < 0,020).

2.2.3.2.Apds o teste de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndo devem evidenciar quaisquer tragos de manchas quimicas capazes de

causar uma variagdo de difusdo de fluxo, cuja variagdo média
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medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Adm < 0,020).
2.3. Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos
2.3.1. Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 50°C + 5°C e depois imersas durante cinco minutos em

uma mistura mantida a 23°C + 5°C e composta de 99 partes de dgua destilada contendo ndo mais de 0,02 por cento de impurezas e uma parte de sulfonato de

alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas a 50°C + 5°C. A superficie das amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.
2.3.2. Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas, durante um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma

mistura composta de 70% de n-heptano e 30% de tolueno (percentual em volume) e deve entdo ser secas ao ar livre.

2.3.3. Resultados

Apds a execugdo bem sucedida dos dois testes acima, o valor médio da variagdo na transmissdo
Af — T2 -1T3
T
medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,010 (Atm < 0,010).
2.4. Resisténcia a Deterioragdo Mecanica
2.4.1. Método de Deterioragdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) dever submetidas a um teste de deterioragdo mecéanica uniforme pelo método descrito na

Parte 2 deste Apéndice.

2.4.2. Resultados

Apds este teste, as variagdes:

em transmissao:
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em difusdo:
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devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice na drea especificada no paragrafo 2.2.4. 1.1. deste Anexo. O
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valor médio das trés amostras deve ser tal que

Atm £0,010;

Adm < 0,050.

2.5. Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos
2.5.1. Preparagdo da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve ser cortada com uma lamina ou uma agulha em grade de

aproximadamente 2 mm x 2 mm. A pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar o revestimento.

2.5.2. Descrigdo do Teste

Usar uma fita adesiva com uma forga de adesdo de 2 N/(cm de largura) + 20% medido sob as condi¢des padronizadas especificadas na Parte 3

deste Apéndice. A fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie
preparada, como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forga de adesdo para a superficie considerada seja equilibrada por

uma forca perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/s + 0,2 m/s.

2.5.3 Resultado

N3o deve haver prejuizo aprecidvel nas areas reticuladas. Prejuizos nas interse¢des entre os reticulados ou nas quinas dos cortes sdo permitidas,

desde que a drea prejudicada ndo exceda 15% da superficie reticulada.

zonas AeB.

2.6. Testes do Farol Completo Incorporando Lente de Material Plastico

2.6.1. Resisténcia a Deterioragdo Mecanica da Superficie da Lente

2.6.1.1. Testes

A lente do farol-amostra N2 1 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.4.1. acima.
2.6.1.2.Resultados

Apds o teste, as medigdes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com este Anexo, ndo deve exceder mais de 30% os valores maximos nas

2.6.3. Teste de Aderéncia do eventual Revestimento

A lente do farol-amostra N2 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5. acima.



ANEXO Il - APENDICE 3 — PARTE 1
METODO DE MEDICAO DE DIFUSAO E TRANSMISSAO DE LUZ

1. Equipamento (ver figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

O
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é limitado por um diafragma Dy com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da amostra é colocado.
Uma lente acromatica convergente L,, corrigida quanto a aberragbes esféricas, une o diafragma Dt com o receptor R; o didametro da lente L, deve
ser tal que ndo guarnega com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio dngulo de topo de B/2 = 14°.

Um diafragma anular Dp com dngulos

(ID E (lmrt.r -

i — 12°
2 e 2

colocado em plano focal de imagem da lente L,.

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a
parte central do diafragma do facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posigdo original.

A distancia L, Dt e o comprimento focal F2[10] da lente L, deve ser escolhida de maneira que a imagem de Dy cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura deve ser melhor que 1 unidade.
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2. Medigdes
As seguintes leituras devem ser feitas
Leitura Com amostra Com parte central de Dp Quantidade representada
T1 nao nao Fluxo incidente na leitura inicial
T2 sim (antes do teste) ndo Fluxo transmitido pelo novo material em um campo de 24°C
T3 sim (apds o teste) ndo Fluxo transmitido pelo material testado em um campo de 24°C
T4 sim (ap0s o teste) sim Fluxo difundido pelo novo material
T5 sim (ap0s o teste) sim Fluxo difundido pelo material testado

ANEXO Il - APENDICE 3 - PARTE 2
METODO DE TESTE DE PULVERIZACAO

1. Equipamento de teste
1.1. Pistola de Pulverizagdo

A pistola de pulverizagdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido fluir a uma razéo de 0,24 + 0,02 1/minuto
a uma pressao de operagdo de 6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condi¢des de operagdo, o padrdo do jato de pulverizagdo) obtido deve ser 170 mm = 50 mm de didmetro sobre a superficie sendo
submetida a deterioragdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

1.2. Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohs, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2 mm, quase que normalmente distribuido, com um fator
angular de 1,8 até 2.

Agua de dureza n3o superior a 205 g/m? para uma mistura composta de 25 g de areia por litro de dgua.



2. Teste

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a agdo de um jato de areia produzido como descrito acima. O jato deve ser
pulverizado perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioragdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocado(s) como referéncia préximo das lentes a serem testadas. A
mistura deve ser pulverizada até a varia¢do na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas pelo método descrito na Parte 1 deste Apéndice, seja tal
que:

Th—T4
T

Ad = 0,250 = 0,0025

Varias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser testada deteriora-se homogeneamente.

ANEXO Ill — APENDICE 3 — PARTE 3
TESTE DE ADESAO DE FITA ADESIVA

7. Propésito

Este método permite determinar sob condi¢es padrdo, a forga linear de aderéncia de um a fita adesiva a uma placa de vidro.
8. Principio

Medic¢do da forga requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, a um angulo de 90°.

9. Condigdes atmosféricas especificadas

As condigBes ambientes devem estar a 23°C £ 5°C e 65 + 15% de umidade relativa (UR).

10. Pegas de teste

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um periodo de 24 horas no ambiente especificado (ver paragrafo 3
acima).

5 pecas de teste de cada rolo, cada um com 400 mm de comprimento, devem ser testadas. Essas pegas de teste devem ser pegas do rolo apds o
descarte das trés primeiras voltas.

11. Procedimento

O teste deve ser nas condi¢cdes ambientes especificadas no paragrafo 3, acima. Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenrolando radialmente
a fita adesiva a uma velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida aplique-a durante 15 segundos da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo no sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira
a ndo deixar bolhas de ar entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigdes atmosféricas especificadas.
Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pega de teste em um plano perpendicular ao eixo da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a forca de maneira que a linha de separagdo entre a fita e a placa seja
perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registre a forca necessaria.
12. Resultados

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado da medi¢do. Este valor deve ser expresso em
Newton/centimetro de largura da fita.



ANEXO IV
LANTERNAS DE MARCHA-A-RE

1. Definigdes
Para efeito deste Anexo,

1.1. “lanterna de marcha-a-ré” é a lanterna do veiculo projetada para iluminar o caminho para tras do veiculo e alertar outros usudrios da rodovia
que o veiculo estd se movendo em marcha-a-ré ou prestes a fazé-lo;

1.2. As defini¢des dadas no Anexo | aplicam-se ao presente Anexo.

1.3. Lanternas de marcha-a-ré de “tipos” diferentes sdo lanternas de marcha-a-ré que diferem em aspectos essenciais como:
1.3.1. o nome comercial ou marca;

1.3.2. as caracteristicas do sistema dptico;

1.3.3. ainclusdo de componentes capazes de alterar os efeitos dpticos por reflexdo, refragdo ou absorgdo; e

1.3.4. a categoria de lampada de filamento.

2. EspecificacGes gerais

2.1. Cada amostra deve enquadrar-se nas especificagGes estabelecidas nos paragrafos a seguir.

2.2. Lanternas de marcha-a-ré devem ser projetadas e construidas para que, em uso normal, a despeito da vibragdo a qual elas sejam submetidas,
continuem a funcionar satisfatoriamente e conservem as caracteristicas prescritas por este Anexo.

3. Intensidade da luz emitida

3.1. Aintensidade da luz emitida por cada uma das amostras ndo deve ser inferior a minima nem superior a3 maxima especificada a seguir e deve
ser medida em relagdo ao eixo de referéncia nas dire¢des mostradas a seguir (expressa em graus de angulo com o eixo de referéncia).

3.2. Alintensidade ao longo do eixo de referéncia ndo deve ser inferior a 80 candelas.

3.3. Alintensidade da luz emitida em todas as dire¢Ges nas quais a luz puder ser observada ndo deve exceder:
300 candelas na diregdo de observagdo ou acima do plano horizontal; ou

600 candelas em diregdo abaixo do plano horizontal.

3.4. Em qualquer outra dire¢do de medigdo mostrada no Apéndice 1 deste Anexo a intensidade luminosa ndo deve ser inferior a minima
especificada naquele Apéndice. Todavia, quando se pretender instalar a lanterna de marcha-a-ré num veiculo exclusivamente em pares, a intensidade
fotométrica deve ser verificada somente até um dngulo de 300 para dentro, onde o valor fotométrico minimo de 25 cd deve ser atingido.

3.5. No caso de lanterna Unica que contenha mais de uma fonte luminosa, a lanterna deve preencher o requisito de intensidade minima no caso
de falha de qualquer das fontes luminosas, e ndo ultrapassar as intensidades maximas quando todas as fontes estiverem iluminadas.

4. Procedimento de teste

4.1. Todas as medi¢des devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrdo incolor, da categoria prescrita para o dispositivo, com a fonte
de tensdo sendo regulado de maneira a produzir o fluxo luminoso de referéncia prescrito para a categoria da lampada.

4.1.1. Todas as medigBes em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (ldmpadas de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75
V, 13,5 V ou 28,0 V respectivamente.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de energia de poténcia especial, os testes de tensdo acima devem ser aplicados aos terminais
de entrada daquela fonte de energia. Os testes de laboratério podem requerer dos fabricantes, a fonte de energia especial necessdria para o acionamento das
fontes de luz durante os testes.

5. Cor da luz emitida

A cor da luz emitida deve ser branca. Em caso de duvida, a cor pode ser verificada com base na
definigdo da cor da luz branca dada no Apéndice 2 deste Anexo.

ANEXO IV - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de Medigdo
1.1. Durante as medigcGes fotométricas, reflexdes dispersas devem ser evitadas através da utilizagdo de mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medi¢des devem ser confrontados, as medi¢des devem ser feitas de maneira a atingir os seguintes
requisitos:

1.2.1. a distancia da medigdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel;

1.2.2. o equipamento de medig¢do deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido
entre 10° e 1°;

1.2.3. o requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é atendido se for atendido em uma dire¢do desviando-se por ndo
mais de um quarto de um grau a partir da dire¢do de observagao.

2. Pontos de Medigdo Expressos em Graus de Angulo com o Eixo de Referéncia e Valores de Intensidades Minimas de Luz Emitida
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2.1 As diregbes H = 0° e V = 0° correspondem ao eixo de referéncia. No veiculo, ele é horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo e
orientado na direg¢do de visibilidade requerida. Elas passam através do centro de referéncia. Os valores mostrados na tabela ddo, para as varias dire¢des de

medigdo, as intensidades minimas em cd.

2.2. Se o exame visual de uma lanterna parecer revelar substanciais variages locais de intensidade, deve-se fazer verificagdo para assegurar que
nenhuma intensidade medida entre duas das dire¢des de medigdo mencionadas acima esteja abaixo de 50% da mais baixa intensidade minima das duas

prescritas para essas dire¢bes de medicdo.
3. Medigao fotométrica de lanternas equipadas com varias fontes luminosas
O desempenho fotométrico deve ser verificado:
3.1. Para fontes de luz ndo substituiveis ( ldmpadas de filamento e outras);
Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o paragrafo 4.1.1. deste Anexo.

3.2. Para lampadas de filamento substituiveis: Quando equipada com lampadas de filamento de produgdo em massa de 6,75V, 13,5V ou 28,0V,
os valores de intensidade luminosa produzidos devem estar entre o limite méximo dado neste Anexo e o limite minimo aumentado de acordo com o desvio
permitido do fluxo luminoso para o tipo de lampada de filamento escolhido; alternativamente, uma lampada de filamento padrdo pode ser usada em cada
posigdo individualmente, operando em seu fluxo de referéncia, e as medidas individuais em cada posi¢do sendo somadas.

ANEXO IV - APENDICE 2
COR DA LUZ BRANCA

(Coordenadas tricrométicas)

Limite para azul x 20,310
Limite para amarelo x < 0,500
Limite para verde y £0,150 + 0,640x
Limite para verde y £0,440
Limite para purpura y 20,050 + 0,750x
Limite para vermelho y 20,382

Para verificagdo destas caracteristicas colorimétricas, deve-se usar uma fonte luminosa com temperatura de cor de 2854 K, correspondente ao
iluminante A da Comissdo Internacional de lluminagdo.

Todavia, para lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas
devem ser verificadas com as fontes luminosas presentes na lanterna, de acordo com o paragrafo 4.1.1. deste Regulamento.

ANEXO V
LANTERNAS INDICADORAS DE DIRECAO
1. Definigdes
Para efeito deste Anexo:

1.1. “Lanterna indicadora de dire¢do” é uma lanterna montada em um veiculo automotor ou reboque a qual, quando atuada pelo motorista,
sinaliza a inten¢do deste de mudar a dire¢do na qual o veiculo estd sendo conduzido. O presente Anexo aplicase somente aos dispositivos de luz intermitente de
posigdo fixa cuja intermiténcia é obtida pelo fornecimento intermitente de corrente elétrica a lanterna.

1.2. Defini¢do de termos

As definigdes contidas na presente Resolugdo, referente aos sistemas de iluminagdo e de sinalizagdo veicular, aplicam-se a este Anexo.
1.3. “Lanternas indicadores de direcdo de ‘tipos’ diferentes” sdo indicadores distintos que diferem em aspectos essenciais tais como:
- 0 nome comercial ou marca;

- as caracteristicas do sistema 6tico (niveis de intensidade, angulos de distribuigdo de luz, etc.);

- a categoria do indicador de diregdo;

- a cor da lampada de filamento.

2. Especificagbes gerais

2.1. Cada dispositivo fornecido deve estar conforme as especificagdes estabelecidas nos Paragrafos 3 e 5, a seguir.

2.2. Os dispositivos devem ser projetados e produzidos de maneira tal que sob condi¢gBes normais de uso e independentemente das vibragGes as
quais eles podem estar submetidos, seu funcionamento continua assegurado e retenha as caracteristicas prescritas por este Anexo.

3. Intensidade da luz emitida



3.1. A luz emitida por cada um dos dois dispositivos submetidos deve ser na diregdo do eixo de referéncia, no caso de indicadores das categorias
1, 1a, 1b, 23, 2b, 3 ou 4, e no caso de indicadores de diregdo das categorias 5 ou 6, na diregdo A, conforme o Apéndice 1, e ndo inferior a intensidade minima e
ndo superior a intensidade maxima especificadas na tabela a seguir:

Valores maximos em cd quando usadas como
Indicador de .
e Intensidades s
diregdo(") da minimas cd | Lanterna Lanterna com marcagdo “D” (aquela que pode ser usada como Total para o
categoria simples lanterna simples e como parte de um conjunto de lanterna conjunto de duas
P dupla) lanternas
1 175 700(2) 490(2)
. 250 800(2) 560(2)
a
400 860(2) 600(2) 980(2)
1b 1120(2)
50 350 350 1200(2)
2a
) 175 700(2) 490(2) 350
2b durante o dia 980(2)
durante a noite 40 120(2) 84(2) 168(2)
3 para a frente 175 700(2) 490(2) 92(;(02)
para trs 50 200 140 980(2)
4 para a frente 175 700(2) 490(2) 280
para tras 280
0,6 200 140 280
5
0,6 200 140
6
50 200 140

3.2. Fora do angulo de referéncia, e dentro dos campos angulares especificados nos diagramas de arranjo no Apéndice 1 deste Anexo, a
intensidade de luz emitida por cada um dos dois dispositivos submetidos deve:

3.2.1. Em cada diregdo correspondente aos pontos na tabela relevante de distribuigdo de intensidade luminosa reproduzida no Apéndice 2 deste
Anexo, ndo ser inferior ao minimo especificado no paragrafo 3.1. acima, multiplicada pela porcentagem especificada na referida tabela para a direcdo em
questdo;

3.2.1.1. Em divergéncia dos paragrafos 3.2. e 3.2.1., para indicadores de diregdo das categorias 4 e 5, para a traseira, um valor minimo de 0,6 é
requerido para todos os campos especificados no Apéndice 1; 3.2.2. Em nenhuma dire¢do dentro da area da qual a lanterna indicadora é visivel, exceder o
maximo especificado no Paragrafo 3.1. acima;

3.2.3. Além do mais,

3.2.3.1. Em qualquer lugar dos campos definidos nos diagramas do Apéndice 1, a intensidade da luz emitida ndo deve ser inferior a 0,7 cd para
dispositivos da categoria 1b, ndo inferior a 0,3 cd para dispositivos das categorias 1, 1a, 2a, 3, 4 em diregdo a frente e para aqueles da categoria 2b durante o dia;
a intensidade de luz emitida ndo deve ser inferior a 0,07 cd para dispositivos da categoria 2b durante a noite;

3.2.3.2. Para dispositivos das categorias 1 e 2b durante a noite e, para a frente, para dispositivos das categorias 3 e 4, a intensidade da luz emitida
fora da zona definida pelos pontos de medigdo + 10° H e + 10° V (campo de 10°) ndo deve exceder os seguintes valores, mostrados na tabela a seguir:

. N . Valor maximo em cd fora do campo de 102
Indicador de dire¢do da categoria — - s -
Lanterna Unica Lanterna simples com marcagdo “D Total para o conjunto de duas lanternas
2b durante a noite 100 70 140
1,3e4 400 280 560

Entre os limites do campo de 10° (+ 10°H e + 10°V) e o campo de 52 (+ 5°H e + 5°V), os valores maximos admissiveis das intensidades sdo
linearmente aumentados até os valores conforme definido no Paragrafo 3.1.;

3.2.3.3. Para dispositivos da categoria 1a e 1b, a intensidade da luz emitida fora da zona definida pelos pontos de medi¢do + 15°H e + 15°V (campo
de 15°) ndo deve exceder os seguintes valores

. N . Valor maximo em cd fora do campo de 152
Indicador de dire¢do da categoria — - s -
Lanterna Unica Lanterna simples com marcagdo “D Total para o conjunto de duas lanternas
la 250 175 350
1b 400 280 560

Entre os limites do campo de 152 (+ 152H e + 152V) e o campo de 52 (+ 52H e + 52V), os valores maximos sdo linearmente aumentados até os
valores conforme definido no Paragrafo 3.1.;

3.2.3.4. As prescrigdes do Paragrafo 2.2. do Apéndice 3 deste Anexo, sobre variagGes locais de intensidade, devem ser observadas.

3.3. As intensidades devem ser medidas com a(s) lampada(s) de filamento continuamente acesa(s). i 3.4. No caso de dispositivos da categoria 2b,
o tempo que demanda entre o acionamento da fonte de energia e a demanda de luz medida no eixo de referéncia para atingir 90% do valor medido conforme o
Paragrafo 3.3. acima, deve ser medido para ambas as condigdes de uso i.e. diurno e noturno. O tempo medido para a condigdo noturna de uso ndo deve exceder
aquele medido para a condigdo diurna de uso.

3.5. 0 Apéndice 2, referenciado no Paragrafo 3.2.1. acima, fornece particularidades dos métodos de medigdo a serem usados.
4. Procedimento de teste

4.1. Todas as medigBes devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrdo incolor ou colorida ambar da categoria prescrita para o
dispositivo, com a fonte de tensdo sendo regulado de maneira a produzir o fluxo luminoso de referéncia prescrito para a categoria da lampada.

4.1.1. Todas as medig¢bes em lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (Iampadas de filamento e outras), devem ser efetuadas a
6,75V, 13,5V ou 28,0 V, respectivamente.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de energia de poténcia especial, os testes de tensdo acima devem ser aplicados aos terminais
de entrada daquela fonte de energia. Os testes de laboratério podem requerer dos fabricantes, a fonte de energia especial necessdria para o acionamento das
fontes de luz durante os testes.

4.2. Entretanto, em caso de um indicador de categoria 2b para o qual um sistema ([11]) adicional é utilizado para obter a intensidade para a
condigdo noturno, a tensdo aplicada ao sistema para a medig¢do da intensidade na condi¢do noturna deve ser aquela que foi aplicada na lampada de filamento
para medir a intensidade de uso diurno.

4.3. Os contornos vertical e horizontal da superficie iluminante de um dispositivo sinalizador deve ser determinado e medido em relagdo ao
centro de referéncia.



5. Cor da luz emitida

A cor da luz emitida dentro do campo de distribuigdo de luz definido no paragrafo 2 do Apéndice 2 deve estar entre os limites das coordenadas
prescritas no Apéndice 3 deste Anexo. Fora deste campo, nenhuma variagdo acentuada de cor deve ser observada.

ANEXO V - APENDICE 1
CATEGORIAS DOS INDICADORES DE DIRECAO: ANGULOS MiNIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUIGAO DA LUZ NO ESPACO DESTAS CATEGORIAS DE

INDICADORES DE DIRECAO ([12])

Em todos os casos, os angulos verticais minimos de distribuicdo de luz no espago dos indicadores de dire¢do sdo 15° acima e 15° abaixo da
horizontal, exceto:

(i) indicadores de dire¢gdo com a altura de montagem menor ou igual a 750 mm acima do solo, possuem angulos de 15° acima e 5° abaixo da
horizontal; (ii) indicadores de diregdo da Categoria 6 possuem angulos de 30° acima e 5° abaixo da horizontal.

Angulos horizontais minimos de distribuicdo de luz no espago:

Categorias 1, 1a e 1b: indicadores de direcdo para a dianteira do veiculo:

Categoria 1: para uso a uma distancia ndo inferior a 40 mm do farol principal;

Categoria 1a: para uso a uma distancia superior a 20 mm porém inferior a 40 mm do farol principal;

Categoria 1b: para uso a uma distancia inferior a 20 mm do farol principal.

Eine de referéneia

| "-,/‘_.

Direclio do velgulo \_

7

Veiculo

Categorias 2a e 2b: indicadores de dire¢do para a traseira do veiculo:
Categoria 2a: Indicadores de dire¢do com um nivel de intensidade

Categoria 2b: Indicadores de dire¢do com dois niveis de intensidade

Velculo

Diregao do vetculo

Eixne de Referéncia

Categorias 3 e 4: Indicadores de diregdo laterais dianteiros:

Categoria 3: Indicadores de dire¢do laterais dianteiros para uso em veiculo equipado somente com esta categoria de sinal direcional.



i oo Referéncin

Pigeghio do yeleula
Velolo

Categoria 4: Indicadores de dire¢do laterais dianteiros para uso em veiculo equipado também com indicadores de diregdo das categorias 2a ou 2b

Einer e Relerdmcia
e
55

Diregiio do velatlo

Vetcnlo

Categorias 5 e 6: Indicadores de direcdo laterais suplementares para uso em um veiculo equipado também com indicadores de dire¢do das
categorias 1, 1a ou 1b e 2a ou 2b



Eixo de Referéncia

Diregio do Veiculo

Veioulo

Diregio A

ANEXO V - APENDICE 2
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medicdo
1.1. Durante as medigOes fotométricas , reflexdes dispersas devem ser evitadas através da utilizagdo de mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medi¢des devem ser confrontados, as medi¢des devem ser feitas de maneira a atingir os seguintes
requisitos:

1.2.1 a distancia da medicdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel;

1.2.2. o equipamento de medicdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido
entre 10° e 1°;

1.2.3. o requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é atendido se for atendido em uma direcdo desviando-se por ndo
mais de um quarto de um grau a partir da dire¢do de observagao.

2. Tabela padrao de distribui¢do de luz no espago:

- Para indicadores de direg¢do das categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b, 3 e 4.
o
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- Para indicadores de dire¢do da categoria 6
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(lado externo do veiculo)

2.1. A diregdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é horizontal, paralelo ao plano mediano longitudinal do veiculo e
orientado na diregdo de visibilidade requerida). Ele passa através do centro de referéncia. Os valores mostrados nas tabelas ddo, para as vérias diregbes de
medigdo, as intensidades minimas como uma porcentagem das intensidades minimas requeridas na tabela no Paragrafo 3.1.:

2.1.1. na diregdo H =0° e V = 0° para categorias 1, 1 a, 1b, 2 a, 2b, 3 e no caso da categoria 4 somente para uso frontal; 2.1.2. na diregdio H=5"e V
= 0° para categoria 6;

2.1.3. no entanto, no caso onde o dispositivo é projetado para ser instalado a uma altura de montagem menor ou igual a 750 mm acima do solo, a
intensidade fotométrica é verificada apenas até um angulo de 5° para baixo.

2.2. Dentro do campo de distribuicdo de luz do Pardgrafo 2, esquematicamente mostrado como uma grade, o padrdo de luz deve ser
substancialmente uniforme, i.e. , em tanto quanto a intensidade de luz em cada dire¢do, de uma parte do campo formada pelas linhas da grade, deve atender
pelo menos o menor valor minimo sendo mostrado nas linhas da grade ao redor da diregdo questionada como uma porcentagem.

3. Medigdo fotométrica das lanternas:

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

3.1. Para fontes de luz ndo substituiveis ( ldmpadas de filamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o paragrafo 4.1.1. deste Anexo.

3.2. Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de produgdo em série de 6,75V, 13,5 V ou 28,0 V, os valores de intensidade luminosa produzidos
devem estar entre o limite maximo dado neste Anexo e o limite minimo aumentado de acordo com o desvio permitido do fluxo luminoso para o tipo de lampada
de filamento escolhido; alternativamente, uma ldmpada de filamento padrdo pode ser usada em cada posi¢do individualmente, operando em seu fluxo de
referéncia, e as medidas individuais em cada posi¢do sendo somas.

3.3 Para qualquer lanterna indicadora de diregdo, exceto aquelas equipadas com lampadas de filamento, a intensidade luminosa medida apds um
minuto e apds 30 minutos de operagdo em modo intermitente (f = 1,5HZ e fator de ciclo de 50%), deve estar entre o minimo e o maximo exigidos. A distribui¢do
de intensidade luminosa apds um minuto e apds 30 minutos de operagdo pode ser calculada, aplicando em cada ponto do teste, a razdo de intensidade
luminosa medida em HV apds um minuto e apds 30 minutos de operagdo, como descrito acima.

ANEXO V - APENDICE 3
COR DAS LUZES AMBAR
COORDENADAS TRICROMATICAS

Limite em diregdo ao amarelo y £0,429
Limite em dire¢do ao vermelho y 20,398
Limite em dire¢do ao branco z £0,007

Para verificagdo destas caracteristicas colorimétricas, uma fonte de luz @ uma temperatura de cor de 2.856 K correspondente ao iluminante A da
International Comission on lllumination (CIE).

- entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (ldmpadas de filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas
devem ser verificadas com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o P.



ANEXO VI
LANTERNAS DE POSICAO DIANTEIRA E TRASEIRA (LATERAL), LANTERNAS DE FREIO E LANTERNAS DELIMITADORAS
1. Definigdes
Para o objetivo deste Anexo:
1.1. “Lanterna de posigdo dianteira (lateral)" é a lanterna usada para indicar a presenca e a largura do veiculo quando visto de frente;
1.2. “Lanterna de posigdo traseira (lateral)” é a lanterna usada para indicar a presenca e a largura do veiculo quando visto de tras;

1.3. “Lanterna de freio” é a lanterna usada para indicar a quem estiver atras do veiculo que o mesmo esta sendo freado ou esta parado, através do
uso do freio de servigo, ou de forma automatica quando da aplicagdo dos sistemas de seguranga veicular, retardador ou dispositivo automatico de sinalizagdo de
parada ou dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia.

1.4. “Lanterna delimitadora” é uma lanterna instalada préximo as bordas externas extremas e o mais proximo possivel ao topo do veiculo e
prevista para indicar claramente a largura total do veiculo. No caso de certos veiculos automotores e reboques, esta lanterna destina-se a complementar a
lanterna de posigdo (lateral) do veiculo e atrair especial atengdo para seu contorno;

1.5. “DefinigBes de termos”
As definigdes estabelecidas no Anexo | aplicam-se ao presente Anexo.

1.6. “Lanternas de posigdo dianteira e traseira (lateral), lanternas de freio e lanternas delimitadoras traseiras de tipos diferentes” sdo lanternas
que diferem em cada categoria citada em aspectos essenciais como:

O nome comercial ou marca;

As caracteristicas do sistema dptico (niveis de intensidade, angulos de distribuigdo de luz, tipo de lampada de filamento, etc.);
O sistema usado para reduzir a iluminagdo a noite — no caso de lanternas de freio com dois niveis de intensidade.

2. Especificacbes gerais

2.1. Cada dispositivo fornecido deve atender a especificagdo estabelecida nos paragrafos 3 e 5 a seguir.

2.2. Os dispositivos devem ser projetados e construidos para que, em condigdes normais de uso, e a despeito das vibragdes as quais eles possam
ser submetidos nesse uso, sua operagdo satisfatoria permanega assegurada e conservem as caracteristicas prescritas neste Anexo.

2.3. Lanternas que tenham sido aprovadas como lanternas de posigdo dianteiras ou traseiras (laterais) sdo consideradas aprovadas também como
lanternas delimitadoras.

2.4. Lanternas de posigdo dianteiras e traseiras (laterais) que sejam agrupadas ou combinadas ou reciprocamente incorporadas podem também
ser usadas como lanternas delimitadoras.

2.5. Lanternas de posigcdo (laterais) que sejam incorporadas com outra fungdo, utilizando uma fonte de luz comum, e projetadas para operar
permanentemente com um sistema adicional para regular a intensidade de luz emitida, sdo permitidas.

2.6. Entretanto, no caso da Lanterna de posigdo traseira reciprocamente incorporada com a lanterna de freio, o dispositivo deve também:

2.6.1. ser parte de um arranjo de fonte de luz multipla, ou 2.6.2. seja para o uso em veiculo equipado com um sistema de monitoragdo de falha
para essa fungdo.

Em ambos os casos uma anotagdo deve ser feita dentro do documento de comunicagdo.
3. Intensidade da luz emitida

3.1. No eixo de referéncia, a luz emitida por cada um dos dois dispositivos fornecidos ndo deve apresentar intensidade inferior ao minimo nem
superior ao maximo especificado abaixo:

Valores maximos em cd quando usada como
. Lanterna que pode ser usada como lanterna .
Intensidades R K Total para o conjunto
(1) . Lanternas simples e como parte de um conjunto de R
minimas cd . de duas ou mais
simples lanternas
lanternas
Lanternas de posi¢do dianteiras
3.1.1 (laterais), lanternas delimitadoras 4 602/ 422/ 842/
dianteiras
Lanternas de posi¢do dianteiras
312 (laterais) incorporadas ao farol 4 1002/ - -
Lanternas de posigdo traseiras
3.1.3 (laterais), lanternas delimitadoras 4 122/ 8,52/ 172/
traseiras.
3.14 Lanternas de freio
3.1.4.1 | Com 1 nivel de intensidade (categoria 60 1852/ 1302/ 2602/
S1)
3.14.2 Com 2 niveis de intensidade
(categoria S2)

3.14.2.1 De dia 130 5202/ 366 2/ 728 2/
3.1.4.2.2 A noite 30 802/ 56 2/ 1122/

3.1.4.3 Lanternas de freio da categoria S3 25 802/ 552/ 1102/

Notas a tabela

1/ A instalagdo dos dispositivos acima referidos em veiculos automotores e seus reboques estd prevista no Anexo relativo a instalagdo de
dispositivos de iluminagdo e de sinalizagdo luminosa (Anexo I).

2/ 0O valor total de intensidade méaxima para um conjunto de duas ou mais lanternas multiplicando-se por 1,4 o valor prescrito para uma lanterna
simples.

Quando um conjunto de duas ou mais lanternas com a mesma fungdo é considerado, para o objetivo de instalagdo no veiculo, uma “lanterna
simples” (seguindo a definicdo dada no Anexo 1), este conjunto deve atender a intensidade minima requerida quando uma das lanternas falhar, e quando todas
as lanternas estiverem juntas acesas, ndo devem ultrapassar a intensidade maxima admissivel (Ultima coluna da tabela).

No caso de uma lanterna simples contendo mais de uma fonte de luz:

(i) Todas as fontes de luz que estiverem conectadas em série serdo consideradas uma fonte de luz;



(ii) A lanterna deve acender com a intensidade minima necessaria quando qualquer fonte de luz falhar. Entretanto, para lanternas projetadas para
duas fontes de luz, 50% da intensidade minima no eixo de referéncia da lanterna dever ser considerada suficiente, desde que seja informado no formulério de
comunicagdo é apenas para uso em veiculos que possuem uma luz de aviso que indiguem quando qualquer uma das duas fontes de luz tiver falhado.

(iii) Quando todas as fontes de luz estdo iluminadas, a intensidade maxima especificada para uma lanterna simples pode ser ultrapassada desde
gue a maxima intensidade especificada para uma montagem de duas ou mais lanternas ndo seja ultrapassada.

3.2. Fora do eixo de referéncia, e dentro dos campos angulares especificados nos diagramas de arranjo no Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade
de luz emitida por cada um dos dois dispositivos submetidos deve:

3.2.1. Em cada diregdo correspondente aos pontos na tabela de distribuigdo de intensidade luminosa reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, ndo
ser inferior ao produto do minimo especificado no paragrafo 3.1. acima, multiplicada pela porcentagem especificada na referida tabela para a dire¢do em
questao;

3.2.2. Em nenhuma dire¢do dentro da area da qual o dispositivo de sinalizagdo luminosa é visivel, exceder o maximo especificado no Paragrafo 3.1
acima;

3.2.3. Todavia, uma intensidade luminosa de 60 cd deve ser permitida para lanternas de posicdo traseiras (laterais) incorporadas reciprocamente
com lanternas de freio (ver paragrafo 3.1.3) abaixo de um plano formando um angulo de 5° com o plano horizontal e para baixo dele.

3.2.4. Além disso,

3.2.4.1. Em todo o campo definido nos diagramas do Apéndice 1, a intensidade de luz emitida ndo deve ser inferior a 0,05 cd para lanternas de
posicdo dianteiras e traseiras (laterais) e lanternas delimitadoras, nem inferior a 0,3 cd para lanternas de freio com um nivel de intensidade, e, para lanternas de
freio com dois niveis de intensidade, 0,3 cd de dia e 0,07 cd a noite;

3.2.4.2. Se uma lanterna de posigdo traseira (lateral) é reciprocamente incorporada a uma lanterna de freio a proporgdo entre as intensidades
luminosas realmente medidas das duas lanternas quando ativadas simultaneamente a intensidade da lanterna de posi¢do traseira (lateral) quando ativada
sozinha deve ser no minimo de 5:1 no campo delimitado pelas linhas horizontais que passem através de + 5° V e as linhas retas verticais que passem através de +
10° H da tabela de distribui¢do de luz. Se a lanterna de freio tiver dois niveis de intensidade, este requisito deve ser preenchido quando a condigdo noturna for
ativada.

Se a lanterna de posi¢do traseira (lateral) ou lanterna de freio ou ambas contém mais de uma fonte de luz e sdo considerados como uma lanterna
simples como definido na Nota 2 da tabela do paragrafo 3.1, os valores a serem considerados sdo aqueles obtidos com todas as fontes de luz em operacgdo;

3.2.4.3. As prescrigOes do pardgrafo 2.2 do Apéndice 2 deste Anexo a respeito de variagdes locais de intensidade devem ser observadas.

3.3. As intensidades devem ser medidas com lampada(s) de filamento continuamente acesas e, em casos de dispositivos que emitam luz
amareloseletiva ou vermelha, em luz colorida.

3.4. No caso de uma lanterna de freio que possua dois niveis de intensidade, o tempo entre o acionamento da fonte de energia e a demanda de
luz medida no eixo de referéncia para atingir 90% do valor medido de acordo com o Paragrafo 3.3 acima, deve ser medido para ambas as condig¢des de uso,
diurna e noturna. O tempo medido para a condigdo noturna de uso ndo deve exceder aquele medido para a condigdo diurna de uso.

3.5. O Apéndice 2, referido no Pardgrafo 3.2.1, fornece particularidades dos métodos de medigdo que devem ser usados.
4. Procedimento de teste

4.1. Todas as medi¢des, fotométrica e colorimétricas, devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrdo, da categoria prescrita para o
dispositivo, com a fonte de tensdo sendo regulada de maneira a produzir o fluxo luminoso de referéncia prescrito para esta categoria da lampada.

4.1.1 Nos casos de um sistema com mais do que uma intensidade, o fluxo luminoso de referéncia prescrito para a categoria especifica, para
ldmpada de filamento deve ser aplicada para a maior intensidade.

4.1.2 Todas as medigdes, fotométrica e colorimétricas, em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e
outras) devem ser efetuadas a 6,75V, 13,5 V ou 28,0 V respectivamente.

4.1.3 Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de energia especial, os testes de tensdo acima devem ser aplicados aos terminais de
entrada daquela fonte de energia. Os laboratérios de ensaio podem requerer dos fabricantes, a fonte de energia especial necessaria para o acionamento das
fontes de luz durante os testes.

4.2. Todavia, no caso de uma lanterna de freio para a qual é usado sistema adicional para obter a intensidade noturna, a tensdo aplicada ao
sistema para medi¢do da intensidade noturna deve ser a que foi aplicada a lampada de filamento para medir a intensidade diurna. ([13])

4.3. Onde uma lanterna de posicdo traseira (lateral) for reciprocamente incorporada a uma lanterna de freio de intensidade dupla e projetada
para operar permanentemente com um sistema adicional para regular a intensidade da luz emitida, a medicdo da luz emitida deve ser levada a efeito com a
mesma tensdo aplicada ao sistema, a qual possibilitaria, se aplicada a lampada de filamento, que esta produzisse o fluxo luminoso normal prescrito.

4.3.1. Onde uma lanterna de posigdo (lateral) é reciprocamente incorporada com outra lanterna, e é projetada para operar permanentemente
com um sistema adicional para regular a intensidade da luz emitida, a medigdo da luz emitida deve ser executada a 6,75V, 13,5 V ou 28,0 V respectivamente,
onde o sistema adicional é parte do dispositivo.

4.3.2. Onde o sistema adicional ndo é parte do dispositivo, os testes devem ser executados na tensdo secundaria fixada do projeto aplicada para a
fonte de luz. O teste de laboratério pode requerer do fabricante o sistema adicional necessario para regular a fonte de luz.

4.4. Os contornos vertical e horizontal da superficie iluminante de um dispositivo de sinalizagdo luminosa devem ser determinados e medidos em
relacdo ao centro de referéncia.

4.5. No caso das lanternas de freio Categoria S3, que é destinado para ser montado dentro do veiculo, uma placa amostra ou placas amostra (no
caso de diferentes possibilidades) deve ser posicionado em frente da lanterna a ser testada, nas posi¢cGes geométricas descritas nos desenhos de aplicagao.

5. Cor da luz emitida

A cor da luz emitida deve estar dentro dos limites das coordenadas prescritas, para a cor considerada, no Apéndice 3 do presente Anexo.

ANEXO VI — APENDICE 1
LANTERNAS DE POSICAO DIANTEIRAS E TRASEIRAS, LANTERNAS DELIMITADORAS TRASEIRAS E LANTERNAS DE FREIO: ANGULOS MiNIMOS
REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DA LUZ NO ESPACO DESTAS LANTERNAS ([14])

Em todos os casos, os dngulos verticais minimos de distribuicdo de luz no espago sdo acima de 15° e 15° abaixo da horizontal para todas as
categorias de dispositivos incluidos neste Anexo, exceto:

(a) para categoria S3 para a qual eles sdo 10° acima e 5° abaixo da horizontal;

(b) para lanternas com altura permissivel de montagem de 750 mm acima do solo, para a qual eles sdo 15° acima e 5° abaixo da horizontal;
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ANEXO VI — APENDICE 2
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medicdo

1.1 Durante medigBes fotométricas, reflexos parasitas devem ser evitados por meio de mascaramento apropriado.

1.2 Caso os resultados das medi¢des possam ser impugnados, as medigSes devem ser efetuadas de modo a atender aos seguintes requisitos:
1.2.1 A distancia da medigdo deve ser tal que permita a aplicagdo da lei do inverso do quadrado da distancia.

1.2.2 O equipamento de medigcdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido
entre 10° e 1°;

1.2.3 O requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é atendido se for atendido em uma dire¢do desviando-se por ndo mais
de um quarto de um grau da diregdo de observagao.

1.3 No caso, onde o dispositivo pode ser instalado no veiculo em mais de uma posicdo ou em um campo de diferentes posi¢gdes, a medi¢cdo
fotométrica deve ser repetida para cada posi¢do ou para as posigdes extremas do campo do eixo de referéncia especificada pelo fabricante.

2. Tabela de distribui¢do de luz padrao
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2.1 A diregdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo e
orientado na dire¢do requerida de visibilidade). Ele passa pelo centro de referéncia. Os valores mostrados na tabela fornecem, para as varias diregdes de
medigdo, as intensidades minimas como uma porcentagem das intensidades minimas requeridas no eixo para cada lanterna (na diregdo H=0°e V = 0°).

2.2 Dentro do campo de distribuigdo de luz do Paragrafo 2, mostrado esquematicamente como uma grade, o padrdo de luz deve ser
substancialmente uniforme, i.e., em tanto quanto a intensidade de luz em cada dire¢do, de uma parte do campo formada pelas linhas da grade, deve atender
pelo menos o menor valor minimo sendo mostrado nas linhas da grade ao redor da dire¢do questionada como uma porcentagem.

2.3 Entretanto, nos casos onde o dispositivo é destinado para ser instalado em uma altura de montagem igual ou menor do que 750 mm acima do
solo, a intensidade fotométrica é verificada somente até um angulo de 5° para baixo.

Tabela de distribuigdo de luz para lanterna de freio de categoria S3
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3. Medigdo fotométrica de lanternas

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

3.1 Para fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras):

Com as fontes de luz presentes na lanterna, de acordo com o paragrafo 4.1.1. deste Anexo.
3.2 Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipadas com lanternas de filamento produzidas em série, de 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V os valores produzidos devem estar corretos. O
fator de corregdo é a razdo entre o fluxo de intensidade luminosa e o valor principal do fluxo luminoso encontrado a uma aplicada tensdo (6,75 V, 13,5 V ou 28,0
V). O fluxo luminoso real de cada filamento de lampada usado ndo deve desviar mais do que * 5% do valor principal. Alternativamente, uma lampada padrdo de
filamento pode ser usada por sua vez, em cada uma das posigdes individuais, operada em seu fluxo de referéncia, somando-se cumulativamente as medigGes
individuais em cada posigao.

3.3 Para qualquer lanterna de sinalizagdo exceto aqueles equipados com lampadas de filamento, as intensidades luminosas medidas apds um
minuto e apds 30 minutos de operagdo, deve cumprir com os requisitos minimos e maximos. A distribuicdo da intensidade luminosa ap6s um minuto de
operagdo pode ser calculada a partir da distribuigdo da intensidade luminosa apds 30 minutos de operagdo pela aplicagdo para cada ponto de teste a razdo de
intensidade luminosa medida na alta tensdo ap6s um minuto e apds 30 minutos de operagao.

ANEXO VI - APENDICE 3
CORES DAS LUZES COORDENADAS TRICROMATICAS

VERMELHO : Limite para o amarelo 1y <0,335
Limite para o purpura 1y <0,980 - x
BRANCO : Limite para o azul :x20,310
Limite para o amarelo :x<0,500
Limite para o verde 1y <0,150 + 0,640x
Limite para o verde 1y <0,440
Limite para o purpura 1y 20,050 + 0,750x
Limite para o vermelho 1y 2>0,382
AMARELO SELETIVO : Limite para o vermelho 1y 20,138 + 0,580x
Limite para o verde 1y <1,29x-0,100

Limite para o branco 1y 2-x+0,966



Limite para o valor espectral 1y <-x+0,992

Para verificagdo destas caracteristicas colorimétricas, uma fonte de luz a uma temperatura de cor de 2.856 K correspondente ao iluminante A da
Comissdo Internacional em Iluminagdo (Cll). Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), as
caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o Pardgrafo 4.1.1. deste Anexo.

No caso das lanternas de freio Categoria S3, que é destinado para ser montado dentro do veiculo, as caracteristicas colorimétricas devem ser
verificadas com a pior combinagdo de lanternas e janela(s) traseiras ou placa(s) amostra.

ANEXO VII
LANTERNA DE ILUMINAGAO DA PLACA IDENTIFICACAO VEICULAR

1. Definigdes
Para o objetivo deste Anexo:

1.1. "Lanterna de iluminagdo da placa traseira” é o dispositivo para iluminagdo da placa de licenga traseira, doravante denominado “dispositivo de
iluminagdo”, o qual ilumina a placa de licenga traseira por reflexdo. Para aprovagdo deste dispositivo, a iluminagdo do espago a ser ocupado pela placa é
determinada.

1.2. As definigdes contidas no Anexo | aplicam-se ao presente Anexo.
2. EspecificacGes gerais
2.1. Cada amostra deve atender as especificagdes de iluminagdo contidas no paragrafo 6 a seguir ([15])

Dispositivos de iluminagdo devem ser projetados para que a superficie inteira a ser iluminada seja visivel por tras dentro do campo de visdo
indicado no desenho do Apéndice 2.

2.2. Todas as medigOes devem ser feitas ajustando-se a lampada ou lampadas do dispositivo de iluminagdo ao fluxo minimo de luz prescrito para a
tensdo de teste na especificagdo da lampada ou lampadas do dispositivo.

2.2.1. Todas as medigbes em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (ldmpadas de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75
V, 13,5V ou 28,0 V respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fonte de energia especial as tensdes acima devem ser aplicadas aos terminais de entrada
daquela fonte de energia. O laboratério de teste pode requerer do fabricante a energia especial necessaria para alimentar as fontes luminosas.

2.3. Para qualquer dispositivo de iluminagdo da placa de identificagdo traseira, exceto aqueles equipados com lampada(s) de filamento, os valores
de iluminagdo medidos apds um minuto e apds 30 minutos de operacdo devem cumprir com os requerimentos minimos.

A distribui¢do luminosa apds um minuto de operagdo pode ser calculada pela aplicagdo para cada ponto de teste a relagdo valores de iluminagdo
medidos em um ponto ap6s um minuto e ap6s 30 minutos de iluminagdo.

3. Cor da luz

A luz da lampada usada no dispositivo de iluminagdo deve ser suficientemente incolor para ndo causar nenhuma alteragdo apreciavel na cor da
placa de licenga.

4. Angulo de incidéncia

O fabricante do dispositivo de iluminagdo deve especificar uma ou mais posi¢gdes ou um campo de posicdes na qual o dispositivo deve ser
ajustado em relagdo ao espaco para a placa de licenga; quando a lanterna é posicionada nas posi¢es especificadas pelo fabricante o angulo de incidéncia da luz
sobre a superficie da placa ndo exceda 820 em qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sendo esse angulo medido da extremidade da &rea iluminante do
dispositivo que estd mais distante da superficie da placa. Se houver mais do que um dispositivo iluminante, o requisito acima deve aplicar-se somente aquela
parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo aqui considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhuma luz seja emitida diretamente para trds com exceg¢do da luz vermelha se o dispositivo for
combinado ou agrupado com uma lanterna traseira.

5. Procedimento de medigdo

Medigoes de luminadncia devem ser feitas sobre um pedago de mata-borrdo limpo com fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesmas
dimensdes da placa de licenga, colocado na posigdo normalmente ocupada por esta e 2 mm em frente de seu suporte.

MedigOes de lumindncia devem ser feitas perpendicularmente a superficie do papel, nos pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo com o tipo
de placa para a qual se pretende usar o dispositivo, cada ponto representando uma érea circular de 25 mm de didmetro.

6. Caracteristicas fotométricas
Em cada um dos pontos de medigdo mostrados no Apéndice 1, o iluminamento deve ser no minimo igual a 2,5 cd/m2.

O gradiente de luminancia entre os valores B1 e B2, medido em dois pontos quaisquer 1 e 2 selecionados entre aqueles mencionados acima, ndo
deve exceder 2 x Bo/cm, sendo Bo a luminancia minima medida em vérios pontos, ou seja:

By — B9

. = < 2zxB,/em
distancia 1 - 2 em cm

ANEXO VII - APENDICE 1
PONTOS DE MEDICAO PARA OBJETIVOS DE TESTE



{a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mm)
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{¢) Dispositivos para duminar uwma placa delbeenga (400 x 130 mm)
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Nota: Para dispositivos de iluminagdo de duas ou todas as placas de licenga, os pontos de medi¢do usados sdo obtidos pela combinagdo dos dois
desenhos acima de acordo com esquema indicado pela marca ou fabricante; entretanto, se dois pontos de medicdo o estiverem afastados menos do que 30mm,
somente um deve ser usado.

ANEXO VII - APENDICE 2
CAMPO MiNIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SER ILUMINADA
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7. Os angulos de campo de visibilidade mostrados acima referem-se somente as posi¢des relativas entre dispositivo de iluminagdo e o espago para
a placa de licenga.

8. 0 campo de visibilidade da placa de licenga, quando montada no veiculo, permanece sujeito aos regulamentos nacionais relevantes.

9. Os angulos mostrados levam em conta a ocultagdo parcial causada pelo dispositivo de iluminagdo. Deve-se respeitar esses angulos nas dire¢des
em que houver a maior ocultagdo. Os dispositivos de iluminacdo devem ser tais que reduzam ao minimo estritamente necessario as areas parcialmente ocultas.

ANEXO VII - APENDICE 3
MEDICAO FOTOMETRICA DE LANTERNAS EQUIPADAS COM VARIAS FONTES LUMINOSAS
1. O desempenho fotométrico deve ser verificado:
1.1 Para fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras):
Com as fontes luminosas presentes na lanterna, de acordo com o pardgrafo 2.2.1 deste Anexo.
1.2 Para lanternas de filamento substituiveis:

Quando equipadas com lampadas de filamento de produgdo em série, de 6,75V, 13,5 V ou 28,0 V, os valores de iluminagdo produzidos devem ser
corrigidos. O fator de corregdo é a relagdo entre fluxo luminoso de referéncia e o valor principal do fluxo luminoso encontrado a uma tensdo aplicada (6,75 V,
13,5V ou 28,0 V). O fluxo luminoso efetivo de cada Idmpada de filamento usado ndo deve desviar mais do que * 5% dos valores principais. Alternativamente,
uma lampada de filamento padrdo pode ser usada por sua vez em cada uma das posi¢des individuais, operada em seu fluxo de referéncia, tomando-se
cumulativamente as medigdes individuais em cada posigao.

ANEXO VIII
LANTERNA DE NEBLINA TRASEIRA
1. Propésito
Este Anexo estabelece os requisitos minimos para as lanternas de neblina traseiras.
2. Defini¢Ges
Para efeito deste Anexo,

2.1. “Lanterna de Neblina Traseira” é uma lanterna usada para tornar o veiculo mais facilmente visivel pela traseira através de um sinal vermelho
de intensidade maior do que as das lanternas de posigdo lateral traseira;

2.2. As defini¢gBes dadas no Anexo | devem aplicar-se a este Anexo.

2.3. "Lanternas de neblina traseiras de tipos diferentes" sdo lanternas de neblina traseiras que diferem em aspectos essenciais como:
2.3.1. O nome comercial ou marca;

2.3.2. As caracteristicas do sistema 6tico;

2.3.3. A categoria da lanterna.

3. Especificagbes gerais



3.1. Cada amostra deve atender as especificagdes estabelecidas nos paragrafos seguintes.

3.2. As lanternas traseiras de neblina devem ser projetadas e construidas de maneira que, em uso normal e a despeito das vibrages a que elas
possam estar sujeitas, elas permanegam funcionando satisfatoriamente e retenham as caracteristicas prescritas neste Anexo.

4. Intensidade da luz emitida

4.1. A intensidade de luz emitida por cada uma das amostras ndo deve ser inferior 3 minima nem superior a maxima intensidade especificada
abaixo e deve ser medida em relagdo ao eixo de referéncia nas dire¢des mostradas abaixo (expressas em graus do dngulo com o eixo de referéncia).

4.2. Aintensidade ao longo dos eixos H e V, entre 10° a esquerda e 10° a direita e entre 5° acima e 5° abaixo, ndo deve ser inferior a 150 cd.
4.3. Aintensidade da luz emitida em todas as dire¢des na qual a(s) lanterna(s) pode(m) ser observada(s) ndo deve exceder 300 cd por luz.

4.4, No caso de uma Unica lanterna contendo mais de uma fonte de luz, a lanterna deve atender a intensidade minima requerida quando
qualquer uma das fontes de luz falhar ou quando todas as fontes de luz estdo iluminadas, a intensidade maxima ndo deve ser excedida.

4.5. A superficie aparente na dire¢do do eixo de referéncia ndo deve exceder 140 cm?.
4.6. Em caso de duvidas, o Apéndice 1 fornece particularidades relativas ao método de medigdo.
5. Procedimento de teste

Todas as medigBes devem ser efetuadas com lampadas padrdo incolor, dos tipos prescritos para o dispositivo, e ajustadas para produzir o fluxo
luminoso normal prescrito para aqueles tipos de lanternas.

5.1. Todas as medi¢des em lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras) devem ser efetuadas a 6,75
V, 13,5V ou 28,0V, respectivamente.

No caso de fontes de luz fornecidas por um suprimento de energia especial, as tensdes acima devem ser aplicadas ao terminal de entrada daquela
fonte de energia. O laboratério de teste pode requerer do fabricante a fonte de energia especial necessaria para o acionamento das fontes de luz durante os
testes.

6. Teste de resisténcia ao calor

6.1. A lanterna deve ser submetida a um ensaio de 1 hora de funcionamento continuo apés um periodo de pré-aquecimento de 20 minutos. A
temperatura ambiente deve ser de 23°C + 5°C. A lampada utilizada deve ser uma ldmpada da categoria prescrita para a lanterna, e deve ser alimentada com uma
corrente a uma tensdo tal que fornega a poténcia média especificada, na tensdo de ensaio correspondente.

6.2. Se apenas for especificada a poténcia maxima, o ensaio deve ser realizado através do ajuste da tensdo para obter-se uma poténcia igual a
90% da poténcia especificada. A poténcia média ou maxima especificada, acima referida, deve em todos os casos, ser escolhida da gama de tensdes de 6; 12; ou
24 V na qual ela atinge o valor mais alto.
6.3. ApOs a lanterna estar estabilizada na temperatura ambiente, ndo deve ser identificada nenhuma distor¢do, deformagao, trinca ou modificagdo de cor.

7. Cor da luz emitida

7.1. A cor da luz emitida dentro do campo do quadro de distribuigdo de luz definida no Paragrafo 3 do Apéndice 1, que deve ser medida
utilizando-se uma fonte de luz a uma temperatura de cor de 2856 K, ([16]) deve permanecer dentro dos limites das seguintes coordenadas tricromaticas:

Limite em dire¢do ao amarelo: y<0,335
Limite em diregdo ao roxo: y 20,980 - x

Fora deste campo nenhuma variacdo de cor podera ser verificada. Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes de luz presentes na lanterna, de acordo com o Paragrafo
5.1. deste Anexo.

ANEXO VIII - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Durante as medigdes fotométricas, reflexdes dispersas devem ser evitadas através da utilizagdo de mascaras adequadas.

2. No caso em que os resultados das medigdes forem contestados, as medigdes devem ser executadas de modo a satisfazer os seguintes
requisitos:

2.1. A distancia da medicdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel;

2.2. O equipamento de medigdo deve ser tal que o dngulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido entre
10'e 1%

2.3. O requisito de intensidade para uma dire¢do particular de observagdo é satisfeito se for atendido em uma dire¢do que ndo se desvie mais do
que um quarto de um grau (1/4°) a partir da dire¢do de observag3o.

3. Nos casos onde o dispositivo pode ser instalado em mais de um uma ou em um campo de diferentes posi¢des, as medigdes fotométricas devem
ser repetidas para cada posigdo ou para aquelas posigdes mais adjacentes do campo do eixo de referéncia especificado pelo fabricante.

4. Se o exame visual de uma lanterna evidencia variagdes substanciais de intensidade, uma verificacdo deve ser efetuada para assegurar-se que,
fora dos eixos, nenhuma intensidade medida, dentro do losango definido pelas dire¢Ges de medigdo extremas, esteja abaixo de 75 cd (ver diagrama abaixo).

75 ed min.
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4. Medigdo fotométrica de lanternas equipadas com vérias fontes de luz

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

4.1. Fontes de Luz Ndo Substituiveis (Ldmpadas de Filamento e Outras)

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, de acordo com o Pardgrafo 5.1. deste Anexo.
4.2. Para Lampadas de Filamento Substituiveis

Quando equipadas com lampadas de filamento de produgdo em série, de 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V, os valores de iluminagdo produzidos devem ser
corrigidos. O fator de corregdo é a relagdo entre fluxo luminoso de referéncia e o valor principal do fluxo luminoso encontrado a uma tensdo aplicada (6,75 V,
13,5V ou 28,0 V). O fluxo luminoso efetivo de cada Idmpada de filamento usado ndo deve desviar mais do que * 5% dos valores principais. Alternativamente,
uma lampada de filamento padrdo pode ser usada por sua vez em cada uma das posi¢Ges individuais, operada em seu fluxo de referéncia, tomando-se
cumulativamente as medigdes individuais em cada posi¢ao.

ANEXO IX
LANTERNAS DE ESTACIONAMENTO

1. Propésito

Este anexo estabelece os requisitos minimos para as lanternas de estacionamento.

2. Defini¢bes

Para efeito deste Anexo:

2.1. “Lanterna de Estacionamento” é a lanterna usada para evidenciar e alertar a presenga de um veiculo estacionado;
2.2. As defini¢Bes dadas no Anexo | devem aplicar-se a este Anexo.

2.3. “Lanternas de estacionamento de tipos diferentes” sdo lanternas de estacionamento que diferem em alguns aspectos essenciais como:
2.3.1. O nome comercial ou marca;

2.3.2. As caracteristicas do sistema dptico;

2.3.3. A categoria da lampada de filamento.

3. EspecificacGes gerais

3.1. Cada amostra deve atender as especificagdes dos Paragrafos 4 e 6 deste Anexo.

3.2. As lanternas de estacionamento devem ser projetadas e construidas de tal forma que, em uso normal, apesar das vibragbes as quais elas
podem ser submetidas, fica assegurada sua operagdo satisfatdria, com a manutengdo das caracteristicas prescritas neste Anexo.

4. Caracteristicas fotométricas

4.1. No eixo de referéncia, a luz emitida por cada uma das amostras ndo deve ser inferior a intensidade minima e ndo superior a intensidade
maxima especificada abaixo:

4.1.1. Intensidade das lanternas de estacionamento frontais: Minima 2 cd e Maxima 60 cd
4.1.2. Intensidade das lanternas de estacionamento traseiras: Minima 2 cd e Maxima 30 cd

4.1.3. No caso de uma Unica lanterna que contenha mais de uma fonte de luz, a lanterna deve atender a minima intensidade requerida quando da
falha de qualquer das fontes de luz e, quando todas as fontes de luz estdo iluminadas, a intensidade maxima ndo deve ser excedida.

Todas as fontes de luz que estdo conectadas em série sdo consideradas como apenas uma fonte de luz.

4.2. Fora do eixo de referéncia e dentro dos campos angulares definidos no diagrama do Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade da luz emitida por
cada uma das duas amostras deve:

4.2.1. Em cada diregdo correspondente aos pontos na tabela de distribuigdo de intensidade luminosa mostrada no Apéndice 2 deste Anexo, ndo
ser inferior ao valor mostrado nesta tabela, para a diregdo correspondente, expresso como uma porcentagem do minimo especificado no Paragrafo 4.1.;

4.2.2. Em qualquer diregdo dentro do espago do qual a luz em questdo seja visivel, ndo exceder o maximo especificado no Paragrafo 4.1.;

4.2.3. Entretanto, uma intensidade luminosa de 60 cd deve ser permitida para lanternas de estacionamento direcionadas para tras do veiculo,
incorporada as lanternas de freio (ver Pardgrafo 4.1.2.), abaixo do plano que forma um angulo de 5° com e abaixo do plano horizontal;

4.2.4. Além do mais,

4.2.4.1.Dentro dos campos definidos no Apéndice 1, a intensidade da luz emitida ndo deve ser inferior a 0,05 cd,
4.2.4.2.Devem ser observados os requisitos do paragrafo 2.2. do Apéndice 2 sobre variagdes locais de intensidade.

4.3. O Apéndice 2 deste Anexo, referenciado no Pardgrafo 4.2.1., da detalhes dos métodos de medig&o a serem utilizados.
5. Procedimento de teste

Todas as medi¢Ges devem ser conduzidas com lampadas de filamento padrdo incolor, dos tipos prescritos para o dispositivo, ajustados para
produzir o fluxo luminoso normal prescrito para aqueles tipos de lanternas.

5.1. Todas as medig¢des em lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras) devem ser efetuadas a 6,75
V, 13,5V ou 28,0V, respectivamente.

No caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de suprimento de energia especial, as tensdes de teste acima devem ser aplicadas aos
terminais de entrada daquela fonte de energia. O laboratério de teste pode requerer do fabricante a fonte de energia especial necessdria para o acionamento
das fontes de luz durante os testes.

6. Cor da luz emitida

A cor da luz emitida, dentro do campo da grade de distribui¢do de luz definida no paragrafo 2 do Apéndice 2, é medida através do uso de uma
fonte de luz com uma temperatura de cor de 2856 K, correspondente ao iluminante A da “International Commisssion on Illlumination” (CIE), deve estar entre os
limites das coordenadas prescritas para a cor em referéncia no Apéndice 3 deste Anexo. Fora deste campo nenhuma variagdo pontual de cor deve ser observada.

Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento ou outras), as caracteristicas colorimétricas
devem ser verificadas com as fontes de luz presentes na lanterna, de acordo com o Paragrafo 5.1. deste Anexo.

ANEXO IX - APENDICE 1
ANGULOS MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DE LUZ NO ESPACO (7))



Em todos os casos, os angulos verticais minimos de distribuigdo de luz no espago sdo 15° acima e 15° abaixo da horizontal, a excegdo para
lanternas com altura de montagem menor ou igual a 750 mm acima do solo, cujos dngulos sdo 15° acima e 5° abaixo da horizontal.
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ANEXO IX - APENDICE 2
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medicdo
1.1. Durante as medigGes fotométricas, reflexos dispersos devem ser evitados através de mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medigdes sejam contestados, as medi¢des devem ser executadas de modo a satisfazer os seguintes
requisitos:

1.2.1. A distancia da medigcdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel.
1.2.2. O equipamento de medicdo deve ser tal que a abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja entre 10' e 1°;

1.2.3. O requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é satisfeito se for atendido em uma diregdo que ndo se desvie mais
do que 15’ da diregdo de observagdo.

1.3. Nos casos onde o dispositivo pode ser instalado em mais de uma ou em um campo de diferentes posi¢des as medicdes fotométricas devem
ser repetidas para cada posigdo ou para as posi¢cdes mais adjacentes do campo do eixo de referéncia especificado pelo fabricante.

2. Tabela de distribui¢do de intensidade luminosa padrdao
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2.1. A diregdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é horizontal, paralelo ao plano mediano longitudinal do veiculo e
orientado na direcdo de visibilidade requerida). Ele passa através do centro de referéncia. Os valores mostrados nas tabelas ddo, para as varias diregdes de
medigdo, as intensidades minimas como uma porcentagem das intensidades minimas requeridas no eixo para cada lanterna (na diregdo H=0°e V = 0°).

2.2. Dentro do campo de distribuigdo de luz do Paragrafo 2, esquematicamente mostrado como uma grade, o padrdo da luz deve ser
substancialmente uniforme de maneira que a intensidade de luz em cada dire¢do de uma parte do campo formada pelas linhas de grade atinja pelo menos o
valor de porcentagem minima sendo mostrado (disponivel) sobre as linhas de grade ao redor da dire¢do em questdo.

2.3 Todavia no caso onde o dispositivo é previsto estar instalado na altura de montagem menor ou igual 750 mm acima do solo, a intensidade
fotométrica é verificada apenas até um angulo de 5° descendente.

3. Medigdo fotométrica de lanternas equipadas com varias fontes de luz

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

3.1. Para fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme Pardgrafo 5.1. deste Anexo.

3.2. Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de série a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V, os valores de intensidade luminosa produzidos devem
corrigidos. O fator de corregdo ¢é a relagdo entre o fluxo luminoso de referéncia e o valor principal encontrado do fluxo luminoso a uma tensdo aplicada (6,75 V,
13,5V ou 28,0 V). O fluxo luminoso efetivo de cada Idmpada de filamento usado ndo deve desviar mais do que + 5% do valor principal. Alternativamente, uma

lampada de filamento padrdo pode entdo ser utilizada, em cada uma das posigdes individuais, operada ao seu fluxo de referéncia, somando-se cumulativamente
as medigdes individuais em cada posi¢do.

3.3. Para toda lanterna de sinalizagdo, exceto aquelas equipadas com lampadas de filamentos, a intensidade de luminosidade, calculada apés um
minuto e ap6s 30 minutos de operagdo, deve atender com os requisitos minimos e maximos. A distribuigdo de intensidade luminosa apds um minuto de
operagdo pode ser calculada a partir da distribuigdo de intensidade luminosa ap6s 30 minutos de operagdo aplicando-se a cada ponto de teste a proporgdo de
intensidade luminosa medida em HV apds um minuto e ap6s 30 minutos de operagao.

ANEXO IX - APENDICE 3
COR DA LUZ EMITIDA
COORDENADAS TRICROMATICAS

VERMELHO Limite para o amarelo 1y <0,335
Limite para o purpura 1y <0,980 - x
BRANCO Limite para o azul :x20,310
“ “  amarelo :x<0,500
“ “ verde 1y £0,150 + 0,640x
“ “ verde 1y <0,440
“ “ purpura 1y 20,050 +0,750x
“ “ vermelho 1y 20,382
AMBAR Limite para o azul 1y <0,429
“ “ vermelho 1y =>0,398
“ “ branco 1y £0,007

Para a verificagdo destas caracteristicas colorimétricas, deve ser usada uma fonte de luz a uma temperatura de cor de 2854 K correspondendo ao
iluminante A da “International Commission on lllumination” (CIE).

Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas
devem ser verificadas com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o Paragrafo 5.1. deste Anexo.

ANEXO X
FAROIS PRINCIPAIS EQUIPADOS COM FONTE DE LUZ DE DESCARGA DE GAS
A. Objetivo ({18])

Este Anexo aplica-se a fardis de veiculos automotores equipados com fonte(s) de luz de descarga de gas, que podem incorporar lentes de vidro ou
de material plastico.

1. Definigdes

Para efeito deste regulamento:

1.1. “Lente” é o componente mais externo de um farol (unidade), que transmite a luz através da superficie iluminante;
1.2 “Revestimento” é qualquer produto ou produtos aplicado(s) em uma ou mais camadas sobre a superficie da lente;

1.3. “Resisténcia de compensagdo (“ballast)” é o dispositivo de suprimento elétrico da lampada de descarga de gas. Este dispositivo pode estar
parcial ou totalmente dentro ou fora do farol;

1.4. “Par combinado” é o conjunto de fardis com a mesma fungdo no lado direito e no lado esquerdo do veiculo;



1.5. Defini¢des adicionais sdo dadas no Anexo |

1.6. Fardis de “tipos” diferentes sdo fardis que diferem em alguns aspectos essenciais como:
1.6.1. o nome comercial ou marca;

1.6.2. as caracteristicas do sistema ético;

1.6.3. a inclusdo ou eliminagdo de componentes que podem alterar os efeitos 6ticos pela reflexdo, refracdo, absor¢do e/ou deformacdo durante a
operagdo. Entretanto, a fixagdo ou eliminagdo de filtros projetados unicamente para alterar a cor do facho de luz e ndo sua distribuicdo de luz, ndo deve
constituir uma modificagdo no tipo do farol;

1.6.4 adequagdo para mao-direita ou mdo-esquerda ou ambos sistemas de trafico.
1.6.5 o tipo de facho de luz produzido (facho de luz baixa, de luz alta ou ambos);
1.6.6. os materiais que constituem as lentes e o revestimento destas, se existente.

1.7. “Componentes Transmissores de Luz” sdo quaisquer partes do farol que transmitem luz para iluminagdo, tal como as lentes internas e
externas, revestimentos de lente ou de refletor.

B. Requisitos técnicos para faréis ([19] )
2. Especificacbes gerais
2.1. Cada amostra deve atender as especificagdes estabelecidas nos Paragrafos 3 e 5, a seguir.

2.2. Os fardis devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas fotométricas e permanecer em boas condi¢des de funcionamento
guando em uso normal, apesar das vibragdes as quais eles possam estar submetidos.

2.2.1 Os fardis devem ser fixados com um dispositivo que permita aos mesmos serem ajustados no veiculo de maneira a atender as regras a eles
aplicadas. Tal dispositivo ndo necessita ser fixado sobre unidades nos quais o refletor e as lentes difusoras ndo possam ser separadas, desde que o uso destas
unidades seja restrito a veiculos nos quais a regulagem do farol principal pode ser efetuado através de outros meios.

Quando um farol emite um facho de luz baixa e um farol emite um facho de luz alta, cada um equipado com sua prépria(s) fonte(s) de luz, sdo
montados de maneira a formar uma unidade composta, o dispositivo de regulagem deve permitir que cada sistema 6tico possa ser perfeitamente regulado,
individualmente. A mesma prescrigdo aplica-se a farois que emitem um facho de luz de neblina dianteiro e a um facho de luz alta, e a fardis que emitem um
facho de luz baixa e a um farol de neblina dianteiro, e para fardis que emitem estes trés fachos.

2.2.2. Entretanto, essas prescrigdes ndo se aplicam a conjuntos de fardis cujos refletores sdo indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem ser
aplicados os requisitos do Paragrafo deste Anexo.

2.3. No caso em que a substituicdo da fonte de luz de descarga de gds pode ser feita sem o uso de ferramentas, o alojamento da fonte de luz deve
atender as caracteristicas dimensionais normalizadas para a categoria de fonte de luz de descarga de gas sendo usada. A fonte de luz de descarga de gas deve
ajustar-se facilmente ao alojamento.

2.4. Os farois projetados para atender aos requisitos de circulagdo de mao direita e mdo esquerda podem ser adaptados para trafego em um dado
lado da via através de um ajuste inicial quando fixado ao veiculo ou através de um ajuste seletivo realizado pelo usudrio. Este ajuste inicial ou seletivo pode
consistir, por exemplo, em fixar a unidade dtica a um dado angulo sobre o veiculo ou a(s) fonte(s) de luz a um dado angulo em relagdo a unidade ética. Em
qualquer caso, somente dois ajustes diferentes e claramente distintos devem ser possiveis, um para a mdo direita e outro para a mao esquerda, e o projeto deve
evitar mudanca inadvertida de um ajuste para o outro, ou ajuste em uma posigdo intermediaria. Quando sdo fornecidas duas posi¢oes diferentes de ajuste para
a fonte de luz, os componentes para a fixagdo da fonte de luz ao refletor devem ser projetados e produzidos de maneira que, em cada um dos dois ajustes, a
fonte de luz serd mantida na posi¢cdo com a precisdo requerida para os farois projetados para trafego em somente um lado da via. A conformidade com os
requisitos deste Paragrafo devem ser verificados através de inspegdo visual e, quando necessario, por um teste de ajustagem.

2.5. Em fardis projetados para prover, alternativamente, um facho de luz alta e um facho de luz baixa ou um facho de luz baixa e/ou um facho de
luz alta projetado para receber um farol de luz direcional, qualquer dispositivo mecanico, eletro-mecanico ou outro dispositivo incorporado ao farol para muda-
lo de um facho para outro deve ser construido de maneira que:

2.5.1. o dispositivo seja suficientemente robusto para funcionar 50.000 vezes sem sofrer quaisquer danos apesar das vibragbes as quais ele possa
ser submetido quando em uso normal;

2.5.2. em caso de falha, a iluminagdo abaixo da linha H-H ndo deve exceder os valores do facho de luz baixa conforme paragrafo 3.2.6, além disso
farois de facho alto e facho baixo desenvolvidos para equiparem farois direcionais, a iluminagdo minima de pelo menos 5 lux deve ser cumprido no ensaio do
ponto 25V (Linha VV, D 75 cm);

2.5.3. o facho de luz baixa ou o facho de luz alta, quaisquer deles, deve sempre ser obtido sem qualquer possibilidade do mecanismo
permanecer/travar entre as duas posi¢des;

2.5.4. o usuario ndo pode, com ferramentas normais, mudar o formato ou a posigdo das pegas moveis.

2.6. Testes complementares devem ser conduzidos conforme os requisitos do Apéndice 2 para assegurar que, quando em uso, ndo haja excessiva
mudanga no desempenho fotométrico.

2.7. Os componentes transmissores de luz, feitos de material plastico, devem ser testados conforme os requisitos do Apéndice 3.

2.8. O farol e o sistema de resisténcia de compensacdo ndo devem gerar distlrbios radiativos ou linhas de forca que possam causar uma
anormalidade no funcionamento ou em outros sistemas eletro/eletrénicos do veiculo. ([20])

3. lluminagao

3.1 Requisitos gerais

3.1.1. Os fardis devem ser construidos de maneira que, com uma fonte de luz de descarga de gas apropriada, fornega iluminagdo adequada, sem
causar ofuscamento quando estiverem emitindo o facho de luz baixa, e boa iluminagdo quando emite o facho de luz alta.

3.1.2. Ailuminagdo produzida pelo farol deve ser determinada através de uma tela vertical localizada 25 metros a frente do farol e em angulo reto
em relagdo aos seus eixos (ver Paragrafo 3.2.6. e Apéndice 1 deste Anexo), ou através de qualquer método fotométrico equivalente.

3.1.3. O farol que contém uma fonte de luz de descarga de gas removivel deve ser considerado satisfatério se os requisitos fotométricos
estabelecidos no presente Paragrafo 3 sdo atendidos com uma fonte de luz padrdo, que tenha sido envelhecida durante pelo menos 15 ciclos, de acordo com o
Apéndice 2, Item 4 do Anexo XI. O fluxo desta fonte de luz de descarga de gas pode diferir do fluxo luminoso objetivo especificado no Anexo XI. Neste caso, os
iluminamentos devem ser adequadamente corrigidos.

Esta corregdo ndo se aplica a fardis usando fontes de luz de descarga de gas ndo removiveis, ou para fardis com a resisténcia de compensag¢do
total ou parcialmente integrados.

3.1.4. As dimensBes que determinam a posi¢do do arco dentro da fonte de luz de descarga de gas padrdo sdo mostradas nas folhas de dados
relevantes do Anexo XI.



3.1.5. A conformidade fotométrica deve ser verificada conforme o Paragrafo 3.2.6. ou 3.3. deste Anexo. Isto é valido também para a zona de corte
entre 32 D e 32 E (método de medigdo para cor de corte em consideragdo).

3.1.6. As coordenadas tricromaticas da luz dos fachos emitidos pelos fardis utilizando-se de fontes de luz de descarga de gis devem estar nas
seguintes limites:

Limites para o azul: x 20,310
amarelo: x £0,500
verde: y <0,150 + 0,640 x
verde: y <0,440
roxo: y 20,050 + 0,750 x
vermelho: y 20,382

3.1.7. Quatro segundos ap6s acender-se o farol que ndo tenha sido operado por 30 minutos ou mais, 60 lux pelo menos deve ser atingido no
ponto HV de um facho de luz alta e 10 lux no ponto 50V de um facho de luz baixa para os fardis que incorporem as fung¢des de facho de luz alta e facho de luz
baixa, ou 10 lux no ponto 50V para fardis que possuam um facho de luz baixa somente. A fonte de energia deve ser suficiente para assegurar o aumento rapido
do pulso da corrente alta.

3.2. Requisitos relativos aos fachos de luz baixa

3.2.1. Os fachos de luz baixa devem produzir um “corte” suficientemente definido para permitir uma regulagem satisfatéria com seu auxilio. O
“corte” deve ser uma linha reta horizontal no lado esquerdo e ndo deve estender-se além da linha inclinada HV/H2 do Apéndice 1, Tela 1, ou acima da linha
HV/H3/H4 do Apéndice 1, Tela 2. Um “corte” estendendo-se acima de uma combinagdo destas linhas ndo deve ser permitido, em nenhuma circunstancia.

3.2.2. O farol deve ser regulado de maneira que:

3.2.2.1 a linha de “corte” inclinada esteja na metade direita da tela ([21]) e a linha de "corte" horizontal na metade esquerda da tela; 3.2.2.2 esta
porgdo horizontal da linha de “corte” esta situada na tela 25 cm abaixo da linha HH (ver Apéndicel, Tela 1). O vértice do “corte” deve estar na linha VV.

3.2.3. Quando regulado desta maneira, e se a sua aprovagao esta direcionada unicamente para um facho de luz baixa, o farol necessita atender
somente aos requisitos referenciados nos Pardgrafos 3.2.5. e 3.2.6. a seguir; se o farol é suposto atender a ambos, um facho de luz baixa e um facho de luz alta,
ele deve atender aos requisitos estabelecidos nos Paragrafos 3.2.5. até 3.2.7.3. Os valores especificados para o Segmento |l no Paragrafo 3.2.6. ndo se aplicam ao
Apéndice 1, Tela 2.

3.2.4. Quando um farol regulado desta maneira ndo atender aos requisitos estabelecidos nos Paragrafos 3.2.6 e 3.3., seu alinhamento pode ser
mudado, desde que o eixo do farol ndo seja deslocado lateralmente mais de 0,5° (= 22 cm) para a direita ou esquerda e verticalmente, ndo mais de 0,2° (= 8,7

cm) para cima ou para baixo.([zzl) Para facilitar o alinhamento através do “corte”, o farol pode ser parcialmente ocultado de maneira a tornar o “corte” agudo.

3.2.5. E permitida somente uma fonte de luz de descarga de gas para cada farol de facho de luz baixa. Uma fonte de adicional de luz no farol de
faixo baixo pode ser utilizada para transformar um modelo de farol baixo em um modelo de farol direcional. 3.2.5.1. A tensdo aplicada aos terminais do(s)
regulador(es) de voltagem é:

13,5V £ 0,1 para sistemas 12 V

ou: quando especificado (Ver Apéndice 3)

3.2.6. Mais de 10 minutos ap0ds ter sido acesa, o iluminamento produzido nas Tela 1 ou 2 deve atender aos seguintes requisitos:
Nota: Na tabela:

A letra “E” significa que o ponto ou segmento estd localizado a esquerda da linha VV.

A letra “D” significa que o ponto ou segmento estd localizado a direita da linha VV.

A letra “C” significa que o ponto ou segmento estd localizado acima da linha HH.

A letra “B” significa que o ponto ou segmento esta localizado abaixo da linha HH.

lluminamento Distancias Distancias
PONTOS OU SEGMENTOS Designagdo (lux) HORIZONTAL VERTICAL
(cm) (cm)
Na e acima da linha H/H2, ou
. . 1 max.
Na e acima da linha H/H3/H4
1 HV 1 max. 0 0
2 B50E 0,5 max E 150 C25
3 75D 20 min. D 50 B 25
4 50 E 20 max. E150 B 37,5
5 25E1 30 max. E 150 B 75
6 50V 12 min. 0 B 37,5
7 50D 20 min. D75 B 37,5
8 25E2 4 min. E 396 B 75
9 25D1 4 min. D 396 B 75
10 25E3 2 min. E 670 B 75
11 25 D2 2 min. D 670 B 75
12 15E 1 min. E 910 B 125
13 15D 1 min. D910 B 125
14 (*) E 350 c175
15 *) 0 c175
16 *) D 350 c175
17 (*) E175 C87,5
18 *) 0 C87,5
19 (*) D175 €875
20 0,1 min. E 350 0
21 0,2 min. E 175 0
AparaB Segmento | 6 min. E 225 para D 225 B 37,5
C para D Segmento Il 6 max. D 140 para D 396 C45
E para F Segmento lll e acima 20 max. E 417 para D 375 B 187,5
Emax D 70 max. A direita da Linha VV Acima de B75
Emax E 50 max. A esquerda da Linha VV
(*) Os valores de iluminagdo nos pontos 14 até 19 devem ser tais que: 14 + 15+ 16 =0,3 luxe 17 + 18 + 19 = 0,6 lux.

3.2.7. As exigéncias no paragrafo 3.2.6 devem também ser aplicadas a farois projetados para facho direcional. Quando aplicado facho direcional, é
tido como:



3.2.7.1 girando o farol de facho baixo ou movendo-o horizontalmente pelo vértice de “corte”, as medi¢des devem ser realizadas apds a montagem
completa do farol e o mesmo ter sido regulado horizontalmente, por exemplo, por meio de um goniometro;

3.2.7.2 movendo-se uma ou mais pegas oticas do farol sem movimenta-lo horizontalmente pelo vértice de corte sendo realizada a medida com
essas pegas em sua posi¢do extrema de operagdo.

3.2.7.3 por meio de uma fonte de luz adicional sem movimentar horizontalmente pelo vértice de “corte” sendo realizada as medigSes com essa
fonte de luz ligada.

3.3. Requisitos Relativos aos Fachos de Luz Alta

3.3.1. No caso de um farol projetado para fornecer um facho de luz alta ou um facho de luz baixa, as mediges da iluminagdo produzida na tela
pelo facho de luz alta devem ser tomadas com o mesmo alinhamento do farol regulado conforme o Paragrafo 3.2.6.; no caso de um farol que fornega somente
um farol de luz alta, este deve ser regulado de maneira que a area de maxima iluminagdo esteja concentrada no ponto de interseg¢do das linhas HH e VV; tal farol
necessita atender somente os requisitos referidos no Pardgrafo 3.3.. As tensdes de teste sdo as mesmas usadas no Paragrafo 3.2.5.1.

3.3.2. Ailuminagdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender os seguintes requisitos:

3.3.2.1. O ponto de interse¢do (HV) das linhas HH e VV devem estar situadas dentro do isolux representando 80 porcento do iluminamento
maximo. O iluminamento maximo, aqui designado como Emax, deve estar entre 70 e 180 lux.

3.3.2.2. Amarca de referéncia deve ser obtida através da féormula:
Marca de referéncia = 0,208 Emax
Este valor deve ser arredondado para o valor: 17,5 - 20 - 25 - 27,5 - 30 - 37,5.

3.3.2.3. Iniciando do ponto HV, horizontalmente para a direita e para a esquerda, o iluminamento ndo deve ser inferior a 40 lux até uma distancia
de 1,125 m e n3o inferior a 10 lux até uma distancia de 2,25 m.

3.4. Os valores de iluminamento na tela, mencionados no Pardgrafo 3.2.6. até 3.3.2.3. devem ser medidos através de um foto-receptor, a area
efetiva do qual deve estar contida dentro do quadrado de 65 mm de lado.

3.5. Requisitos relativos aos refletores méveis

3.5.1. Com o farol fixado de acordo com as posi¢des prescritas, o farol deve atender aos requisitos fotométricos do Paragrafo 3.2. ou 3.3., ou
ambos.

3.5.2. Testes adicionais sdo feitos apos o refletor ter sido movido verticalmente para cima por um angulo de 2 graus, através dos dispositivos de
regulagem do farol. O farol é entdo regulado para baixo (através do gonidmetro) e as especificagdes fotométricas devem ser atendidas nos seguintes pontos:

Facho de luz baixa: HV e 75D (75E respectivamente) Facho de luz alta: Emax, HV como porcentagem de Emax
Se o dispositivo de regulagem ndo permite um movimento continuo, a posigdo mais proxima a 2 graus é escolhida.

3.5.3. O refletor é posicionado novamente na sua posigdo angular nominal conforme definido no Paragrafo 3.2.2., e o goniémetro é ajustado a sua
posicdo de origem. O refletor é movido verticalmente para baixo com um angulo de 2 graus, através do dispositivo de regulagem do farol. O farol é entdo
regulado novamente para cima (através do gonidmetro, por exemplo) e os pontos conforme o Paragrafo 3.5.2. sdo entdo verificados.

4. Medicao do desconforto

O desconforto causado pelos fardis de facho de ultrapassagem deve ser medido.
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FACHO DE LUZ BAIXA
o 670 gl 670 §
2 417 3 .
398 H2
26 150
H *
&.\\\\\\\\\\“m\é\ﬁk Bt i NPT St
4
- Segmento | &) 43768
ol 4 4
126 @ ) 0, + 6 @
187,58 . 225 ’ “r + \ 160
\ L Segmento Il - v
@/ ars
> 910 A 910 i A
¥ X "

Figura A: Tela de medigao 1

As dimensdes sio em centimetros sobre uma tela vertical plana a 25 metros. As linhas HH e
VV sdo a intersecio dos planos horizontal e vertical com esta tela passando através do eixo
de referéncia do facho de luz baixa, conforme declarado. A tela acima descreve o facho de
luz baixa para trafego na mio direita.

Angulo HVH2 — HH = 15°,



FIGURA B
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Figura B: Tela de medicao 2

As dimensdes sdo em centimetros sobre uma tela vertical plana a 25 metros. As linhas HH e VV sdo
as intersecdes dos planos horizontal e vertical com esta tela, passando através do eixo de referéncia
do facho de luz baixa, conforme declarado. A tela acima descreve um facho de luz baixa para trifego
na mio direita.

Angulo HVH2 - HH = 15°.
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Figura C: Pontos de Medicdo para Valores de Iluminacéo

ANEXO X - APENDICE 2
ENSAIOS PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO DE FAROIS EM OPERAGAO

ENSAIO EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos tenham sido medidos de acordo com as defini¢gdes deste Anexo, no ponto para Emax para fardis de facho de
luz alta e nos pontos HV, 50 D e B 50 E para fardis de facho de luz baixa, uma amostra completa de farol deve ser testada quanto a estabilidade do desempenho
fotométrico quando em operagdo. “Farol Completo” deve ser entendido como sendo aquele, incluindo o(s) regulador(es) de voltagem e pegas adjacentes da
carrogaria e as lampadas que podem influenciar a sua dissipa¢do térmica.

1. Ensaio de estabilidade do desempenho fotométrico

Os ensaios devem ser conduzidos em uma atmosfera seca e estdvel, a uma temperatura ambiente de 23°C + 5°C, com o farol completo montado
sobre uma base representativa da correta instalagdo no veiculo.

1.1. Farol Limpo

O farol deve ser colocado em operagdo durante 12 horas conforme descrito no sub-paragrafo 1.1.1. e verificado conforme descrito no sub-
paragrafo 1.1.2.

1.1.1. Procedimento de Ensaio
O farol deve ser colocado em operagao durante um periodo conforme especificado, de maneira que:

1.1.1.1. (a) No caso em que somente uma funcdo de iluminagdo (facho de luz alta ou de luz baixa) esta para ser ensaiada, a fonte de luz
correspondente é acesa pelo tempo prescrito. ([23]).



(b) No caso de um farol de facho de luz baixa e um farol de facho de luz alta reciprocamente incorporados ou no caso de um farol de neblina
dianteiro e um farol de facho de luz alta reciprocamente incorporados:

Se declarado que o farol sera usado com uma Unica fonte de luz acesa ([24]) de cada vez, o ensaio deve ser conduzido de acordo com esta
condigdo, ativando ([23]) sucessivamente cada fungdo especificada durante a metade do tempo especificado no Paragrafo 1.1.

Nos outros casos, ([23]) ([24]) o farol deve ser submetido ao seguinte ciclo, até o tempo especificado ser atingido:

15 minutos, farol de luz baixa aceso 5 minutos, todos os filamentos acesos;

(c) No caso de fungdes de iluminagdo agrupadas, todas as fungdes individuais devem ser acesas simultaneamente durante o tempo especificado
para as fungdes de iluminagdo individuais (a), considerando-se também o uso de fungbes de iluminagdo reciprocamente incorporadas (b), de acordo com as
especificagdes do fabricante.

1.1.1.2. Tensdo de ensaio

A tensdo de ensaio para a resisténcia de compensagdo é 13.5 + 0,1 volts para sistema de alimentagdo 12 V, ou conforme especificado pelo
fabricante. Se existerem lampadas de filamento reciprocamente incorporadas, a tensdo produtora do fluxo de referéncia deve ser utilizado.

1.1.2. Resultados do ensaio 1.1.2.1.Inspegdo visual: Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol e a lente
externa, se existente, devem ser limpas com um tecido de algoddo umido e limpo. O farol deve entdo ser inspecionado visualmente; ndo deve ser identificada
nenhuma distor¢do, deformagdo, trinca ou mudanca de cor na lente do farol ou na lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste fotométrico:
Para atender aos requisitos deste Anexo, os valores fotométricos devem ser verificados nos seguintes pontos:
Farol de facho de luz baixa: 50 D - B 50 E - HV para fardis projetados para trafego na mao direita Farol de facho de luz alta: Ponto de Emax

Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir alguma deformagdo da base do farol devido ao calor (a mudanga da posi¢do da linha do “corte” é
coberta no Parédgrafo 2 deste Anexo).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e os valores medidos antes do teste, incluindo-se as tolerancias do
procedimento fotométrico.

1.2. Farol sujo

Apds ser ensaiado como especificado no sub-paragrafo 1.1., o farol deve ser operado durante uma hora conforme descrito no sub-paragrafo
1.1.1., apds ser preparado conforme descrito no sub-paragrafo 1.2.1., e verificado conforme o sub-paragrafo 1.1.2.

1.2.1. Preparagdo do farol
1.2.1.1. Mistura utilizada no ensaio
1.2.1.1.1.Para farois com a lente externa de vidro: A mistura de agua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 um, 1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com

um tamanho de particula de 0-100 um, 0,2 parte em peso de NaCMC ([25]) e uma quantidade adequada de 4gua destilada, com uma condutividade de < 1
mS/m. A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.<

1.2.1.1.2. para farol com a lente externa de material plastico:

A mistura de dgua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 um, 1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com
um tamanho de particula de 0-100 um, 0,2 parte em peso de Na CMC ([25]), 13 partes em peso de dgua destilada, com uma condutividade de <1 mS/m, e

2 + 1 partes em peso de atuante de superficie ([26])

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.2. Aplicagdo da Mistura de Ensaio no Farol

A mistura de ensaio deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora de luz do farol e deixada para secar. Este procedimento deve
ser repetido até que o valor de iluminagdo caia para 15-20% dos valores medidos para cada ponto a seguir, sob as condi¢bes descritas no paragrafo 1:

Ponto Emax no facho de luz alta/baixa e no facho de luz alta somente, 50 D e 50 V ([27]) para somente um farol de facho de luz baixa.
1.2.1.3. Equipamento de Medi¢do

O equipamento de medigdo deve ser equivalente aquele usado durante os ensaios de aprovagdo do farol. Uma fonte de luz de descarga de gas,
fornecida pelo requerente, deve ser utilizada para a verificagdo fotométrica.

2. Ensaio para modificagdo na posigdo vertical da linha de corte sob a influéncia do calor

Este ensaio consiste de verificar se o deslocamento vertical da linha de corte sob a influéncia do calor ndo excede um valor especificado para um
farol de facho de luz baixa em operagdo.

O farol ensaiado de acordo com o paragrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito no paragrafo 2.1. sem ser removido de ou reajustado em
relagdo ao seu dispositivo de teste.

Se o farol tem um refletor mével, somente a posicdo mais préxima ao curso angular vertical médio é escolhida para este teste.
2.1. Ensaio para fardis de facho de luz baixa
O ensaio deve ser conduzido em uma atmosfera seca e estavel a uma temperatura ambiente de 23 °C+ 5 °C.

Usando uma fonte de luz de descarga de gas de produgdo de série que tenha sido envelhecido durante pelo menos 15 horas, o farol deve ser
operado com a fungdo de farol de luz baixa sem ser desmontado ou regulado em relagdo ao seu dispositivo de ensaio. (Para o propdsito deste ensaio, a tensdo
deve ser regulada conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posicdo da linha de corte em sua parte horizontal (entre V - V e a linha vertical passando pelo
ponto B 50 E para trafego de mao direita) deve ser verificado 3 minutos (r3) e 60 minutos (r60) respectivamente, apds seu funcionamento.

A medigdo na variagdo na posi¢do da linha de corte conforme descrito acima, deve ser efetuada por qualquer método que forneca exatiddo
aceitavel e resultados reproduziveis.

2.2. Resultados do Ensaio

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado como aceitavel para um facho de luz baixa quando o valor absoluto A r1
=[r3-r60] ndo é superiora 1,0 mrad (A rl1 < 1,0 mrad).

2.2.2. Entretanto, se este valor for superior a 1,0 mrad mas ndo superior a 1,5 mrad (1,0 mrad < A rl £ 1,5 mrad) um segundo farol deve ser
ensaiado conforme descrito no paragrafo 2.1., apds ter sido submetido por trés vezes consecutivas ao ciclo conforme descrito abaixo, de maneira a estabilizar a



posigdo das pegas mecanicas do farol sobre uma base representativa da correta instalagdo no veiculo: Funcionamento do farol de facho de luz baixa durante
uma hora (a tensdo deve ser ajustada conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).

Descanso do farol durante um periodo de uma hora.

O farol deve ser considerado com aceitavel se o valor médio dos valores absolutos Arl medido na primeira amostra e Arll medido na segunda
amostra , ndo sejam superiores a 1.0 mrad.

M < 1,0 mrad

) =

ANEXO X — APENDICE 3
REQUISITOS PARA FAROIS QUE INCORPORAM LENTES DE MATERIAL PLASTICO.
ENSAIO DA LENTE OU DE AMOSTRA DO MATERIAL DA LENTE E DO FAROL COMPLETO

1. Especificagbes gerais
1.1. As amostras devem satisfazer as especificagdes indicadas nos pardgrafos 2.1. até 2.5., a seguir.

1.2. Duas amostras de fardis completos, incorporando lentes de material plastico devem, quanto ao material da lente, satisfazer as especificagdes
indicadas no paragrafo 2.6., a seguir.

1.3. Se os farois sdo projetados para instalagdo na mdo direita de trafego somente, ou para instalagdo na mao esquerda de trafego somente, os
testes segundo este Anexo podem ser efetuados em uma amostra somente, a escolha do fabricante

2. Ensaios
2.1. Resisténcia a Mudangas de Temperatura
2.1.1. Ensaios

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo
com o seguinte programa:

3 horasa40°C+ 2 °Ce 85-95% UR;

lhoraa23 °C+5°Ce 60-75% UR;

15 horasa—30°C+2°C;

lhoraa23°C+5°Ce60-75% UR;

3 horasa80°C+2°C;

1horaa23°C+5°Ce60-75% UR;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas a 23 °C £ 5 °C e 60-75% UR durante pelo menos quatro horas.

Nota: Os periodos de uma hora a 23 °C £ 5 °C devem incluir os periodos de transigdo de uma temperatura para a outra, que sdo necessarias para
evitar efeitos de choques térmicos.

2.1.2. MedigGes Fotométricas

2.1.2.1. Método

As medicdes fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e ap0s o teste.

Estas medig¢Ges devem ser feitas usando-se um farol padrdo, nos seguintes pontos:

B 50 E e B 50 D para fachos de luz baixa de um farol de luz baixa ou um farol de luz baixa/alta;
Emax para facho de luz alta de um farol de luz alta ou um farol de luz baixa/alta.
2.1.2.2.Resultados

A variagdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e ap6s o teste ndo deve exceder 10%, incluindo-se as tolerancias do
procedimento fotométrico.

2.2. Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos

2.2.1. Resisténcia a Agentes Atmosféricos Trés novas amostras (lentes ou amostra de material) devem ser expostas a radiagdo de uma fonte com
uma distribuicdo de energia espectral similar a aquela de um corpo negro a uma temperatura dentre 5.500 K e 6.000 K. Filtros apropriados devem ser
posicionados entre a fonte e as amostras de forma a reduzir tanto quanto possivel as radiagdes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a 2.500
nm. As amostras devem ser expostas a uma iluminacdo energética de 1.200 W/m?2 + 200W/m? por um periodo tal que a energia luminosa recebida seja igual a
4.500 MJ/m? + 200MJ/m?2. Dentro do recinto, a temperatura medida no painel preto posicionado no mesmo nivel das amostras deve ser 50 °C + 5 °C. Com o
propdsito de assegurar uma exposicdo regular, as amostras devem girar em torno da fonte de radiagdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com dgua destilada de condutividade inferior a 1 mS/m a uma temperatura de 23 °C + 5 °C, de acordo com o
seguinte ciclo:

pulverizagdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.
2.2.2. Resisténcia a Agentes Quimicos

Apds ter sido efetuado o ensaio descrito no paragrafo 2.2.1. acima e a medigdo descrita no paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés
amostras mencionadas devem ser tratadas conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1. Mistura utilizada no ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de etil-tetraclorido, 12,5% de tricloroetileno e 6% de
xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicagdo da Mistura de Ensaio

Embeber uma pega de tecido de algoddo (conforme ISO 105) até saturar com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. e, no tempo de 10
segundos, aplique-a durante 10 minutos sobre superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cm?, correspondente a um esforco de 100 N aplicado sobre
uma superficie de 14 mm x 14 mm.

Durante este periodo de 10 minutos, a pega de tecido deve ser embebida novamente com a mistura para que a composigdo do liquido aplicado
seja continuamente idéntica aguela da mistura prescrita. Durante o periodo de aplicagdo, é permitido compensar a pressdo aplicada sobre a amostra de maneira
a evitar a ocorréncia de trincas.



2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicagdo da mistura de ensaio, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois lavadas com a solugdo descrita no paragrafo 2.3.
(Resisténcia a Detergentes) a 23 °C+ 5 °C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com agua destilada contendo ndo mais de 0,2% de impurezas a 23°C+5°C e
entdo secas com um tecido macio.

2.2.3. Resultados

2.2.3.1. Apds o ensaio de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras deve estar livre de trincas, riscos, lasca e
deformacdo, e a variagdo média na transmissdo.

T2-T3
e

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Atm < 0,020).

At

2.2.3.2. Apds o ensaio de resisténcia aos agentes quimicos, as amostras ndo devem evidenciar quaisquer tragos de manchas quimicas capazes de
causar uma variagdo de difusdo de fluxo, cuja variagdo média
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medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Adm < 0,020).
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2.2.4. Resisténcia a Radiagdes de Fonte de Luz O seguinte ensaio deve ser feito:

Amostras planas de cada componente plastico de transmissdo de luz do farol sdo expostas a luz da fonte de luz de descarga de gds. Os parametros
tais como angulos e distancias destas amostras devem ser os mesmos daqueles no farol. Estas amostras devem possuir a mesma cor e tratamento superficial, se
existente, do que as pegas equivalentes do farol.

Apds 1500 horas de exposigdo continua, as especificagdes colorimétricas da luz transmitida deve ser atingida com uma nova fonte de luz de
descarga de gas padrdo, e as superficies das amostras devem estar livres de trincas, riscos, lascas ou deformagdes.

2.3. Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos

2.3.1. Resisténcia a Detergentes A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 50 °C = 5 °C e depois
imersas durante cinco minutos em uma mistura mantida a 23 °C £ 5 °C e composta de 99 partes de dgua distilada contendo ndo mais de 0,02 % de impurezas e
uma parte de sulfonato de alquilaril. Ao fim do ensaio, as amostras devem ser secas a 50°C + 5°C. A superficie das amostras deve ser limpa com um tecido
umedecido.

2.3.2. Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas, durante um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma
mistura composta de 70% de nheptano e 30% de tolueno (percentual em volume) e deve entdo ser seca ao ar livre.

2.3.3. Resultados

Apds a execugdo bem sucedida dos dois ensaios acima, o valor médio da variagdo na transmissdo
T2-T3
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medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo deve exceder 0,010 (Atm < 0,010).
2.4. Resisténcia a Deterioragdo Mecanica
2.4.1. Método de Deterioragdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) dever submetidas a um teste de deterioragdo mecéanica uniforme pelo método descrito na
Parte 2 deste Apéndice.

2.4.2. Resultados

Ap0s este teste, as variagdes:

em transmissao:

 T2-T3
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em difusdo:
Th —T4
T
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devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice na area especificada no pardgrafo 2.2.4. deste Anexo. O valor
médio das trés amostras deve ser tal que

Atm £0,010;

Adm < 0,050.

2.5. Ensaio de Aderéncia de Revestimentos, se existente
2.5.1. Preparagdo da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm na area do revestimento de uma lente deve ser cortada com uma Idmina ou uma agulha em um reticulado de
aproximadamente 2 mm x 2mm. A pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar a revestimento.

2.5.2. Descrigdo do Ensaio

Usar uma fita adesiva com uma forga de adesdo de 2 N/(cm de largura) + 20% medida sob as condigdes padronizadas especificadas no Parte 3
deste Apéndice. Esta fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser prensada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie
preparada, como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita adesiva deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forga de adesdo a superficie considerada seja equilibrada
por uma forca perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/seg + 0,2 m/seg.

2.5.3 Resultados

Ndo deve haver danificagdo aprecidvel nas areas reticuladas. Danos nas interse¢es entre os reticulados ou nas quinas dos cortes sdo permitidas,
desde que a area danificada ndo exceda 15% da superficie reticulada.



2.6. Ensaios do Farol Completo com Lente de Material Plastico

2.6.1. Resisténcia a Deterioragdao Mecanica da Superficie da Lente

2.6.1.1.Ensaios

A lente do farol amostra N2 1 deve ser submetida ao ensaio descrito no paragrafo 2.4.1. anterior.
2.6.1.2.Resultados

Apds o ensaio, os resultados das medigdes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com este Anexo, ndo devem exceder em mais de 30% os
valores maximos prescritos para os Pontos B 50 E e HV, e ndo mais de 10% abaixo dos valores minimos prescritos no ponto 75 D.

2.6.2. Ensaio de Aderéncia do Revestimento, se existente

A lente do farol amostra N2 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5.

ANEXO X — APENDICE 3 — PARTE 1
METODO DE MEDICAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ

1. Equipamento (ver Figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia
o}
— =17, 42107 *rd
2

é limitado por um diafragma Dt com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da amostra é colocado.

Uma lente acromatica convergente L,, corrigida quanto a aberragbes esféricas, une o diafragma Dt com o receptor R; o didametro da lente L, deve

ser tal que ndo guarnega com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio angulo de topo de B/2 = 14°.
Um diafragma anular Dp com dngulos
i —1° Xax —12°
- 2

(r]
2 e

colocado em plano focal de imagem da lente L,.

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a
parte central do diafragma do facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posigdo original.

A distancia L, Dy e o comprimento focal F,/28! da lente L, deve ser escolhida de maneira que a imagem de Dy cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura deve ser melhor que 1 unidade.

Leitura com Com parte central de Dp | Quantidade representada
amostra
ndo
sim (antes
T teste) ndo Fluxo incidente na leitura inicial
T, sim (apds nao Fluxo transmitido pelo novo material em um campo de 24°
T3 teste) ndo Fluxo transmitido pelo material testado em um campo de 24°
Ty sim (antes sim Fluxo difundido pelo novo material
Ts teste) sim Fluxo difundido pelo material testado
sim (apos
teste)
12°
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Instalacio otica para medicao de variacoes em difusio e transmissio



ANEXO X — APENDICE 3 — PARTE 2
METODO DE ENSAIO DE PULVERIZAGAO
1. Equipamento de teste
1.1. Pistola de Pulverizagdo

A pistola de pulverizagdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido fluir 8 uma razéo de 0,24 + 0,02 1/minuto
a uma pressao de operagdo de 6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condigdes de operagdo, o padrdo do jato de pulverizagdo) obtido deve ser 170 mm + 50 mm de diametro sobre a superficie sendo
submetida a deterioragdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

1.2. Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohs, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2 mm, quase que normalmente distribuido, com um fator
angular de 1,8 até 2.

Agua de dureza n3o superior & 205 g/m?3 para uma mistura composta de 25 g de areia por litro de agua.

2. Teste

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a agdo de um jato de areia produzido como descrito acima. O jato deve ser
pulverizado perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioragdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocado(s) como referéncia préximo das lentes a serem testadas. A
mistura deve ser pulverizada até a varia¢do na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas pelo método descrito na Parte 1 deste Apéndice, seja tal
que:

Th —T4
T

Ad = 0,250 £0,0025

Varias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser testada deteriora-se homogeneamente.

ANEXO X — APENDICE 3 — PARTE 3
TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. Propésito

Este método permite determinar sob condigdes padrao, a forga linear de aderéncia de um a fita adesiva a uma placa de vidro.
2. Principio

Medicdo da forga requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, a um angulo de 90°.

3. Condigbes atmosféricas especificadas

As condigdes ambientais devem estar a 23 °C+ 5 °C e 65 + 15% de umidade relativa (UR).

4. Pegas de ensaio

Antes do ensaio, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada durante um periodo de 24 horas na atmosfera especificada (ver
paragrafo 3 acima).

Devem ser ensaiadas cinco pegas de teste de cada rolo, cada uma com 400 mm de comprimento. Estas pecas de teste devem ser tomadas do rolo
apos as trés primeiras voltas da fita terem sido removidas.

5. Procedimento
O teste deve ser nas condi¢des ambientais especificadas no paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pegas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida
aplique-a durante 15 segundos da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com uma leve fricgdo, com o dedo, no sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira a
ndo deixar bolhas de ar entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigdes atmosféricas especificadas.
Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pega de teste em um plano perpendicular ao eixo da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 902. Aplicar a forga de maneira que a linha de separacdo entre a fita e a placa seja
perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registre a forca requerida.
6. Resultados

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado da medi¢do. Este valor deve ser expresso em
Newton/centimetro de largura da fita.

ANEXO XI
FONTE DE LUZ PARA USO EM FAROL DE DESCARGA DE GAS DE VEICULOS AUTOMOTORES

1. Objetivo

Este Anexo aplica-se as fontes de luz de descarga de gas mostradas no Apéndice 1 e desenvolvidas para uso em unidades de farol com descarga de
gds aprovadas para veiculos automotores.

2. Defini¢bes

2.1. O termo “categoria” é utilizado neste Anexo para descrever diferentes projetos basicos de fontes de luz de descarga de gas padronizadas.
Cada categoria tem uma designagdo especial, como por exemplo: “ D2S”.

2.2. Fontes de luz de descarga de gas de “tipos” diferentes sdo fontes de luz de descarga de gas dentro da mesma categoria mas que diferem em
alguns aspectos essenciais como:

2.2.1. Nome comercial ou marca; ([29])

2.2.2. Projeto da lampada, de uma maneira que estas diferencas afetem os resultados 6ticos;



2.2.3. Cor da lampada. Uma lampada amarela ou uma lampada amarela externa adicional, com o objetivo Unico de alterar a cor mas ndo as outras
caracteristicas da fonte de luz de descarga de gés emissora de luz branca, ndo constitui uma mudanga do tipo da fonte de luz de descarga de gas.

3. Requisitos técnicos

3.1. Defini¢bes

3.1.1. “Fonte de luz de descarga de gas”: é a fonte de luz na qual a luz é produzida através de um arco de descarga estabilizado.

3.1.2. “Resisténcia de compensacdo (“ballast”)”: é o dispositivo de suprimento elétrico especifico para a fonte de luz de descarga de gés.
3.1.3.“Tensdo nominal”: é a tensdo de alimentagdo marcada na resisténcia de compensagéo.

3.1.4.“Poténcia nominal”: é a poténcia (watts) marcada na fonte de luz de descarga de gas e na resisténcia de compensagao.

3.1.5.“Tensdo de teste”: é a tensdo nos terminais de alimentagdo da resisténcia de compensacdo para a qual as caracteristicas elétricas e
fotométricas da fonte de luz de descarga de gas sdo projetadas e sdao também testadas.

3.1.6.“Valor objetivo”: Valor de projeto de uma caracteristica elétrica ou fotométrica. Para ser atingida, dentro das tolerdncias especificadas,
guando a fonte de luz de descarga de gas esta energizada pela resisténcia de compensagdo operando na voltagem de teste.

3.1.7.Fonte de luz de descarga de gas padrdo (etalon)”: Fonte de luz de descarga de gas especial utilizada para teste dos fardis. Ele tem
caracteristicas dimensionais, elétricas e fotométricas reduzidas, conforme especificado nas folhas de dados relevantes.

3.1.8. “Eixo de referéncia”: um eixo definido em referéncia a capsula e ao qual sdo referidas certas dimens&es da fonte de luz de descarga de gas.

3.1.9. “Plano de referéncia”: Um plano definido em referéncia a capsula e ao qual sdo referidas certas dimensdes da fonte de luz de descarga de
gas.

3.2. EspecificagBes gerais

3.2.1. As fontes de luz de descarga de gas devem ser projetadas de maneira a estarem e permanecerem em boas condi¢des de trabalho quando
em uso normal. Além do mais, elas ndo devem apresentar nenhuma falha de projeto ou de fabricagdo.

3.3. Fabricagdo

3.3.1. A lampada da fonte de luz de descarga de gas ndo deve apresentar nenhuma marca ou mancha que possa prejudicar sua eficiéncia e seu
desempenho dtico.

3.3.2. No caso de uma ldmpada (externa) colorida, apds um periodo de operagdo de 15 horas com a resisténcia de compensagdo na voltagem de
teste, a superficie da lampada deve ser limpa levemente com um tecido de algoddo embebido com uma mistura de 70 porcento (em volume) de n-heptano e 30
porcento de toluol. Apds 5 minutos, a superficie deve ser inspecionada visualmente. Ela ndo deve mostrar quaisquer modificagdes aparentes.

3.3.3. As fontes de luz de descarga de gas devem ser equipadas com capsulas padrées, em conformidade com as folhas de dados de capsulas da
Publicagdo IEC 61, terceira edigdo, conforme especificado nas folhas de dados individuais do Apéndice 1.

3.3.4. A cépsula deve ser forte e firmemente fixada a lampada.

3.3.5. Para confirmar se as fontes de luz de descarga de gds estdo em conformidade com os requisitos dos Paragrafos 3.3.3. a 3.3.4., devem ser
conduzidas uma inspegdo visual, uma verificagdo dimensional e , quando apropriado, uma verificagdo de montagem.

3.4. Testes

3.4.1. As fontes de luz de descarga de gas devem ser envelhecidas conforme indicado no Apéndice 2.

3.4.2. Todas as amostras devem ser testadas com a resisténcia de compensagao.

3.4.3.As medigGes elétricas devem ser conduzidas com instrumentos de pelo menos classe 0.2 (0,2% de precisdo na escala total).
3.5. Posigdo e dimensdes dos eletrodos, arco e faixas

3.5.1. A posi¢do geométrica dos eletrodos deve estar conforme especificado na folha de dados relevantes. Um exemplo de um método para medir
a posicdo do arco e eletrodos é dado no Apéndice 3. Outros métodos podem ser utilizados.

3.5.1.1. A posicdo e dimens&es dos eletrodos da fonte de luz devem ser medidos antes do periodo de envelhecimento, a fonte de luz de descarga
de gas apagada e usando métodos éticos através do invélucro de vidro.

3.5.2. A forma e o deslocamento do arco de luz devem atender aos requisitos conforme mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.2.1. A medigdo deve ser efetuada apds o envelhecimento com a fonte de luz alimentada pela resisténcia de compensagdo, na tensdo de teste.
3.5.3. A posigdo e dimensdes e a transmissdo das faixas devem atender aos requisitos conforme mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.3.1. A medigdo deve ser efetuada apds o envelhecimento com a fonte de luz alimentada pela resisténcia de compensagdo na tensdo de teste.
3.6. Caracteristicas de acendimento, aquecimento e re-acendimento a quente

3.6.1. Acendimento

Quando testada conforme as condi¢Bes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de descargade gas deve iniciar diretamente e permanecer
apagada.

3.6.2. Aquecimento

Quando medida conforme as condigBes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de descarga de gas deve emitir pelo menos:
Apds 1 segundo: 25% de seu fluxo luminoso objetivo;

Ap6s 4 segundos: 80% de seu fluxo luminoso objetivo.

O fluxo luminoso objetivo conforme indicado na folha de dados relevantes.

3.6.3. Re-acendimento a quente

Quando testada de acordo com as condigdes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de descarga de gas deve iniciar diretamente apds ter sido
desligada por um periodo, conforme indicado na folha de dados. Apds um segundo, a fonte de luz deve emitir pelo menos 80% de seu fluxo luminoso objetivo.

3.7. Caracteristicas Elétricas

Quando medida conforme as condi¢Bes especificadas no Apéndice 2, a tensdo e a poténcia da fonte de luz devem estar entre os limites
estabelecidos na folha de dados relevantes.

3.8. Fluxo luminoso

Quando medida conforme as condigdes especificadas no Apéndice 2, o fluxo luminoso deve estar entre os limites estabelecidos na folha de dados
relevantes. No caso em que o branco e o amarelo sdo especificados para o mesmo tipo, o valor objetivo aplicado para as fontes de luz emitindo luz branca deve
estar a pelo menos 68% do valor especificado, apesar do fluxo luminoso da fonte de luz emissor de luz amarela.



3.9. Cor
3.9.1. A cor da luz emitida deve ser branca ou amarela, conforme prescrito na folha de dados relevantes.

3.9.2. No caso de luz branca, as caracteristicas colorimétricas, expressas em coordenadas cromaticas CIE, devem estar dentro dos limites
estabelecidos na folha de dados relevantes que devem estar dentro da area formada pelos limites dados na folha de dados do farol que estdo dentro da area
formada pelos seguintes limites:

Para o azul y2 0,310
Para o amarelo x<0,500
Para o verde y £0,150 + 0,640 x
Para o verde y £0,440
Para o roxo y 20,050 + 0,750 x
Para o vermelho y 20,382

3.9.3. No caso de luz amarela, as caracteristicas colorimétricas devem estar dentro da area formada pelos seguintes limites:

Para o vermelho y 20,138 + 0,580 x

Para o verde y<1,29x-0,100

Para o branco y2-x+0,940ey >0,440
Para o valor espectral y<-x+0,992

3.9.4. A cor deve ser medida de acordo com as condigGes especificadas no Apéndice 2, Paragrafo 10.

3.9.5. A contetido minimo de vermelho de uma fonte de luz de descarga de gas emissor de luz branca deve ser tal que:

780 nm
| E2.V(%.dA
A=610nm
kped= =>0.05
780 nm
[ E.0.V(3.dA
A=380nm
onde:
Ee (A [W/nm] € a distribuicdo espectral do fluxo de radiag&o;
V(M) [1] é a eficiéncia luminosa espectral;
(A) [nm] é o comprimento de onda.

Este valor deve ser calculado usando intervalos de um nanémetro.
3.10 Radiagdo UV

A radiagdo UV da fonte de luz de descarga de gas deve ser tal que:

400 nm

J E i2.5(2.42
A=250 mm
b= ———————————————— 10" wim
TEG am
| Edvia.aa
A=280 mm
onde:
s (A) [1] é a fungdo de ponderagdo espectral;
Km =683 [Im/w] é a radiagdo fotométrica equivalente;

(para defini¢do de outros simbolos ver Paragrafo 3.9.5. acima).

Este valor deve ser calculado usando-se intervalos de um nandmetro. A radiagdo UV deve ser ponderada de acordo com os valores conforme
indicado na seguinte tabela:

A S (A) A S(A) A S (A)
250 0.430 305 0.060 355 0.00016
255 0.520 310 0.015 360 0.00013
260 0.650 315 0.003 365 0.00011
265 0.810 320 0.001 370 0.000090
270 1.000 325 0.00050 375 0.000077
275 0.960 330 0,00041 380 0.000064
280 0.880 335 0.00034 385 0.000053
285 0.770 340 0.00028 390 0.000044
290 0.640 345 0.00024 395 0.000036
295 0.540 350 0.00020 400 0.000030
300 0.300

Os comprimentos de onda escolhidos sdo representativos; outros valores devem ser interpolados.
Valores conforme os “Guias IRPA/INIRC sobre limites de exposi¢do a radiagdo ultravioleta”.
3.11. Fontes de luz de descarga de gas padrao

As fontes padrdo de luz de descarga de gds (etalon) devem atender aos requisitos aplicéveis ao tipo de aprovagdo de fonte de luz e aos requisitos
especificos conforme declarado na folha de dados relevantes. No caso de um tipo emissor de luz branca e amarela, a fonte de luz padrdo deve emitir luz branca.



ANEXO XI - APENDICE 1
CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/1

Os desenhos servem somente para ilustrar as dimens&es essenciais (em mm) da fonte de luz de descarga de gas

Catmgona D1 Tipe com cabos Cap P 3313
A
/—mm reterancia (1) t
¢ I
LI -
a2 .
=AN\%))
- ELA) - [P R
—
Figura 1
Catagoris DIR i < e e b Cop P 334 -3

B et atus s (1]

Figura 2

(1) O plano de referéncia é definido pelas posigcdes sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés protuberancias que
suportam o anel da capsula.

(2) Com respeito ao eixo de referéncia, quando medida a uma distancia de 27.1 mm do plano de referéncia a excentricidade da ldmpada externa
deve ser menor que + 0.5 mm na dire¢do B e menor que + 1 mm /- 0.5 mm na diregdo A.

(3) Ver Folha DxR/3.



CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/2

Os desenhos tem por objetivo indicar somente as dimens&es essenciais (em mm) da fonte de luz de descarga de gas

Categoria D3R Tipo com starter Cap PK32d-6
Plano de referéncia (1)
| et b 1 /
I § =
| i al__a2
| 1
| l ]
| I
| |
1 1
— S
| | 4
I I — .
| |
| I \
[ = @)
Lo o e -4 1 27.1
Eixo de referéncia (3)
Figura 3
Categoria D4R Tipo com conexdo Cap P32d-6

"4

- al a2

T ...,

L (2)

i . L
-— 2.1 Eino de referéncia (3)

Plano de referéncia (1) T

Figura 4

(1) O plano de referéncia é definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés protuberancias que
suportam o anel da cépsula.

(3) Com respeito ao eixo de referéncia, quando medida a uma distancia de 27.1 mm do plano de referéncia a excentricidade da lampada externa
deve ser menor que 0.5 mm na diregdo B e menor que + 1 mm /- 0.5 mm na diregdo A.

(2) Ver folha DxR/3.



CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/3

A capsula deve ser smpurrads
nesta diregdo

Figura 5

Defini¢do do eixo de referéncia (1)

Figura 6

Contorno maximo da lampada (2)

(1) O eixo de referéncia é perpendicular ao plano de referéncia e cruza a intersegdo das duas linhas paralelas conforme indicado na Figura 5.

(2) O vidro da lampada e suportes ndo devem exceder o contorno, como indicado na Figura 6. O contorno é concéntrico com o eixo de referéncia.



CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/4

Dimensdes Fontes de luz de produgdo Fontes de luz Padrdo
Posigdo dos eletrodos Folha DxR/5

Posigcdo e forma do arco Folha DxR/6

Posicdo das faixas pretas Folha DxR/7

al, (139 452 £ 50

a2, (139 452 minimo

Categoria D1R: Capsula PK 32d-3
Categoria D2R: Cépsula P 32d-3
Categoria D3R: Capsula Pk 32d-6
Categoria D4R: Cépsula P 32D-6

de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem nominal da resisténcia de compensagdo Vv 12 ([31]) 12

Poténcia nominal (watagem) W 35 35

Voltagem de teste \ 13,5 13,5

Voltagem do farol Objetivo Vv 85 85
Tolerancia +17 +8

Poténcia do farol Objetivo % 35 35
Tolerancia +3 +0,5

Fluxo luminoso Objetivo 2800 2800
Tolerancia 1m +450 +150
Objeti

Coordenadas de cor jetive x=0,375 y=0,375
Area de tolerancia x20,345 y<0,150 + 0,640 x

x < 0,405 y=20,050+0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento a quente S 10 10




CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/5

Posi¢do dos eletrodos

Este teste é usado para determinar se os eletrodos estdo corretamente posicionados em relagdo ao eixo de referéncia e ao plano de referéncia

4 Plano de referencia b2
b1
l F 3
Eixo de referéncia ! 1
k — h 4 = s o l_ —— .1 " - = . - — iz
e 25 mm do l c P
plano de referéncia v

Diregdo de medicdo A e B: Fonte de luz lateral e vista de topo

Dimensdo em mm Fontes de luz de produgdo Fontes de luz padrdo
al d+0,5 d+0,2
a2 d+0,7 d+0,35
bl 0,4 0,15
b2 0,8 0,3
c 4,2 4,2

d = didmetro do eletrodo;
d<0,3 paraD1R e D2R;
d < 0,4 para D3R e D4R.

O topo do eletrodo mais proximo ao plano de referéncia deve ser posicionado na area definida por al e b1. O topo do eletrodo mais distante do
plano de referéncia deve ser posicionado na area definida por a2 e b2.



CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/6

Posigdo e forma do arco

Este teste é usado para determinar a forma e a nitidez do arco e sua posigdo em relagdo ao eixo e ao plano de referéncia através da medigdo de
sua flexdo e difusdo na segdo transversal central D e através da medig¢do da intensidade de luz dispersa na Zona A e nas linhas B e C.

O formato do arco é para
efeito ilustrativo somente

l+—— Plano de referéncia D posigdo nominal
dos eletrodos

l + Eixo de referéncia

L
- d.l "J \\\\\\\\\\\\\\\\\.3-‘5., _T_
s \\\\\\\\\\i\\\\\\\\‘ —:" Linha B
I "= Linha €
‘ 24,5 |
211 J Diregiio de medicio C, conforme
20.6 " definido na folha DXR/7

Quando da medigdo da distribui¢cdo de luminancia relativa na segdo transversal central D, conforme mostrado no desenho acima, o valor maximo
Lmax tem a distancia r do eixo de referéncia. Os pontos de 20% de Lmax tem a distancia s, conforme mostrado no desenho abaixo.

Dimensdo em mm | Fontes de luz de produgdo | Fontes de luz padrdo
R 0,50 + 0,25 0,50 0,20
S 1,10 £ 0,25 1,10 £ 0,25

Lmaxf — — — — — | Distribuigdo de luminancia relativa

na se¢ao transversal central D.
Determinagao da:

- flaxdo do arco r

- difusao do arco s

= luminancia Lmax

- Eixo de referéncia

— S — 20% de Lmax
[ | skt
| C

(refativa)

Quando da medi¢do da luminancia desde a dire¢do de medigdo B, conforme definido na folha DxR/7, com um ajuste conforme descrito no
Apéndice 3 entretanto, com um campo circular de 0,2M mm de didmetro, a luminancia relativa expressa como uma porcentagem de Lmax ( na segdo transversal
D), deve ser:

ZonaA<45% LinhaB<15% Linha C<5,0%

A area da Zona A é definida pelo revestimento preto, a lampada externa e um plano a 24,5 mm do plano de referéncia.



CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R - Folha DxR/7

Posi¢do das faixas pretas

Este teste é usado para determinar se as faixas pretas estdo corretamente posicionadas em relagdo ao eixo de referéncia e ao plano de referéncia.

A
b — a 4
I - '\3} | o
, Eixo de referéncia
+—A

{LJ
f
!
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!

!

! - 24
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-

Plano de rel’taréncia—hI

Vista de A

—jp— 11
.\

\

/

/

/ .
]

5y

i
C /B2

Quando da medigdo da distribuigdo da luminancia do arco na segdo transversal central, conforme definido na folha DxR/6, apds haver ligado a

fonte de luz de maneira que a faixa preta cubra o arco, a luminancia medida deve ser < 0,5 % de L max.
Na area definida por al e a3 o revestimento preto pode ser substituido por outros meios que evitem a transmissdo de luz através da area

especificada.
Dimensdes Fontes de luz de produgdo Fontes de luz padrdo
al 45° £ 5°
a3 70° minimo
ad 65° minimo
B1/24, B1/30, B2/24, B2/30 25°+5°
f1/24, f2/24 (132)) 0,15+0,25 0,15+0,2
f1/30 (32) £1/24 mv + 0,15 (133)) £1/24 mv+0,1
f2/30 (32) £2/24 mv + 0,15 (133)) f2/24 mv 0,1
f1/24 mv - f2/24 mv + 0,3 maximo +0,2 maximo
D 9+1

CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S - Folha DxS/1

Tipo com cabos

Os desenhos tém por objetivo indicar somente as dimens&es essenciais (em mm) da fonte de luz de descarga de gas
Categoria D1S Cap PK 32d -2

/— Plano de referéncia (1)

Eixo de referéncia |3||

Figura 1



Cap P32d-2

Categoria D2S Tipo com Conexao
A
/— Plano de referéncia (1) f
i |
o al al |
| oS (7
" = - e
| T ol T \ ’
LY
& \|'2]
! 271 Eixo de raferéncia :3]'
—»
Figura 2

(") O plano de referéncia é definido pelas posicdes sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés protuberancias que

suportam o anel da capsula.
(2) Quando medida a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia e em relagdo ao ponto médio da lampada interna, a excentricidade da

ldmpada externa ndo deve exceder 1 mm, maximo.
(3) Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S - Folha DxS/2

Os desenhos tém por objetivo indicar somente as dimens&es essenciais (em mm) da fonte de luz de descarga de gas

Categoria D3S Tipo com starter Gap Pty
Reference plane 1/

T A f F——————
I = 1
: HhH 2 :
| I -

1
I ! —
| | N i = T !
] — ' i I|
] ] - " ra
. [E==] /
| I T |
| 1 i
. | \ l
I U (2) |
e d, 271, i

Eixo de referéncia (3)
Figura 3
Categoria D45 Tipo com conexdo A Cap P32d-5

/_ Plano de referéncia (1)

al_ _a2 , |
o :g_, \\T,.] \ .C o)
@)

27.1 Eixo de referéncia (2)

l

Figura 4

(") O plano de referéncia é definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés protuberancias que
suportam o anel da capsula.

(3) Quando medida a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia e em relagdo ao ponto médio da lampada interna, a excentricidade da
ldmpada externa ndo deve exceder 1 mm, maximo.

(3) Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S - Folha DxS/3

A chpsula deve ser empurrads
nasta diregho

~
= Eixo de referéncia

Figura 5

Defini¢do do eixo de referéncia (')

Eixo de referéncia

2321

.
Lal

Figura 6

Contorno maximo da lampada (?)

(") O eixo de referéncia é perpendicular ao plano de referéncia e cruza a interse¢do das duas linhas paralelas conforme indicado na Figura 5.

(2) O vidro da lampada e suportes ndo devem exceder o contorno, como indicado na Figura 6. O contorno é concéntrico com o eixo de referéncia.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S - Folha DxS/4

Dimensdes Fontes de luz de produgdo | Fontes de luz Padrdo
Posicdo dos eletrodos Folha DxS/5

Posicdo e forma do arco Folha DxS/6

al, a2 (134) 55° minimo 55° minimo
Categoria D1S: cdpsula PK 32d-2

Categoria D2S: cédpsula P 32d-2 de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

Categoria D3S: cdpsula PK 32d-5
Categoria D4S: cépsula P 32d-5

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem nominal da resisténcia de compensagdo \Y 12 ([351) 12
Poténcia nominal (watagem) W 35 35
Voltagem de teste \ 13,5 13,5
Objetivo 85 85
Voltagem do farol — \%
Tolerancia +17 +8
Objeti 35 35
Poténcia do farol )¢ Avo. w
Tolerancia +3 +0,5
. Objetivo 3200 3200
Fluxo luminoso — 1m
Tolerancia + 450 + 150
Objetivo x=0,375 y=0375
Coordenadas de cor
frea de tolerancia (361 x>0,345 y<0,150 + 0,640 x
rea de tolerancia (') x<0,405 y 20,050 + 0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento a quente S 10 I 10




CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S - Folha DxS/5

Posicdo dos Eletrodos

Este teste é utilizado para determinar quando os eletrodos estdo corretamente posicionados em relagdo ao eixo de referéncia e ao plano de

referéncia
Plano de referencia b2
b1
l -
Eixo de referéncia T
| IR SURDE (N N S LI I
25 mm do c
plano de referencia
Direcdo de medigdo: vista lateral e de topo da fonte de luz
Dimensdo em mm Fontes de luz de produgdo Fontes de luz padrdo

al d+0,2 d+0,1
a2 d+0,5 d+0,25
bl 0,3 0,15
b2 0,6 0,3
c 42 42

d = didmetro do eletrodo;
d<0,3 paraD1S e D2S;
d < 0,4 para D3S e D4S.

O topo do eletrodo mais proximo ao plano de referéncia deve ser posicionado na area definida por al e b1. O topo do eletrodo mais posterior ao
plano de referéncia deve ser posicionado na area definida por a2 e b2.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S - Folha DxS/6
Posi¢do e forma do arco

Este teste é utilizado para determinar a forma do arco e sua posigdo em relagdo ao eixo e ao plano de referéncia através da medigdo de sua flexdo
e difusdo na segdo transversal a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia.

0 formato do arco é para
efeito ilustrativo somente

i4— Plano de referéncia

—at :
L o ) l_‘:_\‘h — E _/Eh:o de referéncia
| T
27,1 do plano de referéncia |

| posigao nominal
dos eletrodos

Diregdo de medigdo: vista lateral da fonte de luz

Quando da medi¢do da distribui¢do relativa da luminancia na segdo transversal central, conforme indicado no desenho acima, o valor maximo
deve estar localizado dentro de uma distancia r do eixo de referéncia. Os pontos com 20% do valor maximo deve estar dentro de s.

Dimensdo em mm Fontes de luz de produgdo Fontes de luz padrdo
r 0,50 + 0,40 0,50 + 0,20
s 1,10 £ 0,40 1,10+ 0,25
LmaXf e = = = - - | Distribuigdo de luminancia relativa

na segao transversal central.
Determinagéo da:

- flexéio do arco r

= difusdo do arco s

.’,/Ei:o de referéncia

ia (relativa)

|
|
:
]

L

Topo



ANEXO X! - APENDICE 2
METODO DE MEDIGAO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

1. Geral

Para os testes de acendimento, aquecimento e re-acendimento a quente e para a medicdo das caracteristicas elétricas e fotométricas, a fonte de
luz de descarga de gds deve ser operada ao ar livre com uma temperatura ambiente de 25 + 5°C.

2. Resisténcia de compensacdo

Todos os testes e medigGes devem ser executados com a resisténcia de compensagdo. O suprimento de energia usado para iniciar e rodar os
ensaios deve ser qualificado para assegurar o rapido aumento do pulso de corrente alta.

3. Posi¢do de queima

A posi¢do de queima deve ser horizontal dentro de + 102, com o fio de alimentagdo para baixo. As posi¢cdes de envelhecimento e de teste devem
ser idénticas. Se o farol é acidentalmente acionado na posi¢do errada, ele deve ser re-envelhecido antes do inicio das medigdes. Durante o envelhecimento e
medigGes ndo devem ser permitidos objetos eletricamente carregados, dentro de um cilindro com um didametro de 32 mm e comprimento de 60mm concéntrico
com o eixo de referéncia e simétrico ao arco. Além do mais, campos magnéticos dispersos devem ser evitados.

4. Envelhecimetno

Exceto pelo teste de acendimento, os demais testes devem ser conduzidos com as fontes de luz que tenham sido envelhecidas durante 15 ciclos
minimo, com o seguinte tempo de acionamento: 45 minutos ligado, 15 segundos desligado, 5 minutos ligado, 10 minutos desligado.

5. Fornecimento de tensdo (voltagem)
Todos os testes devem ser conduzidos na voltagem de teste conforme indicado na folha de dados relevantes.
6. Teste de acendimento

O teste de acendimento deve ser aplicado a fontes de luz que ndo tenham sido envelhecidas e ndo tenham sido usadas durante um periodo de
pelo menos 24 horas antes do teste.

7. Teste de aquecimento
O teste de aquecimento deve ser aplicado a fontes de luz que ndo tenham sido usadas durante pelo menos 1 hora antes do teste.
8. Teste de re-acendimento a quente

A fonte de luz deve ser iniciada e operada com a resisténcia de compensag¢do na voltagem de teste por um periodo de 15 minutos. A voltagem
suprida aa resisténcia de compensagdo deve entdo ser desligada por um periodo conforme indicado na folha de dados relevante, e novamente ligada.

9. Teste elétrico e fotométrico
Antes de qualquer medicdo, a fonte de luz deve ser estabilizada durante um periodo de 15 minutos.
10. Cor

A cor da fonte de luz deve ser medida em uma esfera integradora usando-se um sistema de medi¢do que mostre as coordenadas de
cromaticidade CIE da luz recebida com uma resolugdo de + 0,002. A figura a seguir mostra a area de tolerancia de cor branca e a area de tolerancia restrita para
as fontes de luz de descarga de gas D1R, D1S, D2R, D2S, D3R, D3S, D4R e D4S.

0.450

] |
s=4 '.
1

|
1

0.400

0.350 7‘-2

0.300

0.360 0.400 0.450 0.500



ANEXO XI - APENDICE 3
MONTAGEM OTICA PARA A MEDICAO DA POSICAO E FORMATO DO ARCO E A POSICAO DOS ELETRODOS ([37])

A fonte de luz de descarga de gds deve ser posicionada conforme mostrado:

- Na Figura 1 ou Figura 2 na folha DxR/1 ou folha DxS/2.

] ~

Lk

Um sistema 6tico deve projetar uma imagem real A’ do arco A com uma ampliagdo preferivelmente de M =s’/s = 20, sobre uma tela

O sistema 6tico deve ser aplanético e acromatico. No comprimento de foco f do sistema 6tico, um diafragma deve gerar uma proje¢do de um arco
com diregBes de observagdo aproximadamente paralelas. Para obter-se o dngulo da meia divergéncia ndo maior que p = 0,5°, o didmetro do diafragma de foco
com relagdo ao comprimento de foco do sistema dtico deve ser ndo maior que d=2f tan (p).

O didmetro ativo do sistema 6tico deve ser ndo superiora: D = (1 + 1/M)d + c + (b1 + b2)/2. (c, b1 e b2 sdo dados na folha DxS/5 respectivamente
folha DxR/5).

Uma régua na tela deve permitir a medigdo da posi¢do dos eletrodos. A calibragdo vantajosa do arranjo pode ser feita usando-se um projetor
separado com um facho paralelo em conexdo com um gabarito cuja sombra é projetada na tela. O gabarito deve mostrar o eixo de referéncia e o plano paralelo
ao plano de referéncia e a uma distancia “e” mm dele. (e = 27,1 para D1R, D1S, D2R, D2S, D3R, D3S, D4R e D4S).

un

No plano da tela, deve ser montado um receptor mével na diregdo vertical sobre uma linha correspondente ao plano a “e” mm do plano de
referéncia da fonte de luz de descarga de gas.

O receptor deve possuir a sensibilidade espectral relativa ao do olho humano. O tamanho do receptor deve ser ndo superior a 0,2M mm na
dire¢do horizontal e ndo superior a 0,025M mm na direcdo vertical. (M = ampliagdo). A variacdo do movimento medido deve ser tal que as medidas requeridas
da flexdo do arco r e a difusdo do arco s possam ser tomadas.



ANEXO XII
RETRORREFLETORES

1. Propésito

Este Anexo aplica-se a dispositivos retrorrefletores usados em veiculos automotores.
2. Defini¢bes

Para o proposito deste Anexo:

2.1 "Retrorreflexdo” significa a reflexdo caracterizada pelo reflexo da luz em diregBes proximas a aquela da qual ela se originou. Esta propriedade é
conservada para amplas variagdes do angulo de iluminagdo;

2.2 "Unidade Otica Retrorrefletora" significa a combinagdo de componentes éticos que produzem a retrorreflexdo;
2.3 "Dispositivo Retrorrefletor" significa um conjunto pronto para utilizagdo e compreendendo uma ou mais unidade éticas retrorrefletoras;

2.4 "Superficie lluminada de um Dispositivo Retrorrefletor" significa a superficie visivel total das unidades dticas retrorrefletoras que parece em
uma distancia normal de observagéo;

2.5 "Eixo de Referéncia" significa o eixo a ser definido pelo fabricante do dispositivo retrorrefletor, que serve como eixo de referéncia para os
angulos de iluminagdo em medidas fotométricas e no uso pratico. O eixo central de referéncia corresponde geralmente a linha central de simetria, se existente,
da superficie iluminada;

2.6 "Centro de Referéncia" significa a intersec¢do da linha central de referéncia com a superficie iluminada. Isto é especificado pelo fabricante dos
dispositivos retrorrefletores;

2.7 "Angulo de divergéncia" significa o angulo determinado pelas linhas retas que unem o centro de referéncia ao centro do receptador e ao
centro da fonte de iluminagéo;

2.8 "Angulo de iluminagdo" significa o angulo entre o eixo de referéncia e a linha reta que une o centro de referéncia ao centro da fonte de
iluminagdo;

2.9 "Angulo de rota¢do" significa o angulo através do qual o dispositivo retrorrefletor é rotacionado sobre seu eixo de referéncia a partir de uma
dada posicao;

2.10 "Abertura angular do dispositivo retrorrefletor" significa o angulo sob o qual é visto a maior dimensdo da superficie aparente da zona
iluminante, quer a partir do centro da fonte de iluminagdo, quer a partir do centro do receptor;

2.11 "lluminagdo do dispositivo retrorrefletor” é a expressdo abreviada convencionalmente usada para designar iluminagdo medida em um plano
perpendicular aos raios incidentes que passa pelo centro de referéncia;

2.12 "Coeficiente de intensidade luminosa (CIL)" significa o quociente da intensidade luminosa refletida na dire¢do considerada, dividido pelo
iluminamento do dispositivo retrorrefletor, para determinados dngulos de iluminagdo, de divergéncia e de rotacdo.

2.13 Os simbolos e unidades usadas neste Anexo sdo mostrados no Apéndice 1 deste Anexo.

2.14 Os dispositivos retrorrefletores sdo divididos em trés classes de acordo com suas caracteristicas luminosas fotométricas: Classe IA ou IB,
Classe IlIA e Classe IVA.

2.15 Dispositivos retrorrefletores da Classe IB sdo dispositivos combinados com outras lanternas de sinalizagdo as quais ndo sdo a prova d'agua de
acordo com o paragrafo 1.1., do Apéndice 6, e que completam a carrogaria de um veiculo.

3. Especificacbes gerais

3.1 Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que o seu bom funcionamento possa ser assegurado nas condigdes
normais de utilizagdo. Além disso, ndo devem apresentar nenhum defeito de projeto ou de construgdo em detrimento ao seu bom funcionamento ou a sua boa
manutengao.

3.2 Os componentes que constituem os dispositivos retrorrefletores ndo devem ser desmontaveis por meios simples.
3.3 As unidades o6ticas retrorrefletoras ndo devem ser substituiveis.

3.4 A superficie exterior do dispositivo retrorrefletor deve ser de facil limpeza. Consequentemente ela ndo deve ter superficie rugosa; ou
apresentar protuberancias que impegam uma limpeza facil.

3.5 Os meios de fixagdo para os dispositivos da Classe IVA devem ser tais que permitam uma unido estavel e duradoura entre o dispositivo e o
veiculo.

3.6 Ndo podera haver acesso a superficie interna do retrorrefletor quando em uso normal.
4. Especificagdes especiais (ensaios)

4.1. Os dispositivos retrorrefletores devem igualmente preencher as condigdes de dimensdes e de formas assim como as condigdes
colorimétricas, fotométricas, fisicas e mecanicas descritas nos Anexos Il a VI.

ANEXO XII - APENDICE 1
DISPOSITIVO RETRORREFLETOR - SIMBOLOS E UNIDADES
A = Area da superficie iluminante do refletor (cm?)
C = Centro de referéncia
NC = Eixo de referéncia
Rr = Receptor,observador ou dispositivo de medida
Cr = Centro do receptor
@r = Didametro do receptor Rr se for circular (cm)
Se = Fonte de iluminagdo
Cs = Centro da fonte de iluminagdo
@s = Didmetro da fonte de iluminag&o (cm)
De = Distancia do centro Cs ao centro C (m)
D'e= Distancia do centro Cr ao centro C (m)

Nota : Em geral, De e D'e sdo muito préximos e em circunstancias normais de observagdo pode assumir-se De=D'e.



D = Distancia de observagdo a partir da qual a zona iluminante aparece continua
[J = Angulo de divergéncia

[ = Angulo de iluminagdo. Em relagdo a linha Cs C, que sempre se considera horizontal, este angulo é precedido pelos sinais - (esquerdo), +
(direito), + (acima) ou - (abaixo), de acordo com a posi¢do da fonte Se em relagdo ao eixo NC, quando se observa pela frente o dispositivo retrorrefletor. Para
qualquer diregdo definida por dois (2) angulos, vertical e horizontal, deve-se indicar sempre o dngulo vertical em primeiro lugar.

[J = Abertura angular do elemento de medida Rr, visto do ponto C.
[0 = Abertura angular da fonte Se, vista do ponto C.

[ = Angulo de rotacdo. Este angulo é positivo se a rotagdo é hordria quando se observa a superficie iluminante pela frente. Se o dispositivo
retrorrefletor tem a marcagdo “TOP”, a posigdo assim indicada é tomada com origem.

E = iluminagdo do dispositivo retrorrefletor (lux)

CIL = Coeficiente de intensidade luminosa (milicandelas/lux). Os angulos sdo expressos em graus e minutos.

Elevagdo

ANEXO XII - APENDICE 2
ESPECIFICACOES DE FORMAS E DIMENSOES

1. Forma e dimensodes de dispositivos retrorrefletores na classe IA ou IB

1.1. A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo deve poder ser facilmente confundida, a distancia normal de observagdo, com
uma letra, um algarismo ou um triangulo.

1.2. Ndo obstante ao disposto no item 1.1., é admitida uma forma que se assemelhe a forma das letras e algarismos 0, |, U ou 8.
2. Forma e dimensdes dos dispositivos retrorrefletores na classe 11l A

2.1 As superficies iluminantes dos retrorreflectores da classe IlIA devem ter a forma de um tridngulo equilatero. Se tiver num vértice a inscrigdo
«TOP», esta indica que o tridngulo deve ser orientado com esse vértice para cima.

2.2 A superficie iluminante pode ter, ou ndo, no seu centro, uma area triangular ndo refletora cujos lados sejam paralelos a aqueles do triangulo
externo.

2.3 A superficie iluminante pode, ou ndo, ser continua. Em todos os casos, a menor distancia entre duas unidades dticas refletoras vizinhas ndo
deve exceder 15 mm.

2.4 A superficie iluminante de um dispositivo retrorrefletor pode ser considerada continua se as bordas das superficies iluminantes das unidades
Oticas adjacentes sdo paralelas e se as referidas unidades 6ticas estdo uniformemente distribuidas por toda a superficie sélida do tridangulo.

2.5 Quando a superficie iluminante ndo é continua, o numero das unidades 6ticas retrorrefletoras individuais ndo pode ser inferior a quatro para
cada lado do triangulo, incluindo as unidades éticas dos vértices.

2.6 As unidades oticas retrorrefletoras individuais ndo devem ser substituiveis, salvo se forem constituidas por refletores aprovados na classe | A.

2.7 Os lados externos das superficies iluminantes dos retrorrefletores triangulares da classe Ill A devem ter um comprimento compreendido entre
150 e 200 mm. Para os dispositivos do tipo vazado, a largura dos bordos, medida perpendicularmente a estes, deve ser pelo menos igual a 20 % do comprimento
efetivo entre as extremidades das superficies iluminantes.

3. Formas e dimensdes dos dispositivos retrorrefletores na classe IV A

2.8 A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo deve facilmente ser confundida, a distdncia normal de observagdo, com uma letra,
um algarismo ou um tridngulo. Entretanto, é admitida uma forma que se assemelhe a forma das letras e algarismos 0, |, U ou 8.

2.9 A area da superficie iluminante do dispositivo retrorrefletor deve ser no minimo de 25 cm?.

ANEXO XII - APENDICE 3
RETRORREFLETORES PARA REBOQUES — CLASSE 11l A



150 mm< A <200 mm

NOTA: Essas figuras sdo apenas exemplos.

ANEXO XII - APENDICE 4
ESPECIFICACOES COLORIMETRICAS
1. Estas especificagdes sdo aplicdveis somente para os dispositivos retrorrefletores incolor, vermelho ou ambar.
1.1 Os refletores podem eventualmente consistir de uma combinagdo de uma unidade dtica retrorrefletora e de um filtro que, por projeto, ndo
devem se separados, nas condigdes normais de utilizagdo.
1.2 N&o é admitida a coloragdo das unidades dticas retrorrefletoras e dos filtros por meio de pintura ou de verniz.
2. Quando o refletor é iluminado pelo padrdo A da Comiss3o Internacional de lluminag&o (Cll), com um angulo de divergéncia de 1/3° e um angulo

de iluminagdo V = H = 0° ou, se este produzir uma superficie de reflexdo sem cor, um angulo V = + 5°, H = 0°, as coordenadas tricromaticas do fluxo luminoso
refletido devem situar-se dentro dos seguintes limites:

VERMELHO: limite para o amarelo: y 0,335
limite para a purpura: y 2 0,980 - x

AMBAR: limite para o amarelo: y < x- 0,120
limite para o vermelho: y > 0,390
limite para o branco: y 0,790 — 0,670x

2.1 Para as cores vermelha e ambar, o cumprimento das especificagdes colorimétricas é verificado por meio de um ensaio visual comparativo.

2.2 Se existirem duvidas apds este ensaio, o cumprimento das especificacBes colorimétricas sera verificado determinando as coordenadas
tricromaticas da amostra mais duvidosa.

3. Os dispositivos retrorrefletores incolores ndo devem apresentar uma reflexdo seletiva, ou seja, as coordenadas tricromaticas x e y do iluminante

padrao "A" utilizado para a iluminagdo do dispositivo retrorrefletor ndo devem sofrer uma modificagdo superior a 0,01 depois da reflexdo pelo dispositivo
retrorrefletor.

3.1 O item precedente sera verificado por um ensaio visual comparativo como indicado no item 2.1, estando o campo de comparagdo iluminado
por fontes luminosas cujas coordenadas tricromdticas se afastam de 0,01 em relagdo as do padrdo "A".

3.2 Em caso de duvida, determinam-se as coordenadas tricromaticas para a amostra mais seletiva.

ANEXO XII - APENDICE 5
ESPECIFICACOES FOTOMETRICAS

1. Para aprovacdo, o requerente deve especificar uma ou mais ou uma escala do eixo de referéncia. Este corresponde ao angulo de iluminagdo V =
H = 0° do quadro dos coeficientes de intensidade luminosa (CIL). No caso onde mais de uma ou uma escala de referéncia especificada pelo fabricante, as
medi¢des fotométricas devem ser repetidas a cada vez a um eixo central de referéncia diferente ou ao eixo central extremo de referéncia de uma escala
especificada pelo fabricante.

2. Para as medigdes fotométricas considera-se, para a classe | A ou | B, somente a superficie iluminante situada no interior de uma circunferéncia
com 200 mm de didmetro e a superficie iluminante sera limitada a area 100 cm?, sem que a superficie das unidades 6ticas retrorrefletora deva necessariamente
atingir esta area ; o fabricante deve indicar o contorno da area utilizada. Para as classes Il A e IV A, consideram-se a totalidade das superficies iluminantes sem
nenhum limite de dimens3o.

3. Os valores de CIL
3.1. Classe | A, Classe | B e Classe Ill A

3.1.1 Os valores de CIL dos dispositivos retrorrefletores vermelhos devem ser pelo menos iguais aos do quadro seguinte, expressos em
milicandelas por lux para os angulos de divergéncia e de iluminagdo mostrados.

ANGULO DE ILUMINAGAO (em graus)

ANGULO DE DIVERGENCIA
CLASSE « Vertical V 0 £10° £5°
Horizontal H 0 0° +20°
20’ 300 200 100
1A, 1B 1°30' 5 2,8 2,5
Ay 20’ 450 200 150
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N&o sdo admitidos valores de CIL inferiores aos valores indicados nas duas ultimas colunas da tabela acima, no interior do dangulo sélido que tem
por vértice o centro de referéncia e é limitado pelos planos que interceptam as linhas abaixo indicadas:

(V=%+10°, H=0°) (V=%5°, H=%20°)

3.1.2 Valores de CIL para os dispositivos retrorrefletores ambar da Classe | A ou | B devem ser no minimo iguais aos valores da tabela do paragrafo
3.1.1. multiplicado pelo coeficiente 2,5.

3.1.3 Valores de CIL para dispositivo retrorrefletores incolores da Classe | A devem ser no minimo iguais aos valores da tabela do paragrafo 3.1.1.
multiplicado pelo coeficiente 4.

3.2. Para refletores da Classe IV A os valores de CIL devem ser no minimo iguais aos mostrados na tabela abaixo, expressos em milicandelas por
lux, para os angulos de divergéncia e iluminagdo mostrados.

COR ANGULO DE DIVERGENCIA ANGULOS DE ILUMINACAO (em graus)

Vertical V 0 +10 0 0 0 0
Horizontal H 0 0 +20 +30 +40 +50
20' 1800 1200 610 540 470 400

BRANCA 1°30' 34 24 15 15 15 15
- 20' 1125 750 380 335 290 250
AMBAR 1°30' 21 15 10 10 10 10
20' 450 300 150 135 115 100

VERMELHA 1°30' 9 6 4 4 4 4

4. Quando se mede o CIL de um dispositivo retrorrefletor para um angulo B igual a V = H = 0°, verificase, girando ligeiramente o dispositivo, se ndo
produz um efeito de espelho. Se este fend6meno ocorrer, faz-se a medigdo para B de V =+ 5°, H = 0°. A posi¢do adotada é a que corresponde ao menor CIL para
uma destas posigoes.

4.1 Para um angulo de iluminagdo B de V = H = 0°, ou o definido no pardgrafo 4 acima, e para o angulo de divergéncia de 20', faz se rodar em
torno dos seus eixos de referéncia os dispositivo retrorrefletores que ndo tém a indicagdo «TOP», até ao CIL minimo, que deve obedecer ao valor indicado no
pardgrafo 3 acima. Quando se mede o CIL para os outros angulos de iluminagdo e de divergéncia, o dispositivo retrorrefletor é colocado na posigdo
correspondente a este valor de €. Se os valores especificados ndo forem atingidos, podera ser rotacionado o dispositivo retrorrefletor de + 5° em torno do eixo
de referéncia a partir desta posigao.

4.2 Para um angulo de iluminagdo B de V = H = 0°, ou o especificado no item 4, e para o angulo de divergéncia de 20', faz se rodar os dispositivo
retrorrefletores que tém a indicagdo «TOP» de *+ 5° em torno dos seus eixos. Em todas as posi¢des tomadas pelo dispositivo retrorrefletor no decurso desta
rotacdo, o CIL ndo deve ser inferior ao valor prescrito.

4.3 Se, para a dire¢do V = H = 0° e para € = 0°, o CIL ultrapassar em 50 % ou mais o valor especificado, todas as medi¢des para todos os angulos de
iluminagdo e de divergéncia serdo feitas para € = 0°.

ANEXO XII - APENDICE 6
RESISTENCIA A AGENTES EXTERNOS

1. Resisténcia a agua e penetragdo de sujeira
1.1. Ensaio de submers&o na agua

1.1.1 Os dispositivo retrorrefletores, agrupados ou ndo ou mutuamente incorporados com uma lanterna, apds a retirada de todas as pegas
desmontaveis sdo imersos durante 10 minutos na agua a temperatura de 50 = 5 °C, devendo o ponto mais elevado da parte superior da zona iluminante situar-se
a 20 mm abaixo da superficie da agua. Este ensaio sera repetido ap6s rodar o dispositivo retrorrefletor em 180° de modo que a superficie iluminante fique para
baixo e a face posterior fique coberta por cerca de 20 mm de dgua. Estas unidades Oticas devem ser entdo imediatamente imersas nas mesmas condigdes na
dgua a temperatura de 25+ 5 °C.

1.1.2. Nenhuma penetragdo de agua serad permitida na face refletora da unidade dptica retrorrefletora. Se um exame visual revelar claramente a
presenca de dgua, considera-se que o dispositivo ndo satisfaz o ensaio.

1.1.3.

1.1.4. Se a inspegdo visual ndo revelar a presenga de agua ou em caso de duvida, o CIL deverd ser obtido conforme apéndice 5, o retrorrefletor
sendo primeiramente levemente rebatido para remover excessos de agua do seu exterior.

1.2. Procedimento alternativo de teste para dispositivos da Classe 1B

Como uma alternativa, na requisicdo do fabricante, os seguintes testes (vapor e prova de pd) serdo aplicados em vez do teste de submersdo
especificado no paragrafo 1.1. acima.

1.2.1. Teste de Vapor

O teste avalia a capacidade do artificio de amostra resistir a penetragdo de vapor de um borrifo de dgua e determina a capacidade de drenagem
desses dispositivos com buracos de dreno ou outras aberturas expostas sobre o dispositivo.

1.2.1.1. Equipamento de teste de borrifo de agua
Um gabinete de borrifo de dgua com o seguinte caracteristico deve ser usado:
1.2.1.1.1. Gabinete

O gabinete sera equipado com um bocal (s) que proporciona um borrifo sélido de dgua de cone de dngulo suficiente para cobrir completamente o
dispositivo da amostra. O centro do bocal (s) sera dirigido para baixo em dngulo ou 45° £ 5° ao eixo vertical da plataforma girante de teste .

1.2.1.1.2. - Plataforma girante de teste
A plataforma girante de teste deve ter um didametro minimo de 140 mm e girar sobre um eixo vertical no centro do gabinete.
1.2.1.1.3. indice de precipitagdo

O indice de precipitagdo do borrifo de dgua do dispositivo deve ser 2,5 ( + 1,6 / -0) mm/min como medido com o coletor cilindrico vertical
centrado no eixo vertical do da plataforma girante. A altura do coletor sera 100 mm e o didmetro interno devera ter no minimo de 140 mm.

1.2.1.2. O procedimento de teste de borrifo de agua

Um dispositivo de amostra montado numa instalagdo de teste, com CIL inicial medido e registrado serd sujeito a um teste de borrifo de agua da
seguinte forma:

1.2.1.2.1. Aberturas do dispositivo



Todos buracos de dreno e outras aberturas permanecerdo abertas. Os vincos de dreno, quando usado, serdo testados no dispositivo.
1.2.1.2.2. Velocidade de rotagdao

0 dipositivo sera girado sobre seu eixo vertical a uma rotacio de 4.0 + 0.5 min ..

1.2.1.2.3. Se o dispositivo retrorrefletor é reciprocamente incorporado ou agrupado com outras fungdes do sistema de sinalizagdo lanternas ou
fardis, estas fungdes serdo operadas em voltagem de projeto de acordo a um ciclo de 5 min de operagdo (no modulo piscante, quando aplicavel), para 55 min de
espera .

1.2.1.2.4. Duragdo do Teste

O teste de borrifo de dgua durard 12h (12 ciclos de 5/55 minutos).

1.2.1.2.5. O periodo de dreno

A rotagdo e o borrifo de dgua serdo desligados e o dispositivo serd deixado para drenagem por 1h, com a porta de gabinete fechada.
1.2.1.2.6. A avaliagdo da amostra

Sobre conclusdo do periodo de dreno. O interior do dispositivo serd observado para acumulagdo de vapor. Nenhuma concentragdo de agua serd
permitida, nem ao inclinar-se ou batendo o dispositivo. O CIL sera medido de acordo com o método especificado no apéndice 5 depois de secada sua parte
externa com um pano de algodao seco.

1.2.2. Teste de exposi¢do ao pd

Esta prova avalia a capacidade da amostra resistir a penetragdo de pé que significativamente pode afetar a fotometria do dispositivo retrorrefletor.
1.2.2.1. O equipamento de teste para exposi¢do ao po

O seguinte equipamento serd usado para testar a exposi¢do ao po:

1.2.2.1.1. A cdmara de teste de exposigdo ao po

O interior da camara de teste sera cubico em formato de tamanho 0.9 a 1.5 m por lado. O fundo podera apresentar um ressalto curto para ajudar
na coletagem do pé. O volume interno de cdmara, ndo incluindo o ressalto do fundo serd de 2 m* maximo e sera carregado com 3 a 5 kg do pé de teste. A
camara terd a capacidade de agitar o p6 de teste por meio de ar comprimido ou ventiladores de em tal maneira que o p6 seja distribuido por todo a camara.

1.2.2.1.2.0 p6

O po de teste usado devera estar de acordo com a ASTM 150-84. (American Society for testing and Materials)

1.2.2.2. O procedimento de teste para exposi¢do ao po

Um amostra do dispositivo , montado numa instalagdo de teste, com o CIL inicial medido e registrado, sera exposto a p6 da seguinte forma:
1.2.2.2.1. Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outros aberturas permanecerao abertas. Os vincos de dreno, quando usados, serdo testados no dispositivo.
1.2.2.2.2. A exposigdo ao po.

O dispositivo serd montado na cdmara de pd a ndo mais do que 150 mm de uma parede. Os dispositivos com um comprimento de mais 600 mm
estardo horizontalmente instados no centro da cdmara de teste. O p6 de teste sera agitado tdo completamente quanto possivel por ar comprimido ou
ventilador(es) em intervalos de 15 min durante um periodo de 2 a 15 s até o fim de 5 horas. O pd deve estar inteiramente depositado para determinar-se os
periodos de agitacdo.

1.2.2.2.3. Avaliagdo da amostra medida

Para a conclusdo do teste de exposi¢do ao pd, as partes externas do dispositivo devem ser limpas e secas com um pano de algoddo seco e o CIL
sera medido de acordo com o método especificado no apéndice 5.

2. Resisténcia a corrosdao

2.1. Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que, apesar das condi¢cdes de umidade e de corrosdo as quais estdo
normalmente sujeitos, conservem as caracteristicas fotométricas e colorimétricas prescritas. A resisténcia da face anterior ao embagamento e a da prote¢do da
face posterior a degradagdo devem ser verificadas, particularmente quando houver a possibilidade de um componente metélico essencial ser afetado.

2.2. O dispositivo retrorrefletor, apds retirada de todas as pegas desmontaveis, ou a lanterna a qual o refletor estd incorporado deve ser
submetido a agdo de névoa salina durante um periodo de 50 horas, dividido em dois periodos de exposi¢do de 24 horas, separados por um intervalo de 2 horas
durante o qual se deixa secar a amostra.

2.3. A névoa salina é produzida pela pulverizagdo a 35 ° + 2 °C de uma solugdo salina obtida pela dissolugdo de 20 + 2 partes em massa de cloreto
de sédio em 80 partes de dgua destilada ndo contendo mais de 0,02 % de impurezas.

2.4. Imediatamente apds o término do ensaio, a amostra ndo deve apresentar sinais de corrosdo excessiva que possa afetar o bom funcionamento
do dispositivo.

3. Resisténcia aos combustiveis

A superficie externa do dispositivo retrorreflector, e em particular a da superficie iluminante, sera esfregada ligeiramente com um algod3do
embebido numa mistura de n-heptano e de toluol na proporgdo, em volume, de 70% para 30% respectivamente. Depois de aproximadamente 5 minutos, a
superficie é examinada visualmente. Ela ndo deve apresentar alteragGes visiveis, a exce¢do de leves trincas em superficies ndo objecionadas.

4. Resisténcia aos oleos lubrificantes

A superficie externa do dispositivo retrorrefletor, e em particular a da zona iluminante, serd esfregada ligeiramente com um algoddo embebido
em dleo detergente lubrificante. Depois de aproximadamente 5 minutos, a superficie é limpa. Mede-se em seguida o CIL. (apéndice 5)

5. Resisténcia da face posterior acessivel dos retrorrefletores espelhados

5.1. A face posterior do refletor, depois de escovada com uma escova de pelos de nylon, de qualidade dura, é coberta com algoddo embebido em
uma mistura, como definida no paragrafo 3 acima, durante 1 minuto. Retira-se em seguida a cobertura de algod3do e deixa-se secar o dispositivo retrorrefletor.

5.2. Assim que a evaporagdo terminar, procede-se a um ensaio de abrasdo escovando a face posterior com a mesma escova de nylon.

5.3. Mede-se em seguida o CIL conforme Apéndice 5, depois de se ter coberto com tinta-da-India toda a superficie posterior espelhada.

ANEXO XII - APENDICE 7
RESISTENCIA A TEMPERATURA

1. O dispositivo retrorrefletor é colocado durante 48 horas consecutivas numa atmosfera seca, a temperatura de 65 + 2 °C.

2. Depois do ensaio ndo deve ser visivel nenhuma trinca ou deformagdo sensivel no retrorrefletor, e em especial dos elementos dpticos.



ANEXO XII - APENDICE 8
RESISTENCIA AO IMPACTO - CLASSE IVA

1. O dispositivo retrorrefletor deve ser montado de maneira similar a montagem no veiculo, porém com a face da lente na horizontal e dirigida
para cima.

2. Deixar cair, verticalmente, em direcdo a parte central da lente, de uma altura de 0,76 m, uma esfera sdlida, de ago polido, de 13 mm de
didmetro. A esfera pode ser guiada porém ndo deve haver restrigdo a queda livre.

3. O retrorrefletor testado, em temperatura ambiente, conforme este método ndo deverd quebrar-se.

ANEXO Xl
LANTERNA DE POSICAO LATERAL

1. Propésito

Este Anexo aplica-se a lanterna de posigdo lateral utilizada para aumentar a visibilidade da lateral dos veiculos rodovidrios.

2. Defini¢Ges

2.1. As definigcbes dadas no Anexo | e suas séries de alteragdes aplicam-se ao presente Anexo.

2.2.“Lanterna de posigdo lateral” significa uma lanterna utilizada para indicar a presenca do veiculo quando visto de lado

2.3. Entende-se por “tipo” em relagdo as lanternas de posi¢do lateral, aquelas que ndo diferem em aspectos essenciais tais como:
2.3.1. Designagdo comercial ou marca;

2.3.2. As caracteristicas do sistema éptico (niveis de intensidade, angulos de distribui¢do da luz, tipo de lampada incandescente, etc.).
3. Especificacbes gerais

3.1. A lanterna de posigdo lateral deve estar em conformidade com os requisitos especificados nos paragrafos 4 e 5 do presente Anexo.

3.2. Cada lanterna de posigdo lateral deve ser concebida e construida de modo tal que, em condi¢des normais de utilizagdo, e apesar das
vibragGes a que possa estar sujeita em tal utilizagdo, o seu funcionamento satisfatorio seja assegurado e conserve as caracteristicas prescritas no presente
Anexo.

4. Intensidade da luz emitida

4.1. Aintensidade da luz emitida por cada uma das duas amostras submetidas, deve ser:

Categoria de lanterna de posicdo lateral SM1 SM2
No eixo de referéncia 4,0cd 0,6 cd
Intensidade minima | Dentro do campo angular especificado, a exce¢do do descrito acima. 0,6 cd 0,6 cd
Intensidade maxima 25,0 cd 25,0 cd
Horizontal +45° +30°
Campo angular Vertical +10° +10°

4.1.2. No caso de uma lanterna que contenha mais de uma fonte luminosa:
a lanterna deve satisfazer o requisito da intensidade minima exigida quando qualquer uma das fontes luminosas tiver falhado; e
guando todas as fontes luminosas estiverem iluminadas, a intensidade maxima especificada ndo pode ser excedida.

4.2. Fora do eixo de referéncia e dentro dos campos angulares definidos nos diagramas do Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade da luz emitida
por cada uma das duas lanternas deve:

4.2.1 Em cada dire¢do, correspondente aos pontos na tabela de distribui¢do de intensidade luminosa reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, ndo
ser menor que o produto do minimo especificado que consta no Paragrafo 4.1 pela porcentagem especificada nessa tabela para a dire¢do em questdo.

4.2.2 N3o exceder em nenhuma diregdo do espago de onde a lanterna de posicdo lateral seja visivel, o maximo especificado no Paragrafo 4.1.
4.2.3 As disposi¢des do Paragrafo 2.2 do Apéndice 2 deste Anexo sobre as variagdes locais da intensidade devem ser observadas.

4.3 Apéndice 2, cuja referéncia é feita no Paragrafo 4.2.1, da os pormenores sobre os métodos de medigdo a ser utilizado.

5. Cor da luz emitida

5.1. A lanterna de posigdo lateral deve emitir luz ambar; todavia, pode emitir luz vermelha, se a lanterna de posicdo lateral mais traseira estiver
agrupada ou combinada ou incorporada mutuamente com a lanterna de posicdo traseira, a lanterna delimitadora traseira, a lanterna de neblina traseira, a
lanterna de freio, ou estiver agrupada ou tiver parte da superficie emissora de luz em comum com o retro-refletor traseiro.

5.2. A cor da luz emitida dentro do campo da grade de distribuigdo de luz, definida no Paragrafo 2 do Apéndice 2, deve encontrar-se dentro dos
limites das coordenadas tricromaticas prescritas para a cor em questdo no Apéndice 3 deste Anexo.

Fora deste campo nenhuma variagdo de cor deve ser observada.
6. Procedimento de ensaio

6.1. As medigBes devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrdo incolor do tipo recomendado para a lanterna de posicdo lateral e
regulada de modo a produzir o fluxo luminoso de referéncia prescrito para esse tipo de lampada, tendo em conta as disposi¢des do Paragrafo 6.2. abaixo.

6.2. Todas as medigcGes efetuadas com lampadas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras) serdo feitas
com 6,75V, 13,5V ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes luminosas com alimentagdo especial, as tensdes de ensaio acima indicadas serdo aplicadas aos terminais de entrada dessa
fonte de alimentagdo. O laboratério de ensaios pode exigir do fabricante a fonte de alimentagdo especial necessaria para as fontes luminosas.

ANEXO XIII - APENDICE 1
ANGULOS MINIMOS EXIGIDOS PARA A DISTRIBUICAO DA LUZ NO ESPAGO

Angulos verticais minimos, SM1 e SM2:
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ANEXO XIII - APENDICE 2
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medicdao
1.1. Durante medigdes fotométricas, reflexos dispersos devem ser evitados por meio de mascaramento apropriado.
1.2. Caso os resultados das medigOes possam ser contestados, estas devem ser efetuadas de modo a atender aos seguintes requisitos:

1.2.1. A distancia da medicdo deve ser tal que permita a aplicagdo da lei do inverso do
quadrado da distdncia.

1.2.2. O equipamento de medigdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido
entre 10’ e 1°;

1.2.3. O requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é satisfeito se for atendido em uma dire¢do desviando-se por ndo
mais de um quarto de um grau da dire¢do de observagdo.

1.3. No caso onde o dispositivo puder ser instalado no veiculo em mais do que um ou no campo de diferentes posi¢cGes as medigdes fotométricas
devem ser repetidas para cada posigdo ou para as posi¢des extremas do campo do eixo de referéncia especificada pelo fabricante.



1.4. A diregdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é horizontal, perpendicular ao plano longitudinal médio do
veiculo e orientado na diregdo requerida de visibilidade). Ele passa pelo centro de referéncia.

2. Grades de distribuicdo da luz

Categoria SM1 de lanternas de posicdo lateral

45° 40° 30° 20° 10° 5° 0° 5° 10° 20° 30° 40° 45°

10°
50
0° y v
50
10°
T

Valores minimos.

0,6 cd em qualquer ponto que ndo esteja no eixo de referéncia, no qual sera de 4,0 cd.
Valores maximos:

25,0 cd em qualquer ponto.

2.2. Categoria SM2 de lanternas de posicdo lateral

30° 20° 10° 5° 0" 5° 10° 20° 30°

10°
5°
0°
5°
10°

Fa
Y
<

2.2.1. Valores minimos: 0,6 cd em qualquer ponto.
2.2.2. Valores maximos: 25,0 cd em qualquer ponto.

2.2.3. Para as categorias SM1 e SM2 de lanternas de posi¢do lateral, podera ser suficiente verificar apenas cinco pontos selecionados pela
autoridade do teste.

2.2.4. Dentro do campo de distribui¢do da luz, acima indicado, como uma grade, o padrdo da luz deve ser substancialmente uniforme, isto é, a
intensidade da luz em cada dire¢do de uma parte do campo formado pelas linhas da grade deve satisfazer pelo menos o menor valor minimo aplicével as
respectivas linhas da grade.

2.2.5. Contudo se o dispositivo for concebido para ser instalado em um suporte de altura igual ou menor que 750 mm acima do solo, a
intensidade fotométrica é verificada apenas até um angulo de 5° para baixo.

3. Medigdo fotométrica das lanternas
O desempenho fotométrico deve ser verificado:

3.1. Para fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras): com as fontes luminosas presentes na lanterna, de acordo com o
Paragrafo 6.2 deste Anexo.

3.2. Para lampadas de filamento substituiveis: quando equipada com lampadas de filamento de 6,75V, 13,5 V ou 28,0 V os valores de intensidade
luminosa devem ser corrigidos. O fator de corregdo é a razdo entre fluxo luminoso de referéncia e o valor médio do fluxo luminoso encontrado com a tensdo
aplicada (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V). Os fluxos luminosos reais de cada lampada de filamento utilizada ndo deve desviar mais que + 5% do valor médio.
Alternativamente, pode ser utilizada uma lampada de filamento padrao, por sua vez, em cada uma das posi¢des individuais, operada em seu fluxo de referéncia,
somando-se as medigGes individuais para cada posicdo.

3.3. Para qualquer lanterna sinalizadora exceto aquelas equipadas com lampada(s) de filamento, a intensidade luminosa, medidas apds um
minuto e apds 30 minutos de operagdo, devem atender os requisitos minimos e maximos. A distribuigdo da intensidade luminosa ap6s um minuto de operagdo
pode ser calculada a partir da distribuicdo de intensidade luminosa apds 30 minutos de operagdo aplicando a cada ponto de teste a relagdo de intensidade
luminosas medidas em alta tensdo apds um minuto e apds 30 minutos de operagdo.

ANEXO XIII - APENDICE 3
COR DA LUZ EMITIDA: COORDENADAS TRICROMATICAS

AMBAR: limite para o verde: y < x - 0,120
limite para o vermelho: y > 0,390
limite para o branco: y £0,790 — 0,670x

VERMELHO: limite para o amarelo: y 0,335
limite para o roxo: y = 0,980 - x
Para a verificagdo destas caracteristicas colorimétricas, emprega-se uma fonte luminosa a temperatura de cor de 2.856 K, correspondendo ao
iluminante A da Comissdo Internacional da lluminagdo (CIE). Todavia, para as lampadas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes luminosas presentes na lanterna, de acordo com o Paragrafo 6.2 deste
Anexo.

ANEXO XIV
FAROL DE RODAGEM DIURNA



1. Objetivo

Este Anexo aplica-se a fardis cuja intengdo é melhorar a visibilidade do veiculo durante a luz diurna.

2. Defini¢bes

Para o objetivo deste Anexo:

2.1. "Farol de rodagem diurna" é o farol voltado para a dianteira do veiculo a fim de torna-lo mais facilmente visivel quando em circulagdo durante
o perodo de dia.

2.2. As defini¢Bes estabelecidas no Anexo | aplicam-se ao presente Anexo.

2.3. "Farol de rodagem diurna de tipos diferentes" sdo aqueles que diferem nos seguintes aspectos:

2.3.1. designagdo comercial ou marca,

2.3.2. as caracteristicas do sistema dptico,

2.3.3. a categoria de lampada de filamento.

3. EspecificacGes gerais

3.1. Cada farol deve estar em conformidade com as especificagdes dos paragrafos a seguir.

3.2. Os fardis de rodagem diurna devem ser projetados e construidos para que, em condigdes normais de utilizagdo, e a despeito das vibragdes as
quais eles possam ser submetidos neste uso, o seu funcionamento satisfatério permanega assegurado e conservem as caracteristicas prescritas.

4. Intensidade da luz emitida
4.1. A intensidade da luz emitida por cada farol ndo deve ser inferior a 400 cd, no eixo de referéncia.

4.2. Fora do eixo de referéncia, em cada diregdo correspondente aos pontos na grade de distribuigdo de intensidade luminosa reproduzido no
Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade da luz emitida por cada farol ndo deve ser menor que o produto do minimo especificado no Paragrafo 4.1 pela
porcentagem indicada na citada grade para a dire¢do em questdo.

A intensidade da luz emitida ndo deve ser superior a 1200 cd em qualquer diregdo.

4.4 No caso de um farol contendo mais do que uma fonte luminosa, o farol deve cumprir com o requisito de intensidade minima no caso de falha
de qualquer uma das fontes luminosas, e ndo ultrapassar a intensidade maxima quando todas as fontes estiverem iluminadas.

Um grupo de fontes luminosas, conectadas, as quais as falhas de qualquer uma delas interrompam a emissdo de luz, devem ser consideradas
como uma unica fonte de luz.

5. Superficie iluminante

A 4rea da superficie iluminante aparente nas direc8es dos eixos de referencia n3o devem ser inferiores & 25 cm? e n3o superiores 3 200 cm?.
6. Cor da luz

A cor da luz emitida dentro do campo da grade de distribui¢do de luz, definida no Paragrafo 5 do Apéndice 1, deve ser branca. Ela deve ser medida
utilizando uma fonte de luz a uma temperatura de cor de 2.856 K (correspondente ao iluminante A da Comissdo Internacional de Iluminagdo, CIE). Todavia, para
os fardis equipados com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as
fontes luminosas presentes no farol, de acordo com o Paragrafo 7.2 do presente Anexo. A cor da luz emitida dentro da grade de distribui¢do de luz definida no
Paragrafo 5 do Apéndice 1 deve estar dentro dos limites das coordenadas tricromaticas prescritas no Apéndice 2 do presente Anexo. Fora deste campo nenhuma
variagdo sensivel de cor podera ser verificada.

7. Procedimento de ensaio

7.1. Todas as medi¢des devem ser efetuadas com lampadas de filamento padrdo incolores da categoria indicada para o farol de rodagem diurna
regulada de modo a produzir o fluxo luminoso de referéncia especificado para essa categoria de lampada de filamento.

7.2. Todas as medigGes efetuadas com fardis equipados com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras) devem ser feitas
a 6,75V, 13,5V ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fonte de alimentagGes especial, as tensdes de ensaio acima indicadas devem ser aplicadas aos
terminais de entrada daquela fonte de energia. O laboratrio de ensaio pode requerer do fabricante, a fonte de alimentagdo especial necesséria para alimentar as
fontes luminosas.

8. Ensaio de resisténcia ao calor

8.1. O farol deve ser submetido a um ensaio de uma hora de funcionamento continuo apds um perodo de pré-aquecimento de 20 minutos. A
temperatura ambiente deve ser de 23 °C + 5°. A lampada de filamento utilizada deve ser uma ldmpada de filamento da categoria especificada para o farol, e
deve ser alimentada com uma corrente a uma tensdo tal que dé a poténcia média especificada na tensdo correspondente do ensaio.

Todavia, para os fardis equipados com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), o ensaio deve ser realizado com as
fontes luminosas presentes no farol, de acordo com o Paragrafo 7.2 deste Anexo.

8.2. Se apenas for especificada a poténcia maxima, o ensaio deve ser realizado através do ajuste da tensdo para obter uma poténcia igual a 90 %
da poténcia especificada. A poténcia média ou méaxima especificada, acima referida, deve em todos os casos ser escolhida da escala de tensdes de 6, 12 ou 24 V
na qual ele atinge o seu valor mais elevado; para os fardis equipados com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), aplicam-se as
condigBes de ensaio estabelecidas no Paragrafo 7.2 deste Anexo.

8.3. Apds a lanterna ter sido estabilizada temperatura ambiente, ndo devem ser identificada nenhuma distor¢do, deformagdo, trincas ou
modificagGes de cor. Em caso de duvida, deve-se medir a intensidade da luz de acordo com o Paragrafo 4. Nessa medi¢do, os valores devem alcanar pelo menos
90 % dos valores obtidos antes do ensaio de resisténcia ao calor no mesmo dispositivo.

ANEXO XIV - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Durante as medigOes fotométricas, reflexdes dispersas devem ser evitadas através da utilizagdo de mascaras adequadas.

2. No caso em que os resultados das medigSes serem contestados, estas serdo executadas de modo a satisfazer os seguintes requisitos:

2.1. A distancia de medicdo deve ser tal que seja aplicavel a lei do inverso do quadrado das distancias.

2.2. O equipamento de medigdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido entre
10'e 1.

O requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é satisfeito se for atendido em uma diregdo que ndo se desvie mais do que
1/4 de grau a partir da dire¢do de observag3o.



3. Nos casos em que o farol de rodagem diurna possa ser instalado no veiculo em mais do que uma ou em um campo de diferentes posi¢des, as
medigGes fotométricas devem ser repetidas para cada posigdo ou para as posigdes extremas do campo do eixo de referéncia especificado pelo fabricante.

4. Ensaio fotométrico dos fardis

4.1. Para fontes luminosas ndo substituiveis (Idmpadas de filamentos e outras):
Com fonte luminosa presente no farol, de acordo com o Paragrafo 7 deste Anexo.
4.2. Para filamentos de lampadas substituiveis:

Quando equipado com filamentos de lampadas a 6.75 V, 13.5 V, 28.0 V, os valores de intensidade luminosa produzida devem ser corrigidos. O
fator de corregdo é a razdo entre o fluxo luminoso de referéncia e o valor médio do fluxo luminoso encontrado na tensdo aplicada (6.75V, 13.5 V 0 28.0 V). Os
fluxos luminosos reais de cada lampada de filamentos usada ndao devem desviar mais do que + 5% do valor médio. Alternativamente uma lampada de filamento
padrdo pode ser usada por sua vez, em cada uma das posi¢des individuais, operado no seu fluxo de referéncia, as medigdes individuais em cada posi¢do que
estd sendo junto adicionada.

4.3. Para todo farol de rodagem diurna, exceto aqueles equipados com lampada(s) de filamentos, as intensidades luminosas, medidas apds um
minuto e apds 30 minutos de operagdo, deve atender os requisitos minimos e maximos. A distribuigdo da intensidade luminosa apés um minuto de operagdo
pode ser calculado a partir da distribui¢do da intensidade luminosa apds 30 minutos de operagdo aplicando-se em cada ponto de teste, a razdo de intensidade
luminosa medida na Alta Tensdo ap6s um minuto e ap6s 30 minutos de operagdo.

5. Grade (rede) de distribui¢do padrdo da luz
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5.1. A diregdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veculo, ele é horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo e
orientado na diregdo de visibilidade requerida). Ele passa pelo centro de referéncia. Os valores indicados na grade mostram, para as vaérias dire¢Ses de medigéo,
as intensidades minimas em percentagem do minimo exigido para cada farol no eixo (na diregdo H=0°e V = 0°).

5.2 No campo da distribui¢do luminosa do Paragrafo 5 acima, esquematicamente indicado como uma grade, o padrdo (contorno) da luz deve ser
substancialmente uniforme, isto é, a intensidade da luz em cada dire¢do de uma parte do campo formado pelas linhas da grade deve satisfazer pelo menos o
valor minimo mais baixo indicado nas linhas da grade que envolvem a diregdo em questdo como uma porcentagem.

ANEXO XIV - APENDICE 2

COR DA LUZ
Coordenadas tricomaticas
Branca
Limite para o azul X>0,310
Limite para o amarelo X <0,500
Limite para o verde ¥<0,150+0,640X
P Y £0,440
Limite para o purpura Y 20,050 + 0,750 X
Limite para o vermelho Y >0,382
Angulos
X Y
0,310 0,348
0,310 0,283
0,443 0,382
0,500 0,382
0,500 0,440
0,453 0,440
ANEXO XV

LANTERNAS DE SINALIZAGAO PARA VEICULOS TRANSPORTE ESCOLAR

Lanternas de Sinalizagdo para Veiculos Transporte Escolar referente ao atendimento no estabelecido no Art. 136 do Cddigo de Transito Brasileiro
(CTB).

1. Definigdo

Dispositivos luminosos montados horizontalmente tanto na dianteira como na traseira do veiculo, destinados a identificar o veiculo como
transportador de escolares, conforme inciso V, Artigo 136 do (CTB).

2. Presenga

Obrigatéria em veiculos carroceria Transporte Escolar.



Veiculos carroceria Transporte Escolar que possuem lanternas delimitadoras conforme item 4.13 do Anexo |, cumprem a obrigatoriedade acima.
3. Quantidade

Duas visiveis pela frente, cor amarela ou branca.

Duas visiveis pela traseira, cor vermelha.

4. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

5. Posicionamento

5.1. Nalargura

Dianteira e traseira: tdo proxima quanto possivel da borda externa extrema do veiculo; esta condigdo se considera atendida quando o ponto na
superficie aparente, na diregdo do eixo de referéncia, que esta mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo ndo for superior a 400 mm da borda
externa extrema do veiculo.

5.2. Na altura

Dianteira: em veiculos automotores, o plano horizontal tangente a borda superior da superficie aparente, na diregdo do eixo de referéncia do
dispositivo, ndo deve estar abaixo do plano horizontal tangente a borda superior da zona transparente do para-brisa;

Traseira: na altura maxima compativel com os requisitos relativos a largura, ao projeto e aos requisitos funcionais do veiculo, bem como a simetria
das lanternas.

5.3. No comprimento

Nenhuma especificagdo particular.

6. Visibilidade geométrica

Atender as especificagdes do item 4.13.5 (Visibilidade geométrica — Lanternas delimitadoras) do Anexo I.
7. Orientagdo

Atender as especificagdes do item 4.13.6 (Orientagdo — Lanternas delimitadoras) do Anexo I.

8. Conexdes elétricas

Atender as especificagdes para veiculos transporte escolar devem atender as mesmas especificagdes das lanternas listadas no pardgrafo 3.11 do
Anexo .

9. Indicadores de acionamento

Atender as especificagdes do item 4.13.8 (Indicador de acionamento — Lanternas delimitadoras) do Anexo I.
10. Outros requisitos

Atender as especificagdes do item 4.13.9 (Outros requisitos — Lanterna delimitadora) do Anexo .

11. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de sinalizagdo para veiculos transporte escolar

Atender as especificagdes do item 4.13.10 (Requisitos técnicos especificos para a lanterna delimitadora — Lanterna delimitadora) do Anexo I.

ANEXO XVI
ESPECIFICACAO DE LANTERNAS ESPECIAL DE EMERGENCIA DE LUZ AZUL
(COORDENADAS TRICROMATICAS)

Azul Limite verde y = 0,065 + 0,805 x
Limite branco y =0,400 - x
Limite purpura x=0,133 +0,600 y

[1] No caso de dispositivos de iluminagdo para a placa de identificagdo veicular traseira e os indicadores direcionais (categorias 5 e 6), substituir por “superficie emissora de luz”
quando da auséncia de uma superficie iluminante.

[2] Requisitos governamentais nacionais podem permitir a utilizagdo de outros dispositivos que cumpram a mesma.

[3] Esta resolugdo em nenhum momento autoriza que se transite em vias publicas emitindo luz branca, ou seja, ligada para a traseira do veiculo, mas autoriza que este
dispositivo esteja instalado na traseira do veiculo para situagdes de trabalho e manobra dos veiculos; Por exemplo, a luz de trabalho deve ser acionada e utilizada para o
condutor de um caminhdo trator acoplar o veiculo da categoria O e suas conexdes.

[4] Também conhecido como retrorrefletor branco ou incolor.

[5] Nada impede que uma das partes contratantes sujeita a regulamentagdo, proiba o uso de sistemas de limpeza mecanicos de fardis com lente em plastico e marcado “PL”.

[6] Ndo deve ser considerado como uso normal dos filamentos simultdneos, a condi¢do de lampejo do farol. Quando a ldmpada de filamento testada é agrupada e/ou
reciprocamente incorporada com as lanternas sinalizadoras, estas devem ser acesas durante o tempo de duragdo do teste. No caso de uma lanterna indicadora de diregdo, ela
deve ser acesa no mddulo de operagdo intermitente com uma razdo “liga”/”desliga” de aproximadamente 1/1 (um para um).

[7] O NaCMC representa o sal de sédio de carboximetilcelulose, costumeiramente referido com CMC. O NaCMC usado na mistura suja deve possuir um grau de substitui¢do (DS)
de 0.6-0.7 e uma viscosidade de 200-300 cP para uma solugdo 2 por cento a 20 °C.

(8]

[9] A tolerancia na quantidade deve-se a necessidade de obter-se uma sujeira que espalha-se corretamente em toda a superficie da lente.

[10] Para L, é recomendado o uso de uma distancia focal de cerca de 80 milimetros.

[11] As condigBes de funcionamento e de instalagdo deste dispositivo adicional sera definido em prescrigdo especial.

[12] Os angulos mostrados nestes arranjos estdo corretos para dispositivos a serem montados no lado direito do veiculo. A flecha nestes diagramas aponta em direcdo a frente
do veiculo.

[13] As condigdes de funcionamento e instalagdo nestes sistemas adicionais serdo definidas por clausulas especiais.

[14] Os angulos mostrados nestes diagramas para dispositivos a serem montados no lado direito do veiculo. A flecha aponta para a frente do veiculo.

[15] Estas especificagdes destinam-se a assegurar boa visibilidade se a inclinagdo da placa de licenga ndo ultrapassar 30° em ambos os lados da vertical.

[16] Correspondente ao iluminante A da "International Commission on Illumination" (CIE).

[17] Os angulos mostrados nestes diagramas sdo corretos para dispositivos que serdo montados no lado direito do veiculo. As flechas apontam para a frente dos veiculos.

[18] Nada neste Anexo pode impedir, de proibir a combinagdo de um farol “LP” (Lente Plastica), aprovado sob este Anexo, com um dispositivo mecanico de limpeza do farol (por
exemplo com limpador) nos veiculos.

[19] Requisitos técnicos para fontes de luz de descarga de gas: ver Anexo XI.

[20] Deve se considerar que os requisitos para compatibilidade eletromagnética é relevante ao veiculo.

[21] A tela de teste deve ser suficientemente larga para permitir o exame do “corte” sobre uma variagdo de pelo menos 52 para cada lado da linha VV.



[22] O limite de realinhamento de 0,52 para a direita ou esquerda ndo é incompativel com o realinhamento vertical para cima ou para baixo. O tltimo é limitado, também, pelos
requisitos do Pardgrafo 3.3.. Entretanto, os requsitos do Paragrafo 3.3. ndo sdo aplicados a fardis supostos de atender aos requisitos deste Anexo somente para requisitos de um
facho de luz baixa.

[23] Quando o farol testado é agrupado e/ou reciprocamente incorporado com as lanternas sinalizadoras, estas devem estar acesas durante todo o teste. No caso de uma
lanterna indicadora de diregdo, ela deve estar acesa no médulo de operagdo intermitente com uma razdo de condigdo ligado/desligado de aproximadamente um para um.

[24] Quando duas ou mais fontes de luz sejam simultaneamente acesas quando o lampejador do farol é usado, este ndo deve ser considerado como sendo uma condigdo de uso
normal de uso de fontes de luz simultaneamente.

[25] O NaCMC representa o sal de sédio de carboximetilcelulose, costumeiramente referido como CMC. O NaCMC usado na mistura suja deve possuir um grau de substituicdo
(DS) de 0,6-0,7 e uma viscosidade de 200-300 cP para uma solugdo 2% a 20° C.

[26] A tolerancia na quantidade deve-se a necessidade de obter-se uma mistura suja que se espalha corretamente em toda a superficie da lente.

[27] 50V esta situado 375mm abaixo de HV na linha vertical VV na tela a 25 m de distancia.

[28] Para L2 é recomendado o uso de uma distdncia focal de cerca de 80 milimetros.

[29] Fontes de luz de descarga de gas que levam o mesmo nome comercial ou marca mas produzidos por fabricantes diferentes sdo consideradas como sendo de tipos
diferentes. As fontes de luz de descarga de gas produzidas pelo mesmo fabricante mas que somente diferem pelo nome comercial ou marca podem ser consideradas como
sendo do mesmo tipo.

[30] A parte da lampada dentro dos dngulos al e a2 deve ser a parte emissora de luz. Esta parte deve ser tdo homogénea na forma quanto possivel e deve ser livre de distorgdo
do ponto de vista 6tico. Isto aplica-se a toda a circunferéncia da lampada dentro dos angulos al e a2, exceto pelas faixas pretas.

[31] As voltagens de aplicagdo dos resisténcias de compensagdo podem diferir de 12V.

[32] "f1/..." é a dimens3o f1 a ser medida a uma distancia do plano de referéncia indicada em mm, apds o deslocamento.

[33] ".../24 mv" é o valor medido a uma distancia de 24 mm do plano de referéncia.

[34] A parte da lampada dentro dos angulos al e a2 deve ser a parte emissora de luz. Esta parte deve ser tdo homogénea quanto possivel e deve ser livre de distor¢do do ponto
de vista dtico. Isto aplica-se a toda a circunferéncia da lampada dentro dos angulos al e a2.

[35] As voltagens de aplicagdo das resisténcias de compensagdo podem diferir de 12V.

[36] Ver Anexo XI - Apéndice 2.

[37] Este método é um exemplo de um método de medi¢do: qualquer método com precisdo de medigdo equivalente.



ANEXO XVII
INSTALAGCAO DOS DISPOSITIVOS DE ILUMINAGAO E DE SINALIZAGAO LUMINOSA

1. EspecificagGes Gerais

1.1. Os dispositivos de sinalizagdo de luz e iluminagdo serdo montados de tal forma que, durante as condigdes normais de uso, e independente
das vibragdes em que eles possam estar sujeitos, devem preservar as caracteristicas prescritas e possibilitem ao veiculo atender os requisitos deste Anexo.

Em particular, ndo deve ser possivel que os dispositivos de iluminagdo e sinalizagdo figuem indevidamente desajustados.
1.2. Os fardis de iluminagdo devem ser instalados de maneira que o correto ajuste de sua orientagdo possa ser efetuado facilmente.

1.3. Para todos os dispositivos sinalizadores luminosos, inclusive aqueles fixados aos painéis laterais, o eixo de referéncia da luz, quando esta esta
fixada ao veiculo, deve ser paralelo ao plano de rolamento do veiculo sobre a pista; adicionalmente, o eixo de referéncia da luz deve ser perpendicular ao plano
mediano longitudinal do veiculo em caso de retrorrefletores e lanternas delimitadoras laterais, e paralelo aquele plano no caso dos demais dispositivos
sinalizadores. E permissivel uma tolerancia de + 3° em cada diregdo. Adicionalmente, quaisquer instrugdes especificas relativas ao ajuste estipulado pelo
fabricante devem ser atendidas.

1.4. Na auséncia de instrugdes especificas, a altura e a orientagdo dos dispositivos devem ser verificados com o veiculo descarregado e
posicionado sobre uma superficie horizontal plana com seu plano longitudinal médio sendo vertical e com os guidBes estando na posi¢do correspondente ao
movimento reto. A pressdo dos pneus sera a mesma prescrita pelo fabricante para condig8es particulares de carregamento requeridas neste Anexo.

1.5. Na auséncia de instrugdes especificas:

1.5.1. Refletores ou dispositivos Unicos devem ser fixados de forma que o centro da referéncia fique no plano longitudinal mediano do veiculo;
1.5.2. Dispositivos constituindo um par e tendo a mesma fungdo devem:

1.5.2.1. Ser fixados simetricamente ao veiculo em relagdo ao plano longitudinal mediano;

1.5.2.2. Ser simétrico um ao outro em relagdo ao plano longitudinal mediano;

1.5.2.3. Satisfazer os mesmos requisitos colorimétricos;

1.5.2.4. Possuir caracteristicas fotométricas nominais idénticas;

1.5.2.5. Ligar e desligar simultaneamente;

1.6. Dispositivos incorporados de forma reciproca, combinada ou agrupada:

1.6.1. Dispositivos podem ser agrupados, combinados ou reciprocamente incorporados um a outro desde que todos os requisitos sobre cor,
posigdo, orientagdo, visibilidade geométrica, conexdes elétricas e outros requisitos, se houver, sejam preenchidos.

1.6.1.1. Entretanto, quando as lanternas de freio e lanternas indicadoras de direcdo forem agrupadas, qualquer linha reta vertical ou horizontal,
passando pelas projegdes das superficies aparentes destas fungdes, em um plano perpendicular ao eixo de referéncia, ndo ird cortar mais do que duas
extremidades separando dreas adjacentes de cor diferente.

1.6.2. Quando a superficie aparente de um dispositivo Unico for composta de duas pegas distintas ou mais, ela ird satisfazer os seguintes
requisitos:

1.6.2.1. A drea total da projegdo das pegas distintas em um plano tangente a superficie exterior do material transparente e perpendicular ao eixo
de referéncia ocupard ndo menos do que 60% do quadrildtero menor cercando a proje¢do mencionada, ou a distancia entre duas pegas distintas
tangenciais/adjacentes ndo excedera 15 mm quando medida perpendicularmente ao eixo de referéncia.

1.7. A altura maxima acima do solo serd medida a partir de um ponto mais alto e a altura minima a partir do ponto mais baixo da superficie
aparente na diregdo do eixo de referéncia. Para aprovar os fardis de facho de luz baixa, a altura minima a partir do solo serd medida a partir do ponto mais baixo
da saida eficaz do sistema dptico (por exemplo, refletor, lentes, lentes de projecdo) independente da sua utilizagdo.

1.7.1. Quando a altura méxima e minima atenderem aos requisitos desta Resolugdo, as extremidades exatas de qualquer superficie ndo precisardo
ser determinadas.

1.7.2. Ao consultar a distancia entre os dispositivos, a posi¢do, considerando a largura, sera determinada a partir das extremidades internas, da
superficie aparente na dire¢do do eixo referencial.

1.7.3. Quando a posigdo, considerando a largura, atender aos requisitos desta Resolugdo, as extremidades exatas de qualquer superficie ndo
precisara ser determinada.

1.8. Na auséncia de instrugdes especificas, nenhuma lanterna além das indicadoras de dire¢do e as de adverténcia do veiculo, quando houver,
deverdo ter luzes intermitentes.

1.9. Nenhuma luz vermelha frontal, bem como nenhuma luz branca traseira, que possa causar confusdo pode ser emitida.

1.9.1. Visibilidade de luz vermelha frontal: ndo deve existir visibilidade direta da superficie emissora de luz para a vista de um observador
movendo-se dentro da Zona 1 em um plano transversal situado a 25 metros a frente do veiculo (ver figura 1 abaixo):
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Figura 1: Visibilidade da parte dianteira isenta de luzes vermelhas

1.9.2. Visibilidade de luz branca traseira: ndo deve existir visibilidade direta de uma superficie emissora de luz, se vista por um observador
movendo-se dentro da Zona 2 de um plano transversal situado a 25 metros atras de um veiculo (ver figura 2 abaixo):

15
' zone 2

Figura 2: Visibilidade da parte traseira isenta de luzes brancas
1.9.3. Em seus respectivos planos, as zonas 1 e 2 exploradas pela visdo do observador sdo limitadas:
1.9.3.1. Na altura, por dois planos horizontais de 1 m e 2,2 m respectivamente;

1.9.3.2. Na largura, por dois planos verticais que, formam na frente e na traseira respectivamente, um angulo de 15° para fora do plano
longitudinal mediano do veiculo, passando pelo ponto ou pontos de contato e delimitando a largura geral do veiculo; caso tenha vérios pontos de contato, a
parte mais dianteira ird corresponder ao plano dianteiro e a traseira ao plano mais traseiro.

1.10. A lanterna de posicdo dianteira ou o farol de facho de luz baixa, caso ndo tenha lanterna de posigdo dianteira, a lanterna de posicdo traseira
e o dispositivo de iluminagdo da placa de identificagdo do veiculo deverdo ser ligados ou desligados de forma simultanea.

1.11. Na auséncia das instrugGes especificas, a conexdo elétrica sera feita de forma que o farol de facho de luz alta, facho de luz baixa e o de
neblina ndo possam ser acionados a menos que os dispositivos no item 1.10 acima estejam ligados da mesma forma. Estes requisitos ndo precisam, entretanto,
serem cumpridos no caso do farol de facho de luz alta e baixa, quando os avisos luminosos consistem em ligar o farol de facho de luz baixa de forma
intermitente, ou ligar o farol de facho de luz baixa e farol de facho de luz alta alternativamente em intervalos curtos.

1.11.1. Se instalados, os fardis de rodagem diurna devem ligar-se automaticamente quando o motor estiver em funcionamento. Se os fardis
estiverem ligados, o farol de rodagem diurna ndo poderd acender-se quando o motor estiver em funcionamento.

Na auséncia do farol de rodagem diurna, o farol devera estar aceso quando o motor estiver em funcionamento.
1.12. Indicadores luminosos

1.12.1. Todo indicador luminoso sera facilmente visivel a um motorista na posi¢do normal de condug3o.

1.12.2. Um indicador de acionamento pode ser substituido por um indicador de funcionamento.

1.13. Cores das luzes

As cores das luzes emitidas pelos dispositivos de iluminagdo sdo as seguintes:

Farol de facho de luz alta: branca
Farol de facho de luz baixa: branca
Lanterna indicadora de diregdo: ambar
Lanterna de freio: vermelha
Lanterna de iluminagdo da placa de identificagdo do
veiculo: branca
Lanterna de posi¢do dianteira: branca
Lanterna de posigdo traseira: vermelha
Retrorrefletor traseiro: vermelha
Lanterna de adverténcia: ambar
Farol de neblina dianteiro: branca ou amarela
Lanterna de neblina traseira: vermelha
ambar a frente
Retrorrefletor lateral, ndo-triangular: ambar ou vermelha na
traseira
Lanterna de adverténcia: ambar
Farol de rodagem diurna: branca

1.14. A instalagdo de cada um dos dispositivos de iluminagdo e de sinalizagdo mencionados nesta Resolugdo sdo efetuadas em conformidade com
os requisitos do item 2 deste Anexo.

2. Especificagbes individuais

2.1. Farol de facho de luz alta

2.1.1. Presenga: Obrigatoria.

2.1.2. Quantidade: Um ou dois

2.1.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo particular.
2.1.4. Posicionamento

2.1.4.1. Largura:



Um farol de facho de luz alta independente pode ser montado acima ou abaixo ou ao lado de outro farol dianteiro. Se estes fardis estiverem no
topo do outro, o centro de referéncia do farol de facho de luz alta devera ser alocado no plano longitudinal médio do veiculo; se tais fardis estiverem lado a lado,
seu centro de referéncia devera ser simétrico em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

Um farol de facho de luz alta, que é reciprocamente incorporado com outro farol dianteiro, deve ser montado de forma que o centro de referéncia
fique no plano longitudinal mediano do veiculo. Entretanto, quando o veiculo também é montado com um farol de facho de luz baixa independente, ou um farol
de facho de luz baixa que é reciprocamente incorporado com uma lanterna de posigdo dianteira junto com o farol de facho de luz alta, seus centros de referéncia
devem ser simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

Dois fardis de facho de luz alta, em que um ou ambos sdo reciprocamente incorporados com outro farol dianteiro, devem ser montados de forma
que os centros de referéncia fiqguem simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

2.1.4.2. Comprimento: na frente do veiculo. Este requisito é considerado como cumprido caso a luz emitida ndo cause desconforto ao motorista
tanto diretamente quanto indiretamente por meio dos espelhos retrovisores e/ou superficies refletivas no veiculo.

2.1.4.3. Em qualquer caso, a distancia entre a extremidade da superficie de iluminagdo de qualquer farol de facho de luz alta independente e a
extremidade do farol de facho de luz baixa ndo deve exceder 200 mm. A distancia entre a extremidade da superficie luminosa de qualquer farol de facho de luz
alta independente e o solo deve ser de 500 mm a 1.300 mm.

2.1.4.4. No caso de dois fardis de facho de luz alta, a distancia separando as superficies luminosas ndo deve exceder 200 mm.
2.1.5. Visibilidade geométrica

A visibilidade da superficie luminosa, incluindo areas que ndo aparecem para serem iluminadas na dire¢do de observagdo considerada, serd
garantida no espago divergente definido ao gerar linhas baseadas no perimetro da superficie luminosa e formando um angulo de ndo menos do que 5° com o
eixo de referéncia do farol.

2.1.6. Orientagdo

Dianteira: O(s) farol (is) podem se mover com o angulo de diregdo.

2.1.6.1. Pode ndo ser “combinado” com qualquer outro farol

2.1.7. Conexdes elétricas

O(s) farol (is) de facho de luz baixa pode ser mantido(s) iluminado(s) com o(s) farol(is) de facho de luz alta.
2.1.8. Identificagdo de acionamento

Sinalizagdo de cor azul ndo intermitente, obrigatdria.

2.1.9. Outros requisitos

A intensidade maxima dos fardis de facho de luz alta, ao serem ligados simultaneamente, ndo devem exceder 225.000 cd.
2.2. Farol de facho de luz baixa

2.2.1. Presenca: Obrigatodria.

2.2.2. Quantidade: Um ou dois

2.2.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo particular.

2.2.4. Posicionamento

2.2.4.1. Largura

Um farol de facho de luz baixa independente pode ser montado acima ou abaixo ou ao lado de outro farol dianteiro. Se estes fardis estiverem um
acima do outro, o centro de referéncia do farol de facho de luz baixa devera ser alocado no plano longitudinal médio do veiculo; se tais fardis estiverem lado a
lado, seu centro de referéncia devera ser simétrico em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

Um farol de facho de luz baixa, que é reciprocamente incorporado com outro farol dianteiro, deve ser montado de forma que o centro de
referéncia fique no plano longitudinal mediano do veiculo. Entretanto, quando o veiculo também é montado com um farol de facho de luz baixa independente,
ou um farol de facho de luz alta que é reciprocamente incorporado com uma lanterna de posi¢do dianteira junto com o farol de facho de luz alta, seus centros de
referéncia devem ser simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

Dois faréis de facho de luz baixa, em que um ou outro sdo reciprocamente incorporados com outro farol dianteiro, devem ser montados de forma
que os centros de referéncia figuem simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

2.2.4.2. Altura: um minimo de 500 mm e um maximo de 1.200 mm acima do solo.

2.2.4.3. Comprimento: na frente do veiculo. Este requisito é considerado como cumprido caso a luz emitida ndo cause desconforto ao motorista
tanto diretamente quanto indiretamente por meio dos espelhos retrovisores e/ou superficies refletivas do veiculo.

2.2.4.4. No caso de dois fardis de facho de luz baixa: a distancia separando as superficies luminosas dos dois farois de facho de luz baixa ndo
devem exceder 200 mm.

2.2.5. Visibilidade geométrica

Definido pelos angulos a e B conforme especificado no inciso IX do artigo 2°.
a = 15° superior e 10° inferior;

B =45° a esquerda e a direita para um farol Unico;

B = 45° externo e 10° interno para cada par de fardis.

A presenga de partigBes ou outros itens do equipamento préximo ao farol ndo deve fazer surgir efeitos secundarios causando incomodo a outros
usudrios da via.

2.2.6. Orientagdo
2.2.6.1. Frontal: O(s) farol(is) podem se mover alinhados ao angulo de diregdo.

2.2.6.2. Alinclinagdo vertical do feixe de cruzamento deve se manter entre - 0,5 e - 2,5%, exceto em caso onde o dispositivo de ajuste externo esta
presente.

2.2.7. Pode ndo ser “combinado” com qualquer outro farol.

2.2.8. Conexdes elétricas

O controle para acionar o farol de facho de luz baixa deve desligar o farol de facho de luz alta simultaneamente.
2.2.9. Identificagdo de acionamento

Opcional: lampada de sinalizagdo de cor verde ndo intermitente



2.2.10. Outros requisitos

Nenhum.

2.3. Lanterna indicadora de diregdo

2.3.1. Presenga: Obrigatodria.

2.3.2. Quantidade: Duas por lado.

2.3.3. Esquema de montagem

Dois indicadores frontais (categoria 11 conforme especificado no Anexo XXI).

Dois indicadores traseiros (categoria 12 conforme especificado no Anexo XXI).

2.3.4. Posicionamento:

2.3.4.1. Em largura: Para indicadores frontais, os seguintes requisitos serdo atendidos:
Haverd uma distancia minima de 240 mm entre as superficies luminosas;

Os indicadores serdo posicionados fora do plano vertical longitudinal tangencial as extremidades externas da superficie luminosa do farol (ois);

Haverd uma distancia minima entre a superficie luminosa dos indicadores e o farol de facho de luz baixa préximo um ao outro a seguir:

Intensidade minima do indicador Separagdo minima (mm)
90 75
175 40
250 20
400 <20

Para indicadores traseiros, a distancia entre as extremidades internas das duas superficies luminosas sera de pelo menos 180 mm na condigdo de
que as prescriges do item IX do artigo 22 sdo aplicadas mesmo quando a placa de identificagdo do veiculo é instalada;

2.3.4.2. Na altura: ndo menos do que 350 mm e nem mais do que 1.200mm acima do solo;

2.3.4.3. No comprimento: a distancia dianteira entre o centro de referéncia dos indicadores traseiros e o plano transversal que constitui o limite
traseiro do comprimento geral do veiculo ndo excederd 300 mm.

2.3.5. Visibilidade geométrica

Angulos horizontais: 20° interno e 80° externo Angulos verticais: 15° acima e abaixo do angulo horizontal. O angulo vertical abaixo do horizontal
pode ser reduzido a 5°, mas somente caso a altura das lanternas seja menor do que 750 mm.

2.3.6. Orientagdo

Os indicadores de direcdo frontais podem se mover alinhados ao angulo de diregdo.

2.3.7. Pode ndo ser “combinado” com qualquer outra lanterna.

2.3.8. Pode ndo ser “reciprocamente incorporado” com qualquer outra lampada ou outra lanterna.
2.3.9. Conexdes elétricas

Lanternas indicadoras de dire¢do serdo ligadas independentemente de qualquer outra lampada. Todas as lanternas indicadoras de diregdo em um
lado de um veiculo serdo ligadas e desligadas por meio de um controle.

2.3.10. Identificagdo de acionamento

Obrigatoria. Isto pode ser dptico, auditivo ou ambos. Se for éptico, o(s) indicador(s) verde deve ter luz intermitente que, na eventualidade de mau
funcionamento das lanternas indicadoras de direcdo, é extinta ou permanece acesa sem lampejar ou mostra alteragdo notavel da frequéncia de lampejamento.

2.3.11. Outros requisitos

As caracteristicas indicadas abaixo serdo medidas com nenhuma outra carga no sistema elétrico além da requerida para operagdo dos dispositivos
de iluminagdo e motor. Para todos os veiculos:

A luz deve ser intermitente, lampejando 90 + 30 vezes por minuto;
O lampejar dos indicadores de diregdo no mesmo lado do veiculo pode ocorrer em sincronia e alternativamente;

O acionamento do controle da luz indicadora deve ser seguido pela emissdo de luz em um intervalo inferior a um segundo e pela primeira
extingdo da luz em um intervalo inferior a 1,5 segundos.

Na eventualidade de uma falha, outra que ndo um curto circuito, de uma das lanternas indicadoras de dire¢do, as outras devem permanecer
intermitentes, mas a frequéncia nesta condi¢do pode ser diferente da frequéncia prescrita.

2.4. Lanterna de freio

2.4.1. Presenga: Obrigatdria

2.4.2. Quantidade: Uma ou duas.

2.4.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo particular.

2.4.4. Posicionamento

2.4.4.1. Na altura: ndo menos do que 250 mm e ndo mais do que 1.500 mm acima do solo;

2.4.4.2. No comprimento: na traseira do veiculo.

2.4.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 45° & esquerda e a direita para uma lanterna Unica; 45° externo e 10° interno para cada par de lanternas;
Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo horizontal.

0 angulo vertical abaixo do angulo horizontal pode ser reduzido para 5°, mas somente caso a altura da lanterna seja menor do que 750 mm.
2.4.6. Orientagdo

Para a traseira do veiculo.

2.4.7. Conexdes elétricas

As lanternas de freio serdo acionadas quando o freio for acionado.

2.4.8. |dentificagdo de acionamento



Proibido

2.4.9. Outros requisitos

Nenhum

2.5. Dispositivo de iluminagdo da placa de identificagdo do veiculo

2.5.1. Presenca: Obrigatdria

2.5.2. Quantidade

O dispositivo pode consistir em véarios componentes dpticos designados para iluminar o espago reservado a placa de identificagdo do veiculo.
2.5.3. Esquema de montagem

Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.

2.5.4. Posicionamento

Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.

2.5.4.1. Na largura: Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.
2.5.4.2. Na altura: Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.
2.5.4.3. No comprimento: Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.
2.5.5. Visibilidade geométrica

Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.

2.5.6. Orientagdo

Tal qual ilumine o local da placa de identificagdo do veiculo.

2.5.7. Identificagdo de acionamento

Opcional: Se existir, sua fungdo deve ser efetuada pelo indicador prescrito para a lanterna de posigdo.
2.5.8. Outros requisitos

Quando a lanterna da placa de identificagdo do veiculo traseira for combinada com a lanterna de posicdo traseira, a qual esta reciprocamente
incorporada com a lanterna do freio ou com a lanterna de neblina traseira, as caracteristicas fotométricas da lanterna da placa de identificagdo do veiculo
traseira poderdo ser alteradas durante o tempo que estiverem acesas as lanternas de freio.

2.6. Lanterna de posigdo traseira

2.6.1. Presenga: Obrigatodria.

2.6.2. Quantidade: Uma ou duas.

2.6.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo em particular.

2.6.4. Posicionamento

2.6.4.1. Na altura: ndo menos do que 250 mm e ndo mais do que 1.500 mm acima do solo;
2.6.4.2. No comprimento: na traseira do veiculo.

2.6.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 80° a esquerda e para direita para uma lanterna unica

O angulo horizontal pode ser 80° para fora e 45° para dentro para cada par de lanternas.
Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo horizontal

0 angulo vertical abaixo do horizontal pode ser reduzido a 5°, entretanto, somente caso a altura da lanterna seja menor do que 750 mm.
2.6.6. Orientagdo

Para a traseira.

2.6.7. Identificagdo de acionamento

Opcional: Limpada de sinalizagdo de cor verde ndo intermitente.

2.6.8. Outros requisitos

Nenhum.

2.7. Retrorrefletor traseiro

2.7.1. Presenga: Obrigatéria

2.7.2. Quantidade: Um ou dois.

2.7.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo em particular.

2.7.4. Posicionamento

2.7.4.1. Na altura: ndo menos do que 250 mm e ndo mais do que 900 mm acima do solo;
2.7.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 30° 3 esquerda e a direita para um refletor Unico; 30° externo e 10° interno para cada par de refletores;
Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo horizontal.

O angulo vertical abaixo do angulo horizontal pode ser reduzido para 5°, entretanto, somente caso a altura da lanterna seja menor do que 750

2.7.6. Orientagdo

Para a traseira.

2.8. Farol de neblina dianteiro
2.8.1. Presenga: Opcional.
2.8.2. Quantidade: Um ou dois.

2.8.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo particular.



2.8.4. Posicionamento

2.8.4.1. Largura: No caso de farol Unico, o centro de referéncia deve estar situado no plano longitudinal médio do veiculo ou a distancia entre este

plano e a aresta da superficie iluminante mais préxima ndo deve exceder 250 mm.

2.8.4.2. Altura: ndo menos de 250 mm acima do solo. Nenhum ponto da superficie iluminante deve encontrar acima do ponto mais alto da

superficie iluminante do farol de facho de luz baixa.

2.8.4.3. Comprimento: a frente do veiculo. Este requisito considera-se cumprido se, direta ou indiretamente, a luz emitida ndo causar incomodo

ao condutor através dos espelhos retrovisores e/ou outras superficies refletoras do veiculo.

B=10%

2.8.5. Visibilidade geométrica
Definida pelos angulos a e B, conforme especificado no inciso IX do artigo 62.
o =5° para cima e para baixo;

B = 45° para a esquerda e a direita no caso de um farol Unico, exceto para um farol descentralizado, devendo entdo o angulo para o interior ser de

B = 45° para o exterior e 10° para o interior, para cada par de fardis.

2.8.6. Orientagdo

Para a frente. Os farois de neblina dianteiro podem se mover alinhados ao angulo de diregdo.
2.8.7. Ndo pode ser “combinado” com qualquer outro farol.

2.8.8. Identificagdo de acionamento

Opcional: sinal luminoso verde ndo intermitente.

2.8.9. Outros requisitos: Nenhum.

2.8.10. Conexdes elétricas

Deve ser possivel ligar ou desligar o farol de neblina independentemente do farol de luz alta e/ou do farol de luz baixa.
2.9. Lanterna de neblina traseira

2.9.1. Presenga: Opcional

2.9.2.Quandade: Uma ou duas.

2.9.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo particular.

2.9.4. Posicionamento

2.9.4.1. Em altura: 250 mm, no minimo, e 900 mm, no maximo, acima do solo.

2.9.4.2. Em comprimento na traseira do veiculo.

2.9.4.3. A distancia entre a superficie iluminante da lanterna de neblina traseira e a da lanterna de freio deve ser pelo menos 100 mm.
2.9.5. Visibilidade geométrica

E definida pelos angulos a e B, conforme especificado no inciso IX do artigo 6°.

o =5° para cima e para baixo;

B = 25° para a esquerda e para a direita no caso de uma lanterna Unica;

25° para o exterior e 10° para o interior, para cada par de lanternas.

2.9.6. Orientagdo: Para a traseira do veiculo.

2.9.7. Conexdes elétricas

Devem ser de maneira que a lanterna de neblina traseira sé possa ser ligada se uma ou mais das seguintes luzes estiverem ligadas: farol de facho

de luz alta, farol de facho de luz baixa, farol de neblina dianteiro.

Se existir um farol de neblina dianteiro, a lanterna de neblina traseira deve poder ser desligada independentemente do farol de neblina dianteiro.

A lanterna ou lanternas de neblina traseiras podem permanecer ligadas até que as lanternas de posi¢do sejam desligadas e devem permanecer

desligadas até que sejam intencionalmente ligadas novamente.

passageiro.

2.9.8. Identificagdo de acionamento

Obrigatoério. Sinal luminoso ambar ndo intermitente.

2.9.9. Outros requisitos: Nenhum.

2.10. Retrorrefletores Laterais, ndo triangulares

2.10.1. Presenga: Opcional

2.10.2. Quantidade por lado: Um ou dois.

2.10.3. Esquema de montagem: Nenhum requisito especial.

2.10.4. Posi¢ao

2.10.4.1. Nos lados do veiculo.

2.10.4.2. Em altura: 300 mm, no minimo e 900 mm, no maximo, acima do solo.

2.10.4.3. Em comprimento: deve ser posicionado de modo que, em condi¢Ges normais, ndo possa ser ocultado pelo vestuario do condutor ou do

2.10.5. Visibilidade geométrica

Angulos horizontais B = 30° para a frente e para a traseira.

Angulos verticais o = 15° acima e abaixo da horizontal.

No entanto, o angulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido a 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a 750 mm.
2.10.6. Orientagdo

O eixo de referéncia dos retrorrefletores deve ser perpendicular ao plano longitudinal médio do veiculo e orientado para o exterior. Os

retrorrefletores laterais da frente podem se mover com o angulo de rotagdo da diregdo.



2.11. Lanterna de Posigdo Dianteira

2.11.1. Presencga: Opcional

2.11.2. Quantidade: Uma ou duas

2.11.3. Esquema de Montagem: Nenhuma especificagdo em particular.
2.11.4. Posicionamento

2.11.4.1. Largura: Uma lanterna de posi¢do dianteira independente pode ser montada acima ou abaixo ou ao lado de outro farol dianteiro. Se
estes fardis estiverem no topo do outro, o centro de referéncia da lanterna de posic¢do dianteira devera ser alocado no plano longitudinal mediano do veiculo; se
tais fardis estiverem lado a lado, os seus centros de referéncia deverdo ser simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

Uma lanterna de posigdo dianteira reciprocamente incorporada com outro farol dianteiro deve ser montada de forma que o centro de referéncia
fique no plano longitudinal mediano do veiculo. Entretanto, quando o veiculo também é montado com outra lanterna de posi¢do dianteira, seus centros de
referéncia devem ser simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

Duas lanternas de posigdo dianteira, em que uma ou ambas sdo reciprocamente incorporadas com outro farol dianteiro, devem ser montadas de
forma que os centros de referéncia figuem simétricos em relagdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

2.11.4.2. Altura: Nao inferior a 350 mm e ndo maior que 1.200 mm acima do solo.

2.11.4.3. Comprimento: Na parte dianteira do veiculo.

2.11.5. Visibilidade Geométrica

Angulo Horizontal: 80° para esquerda e para direita para uma Unica lampada.

O angulo horizontal pode ser 80° externo e 45° interno para cada par de lampadas.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo horizontal.

O angulo vertical abaixo da horizontal pode ser reduzido a 5°, caso a altura da lampada for inferior a 750 mm.
2.11.6. Orientagao

Para frente. A (s) lampada (s) pode (m) se mover em relacdo a rotagdo da diregdo.

2.11.7. Identificagdo de acionamento

Obrigatério. Lampada de luz verde ndo intermitente. Este indicador ndo serd necessario se a iluminagdo do painel de instrumentos puder ser
ligada ou desligada simultaneamente com as lanternas de posi¢ao.

2.11.8. Outros requisitos Quando a lanterna de posicdo dianteira estiver reciprocamente incorporada na lanterna indicadora de direg¢do dianteira,
a conexdo elétrica deve ser de maneira que a lanterna de posi¢cdo do mesmo lado da lanterna de indicagdo de diregdo esteja desligada, quando a lanterna de
indicagdo de direcdo estiver piscando.

2.12. Lanterna de adverténcia
2.12.1. Presencga: Opcional
2.12.2. O sinal deve ser dado pela operagdo simultanea dos indicadores de diregdo lateral de acordo com os requisitos do item 2.3.

2.12.3. Conexdes elétricas O sinal deve ser dado por meio de um comando distinto que permita a alimentagdo simultanea de todos os indicadores
de diregdo.

2.12.4. Identificacdo de acionamento

Obrigatoria. Sinalizagdo intermitente vermelha ou em caso de sinalizadores separados, operagdo simultdnea deve ser conforme item 2.3.10.
2.12.5. Outros requisitos

A luz deve ser intermitente, lampejando 90 + 30 vezes por minuto.

O acionamento do controle da luz indicadora deve ser seguido pela emissdo de luz em um intervalo inferior a 1 segundo e pela primeira extingdo
da luz em um intervalo inferior a 1,5 segundos.

2.13. Farol de Rodagem Diurna

2.13.1. Presencga: Opcional

2.13.2. Quantidade: Um ou dois

2.1.3.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagdo particular
2.13.4. Posicionamento

2.13.4.1. Largura:

2.13.4.1.1. Um farol de rodagem diurna independente pode ser montado acima ou abaixo ou ao lado de outro farol dianteiro: se esses farois
estiverem um acima do outro, o centro de referéncia do farol de rodagem diurna deve estar situado no plano longitudinal médio do veiculo; se esses faréis
estiverem lado a lado, a distancia entre a aresta da superficie iluminante e o plano longitudinal médio do veiculo ndo deve ser superior a 250 mm.

2.13.4.1.2. Se um farol de rodagem diurna for incorporado mutuamente com outro farol dianteiro (farol de facho de luz alta ou lanterna de
posi¢do dianteira), deve ser montada de maneira que a distancia entre a aresta da zona iluminante e o plano longitudinal médio do veiculo ndo seja superior a
250 mm.

2.13.4.1.3. Dois fardis de rodagem diurna, dos quais um ou ambos sdo reciprocamente incorporados com outro farol dianteiro, devem ser
instalados de tal forma que seus centros de referéncia sejam simétricos em relagdo ao plano longitudinal médio do veiculo.

2.13.4.1.4. No caso de dois fardis de rodagem diurna, a distancia que separa as superficies iluminantes ndo deve exceder 420 mm.
2.13.4.1.5. A distancia de separagdo maxima nao é aplicavel quando os fardis de rodagem diurna estdo:
a) Agrupados, combinados ou incorporados mutuamente com outro farol dianteiro, ou

b) Estando dentro dos limites da projecdo da silhueta frontal do motociclo num plano ortogonal perpendicular ao plano longitudinal médio do
veiculo.

2.13.4.2. Altura: N&o inferior a 250 mm e ndo superior a 1500 mm acima do solo.
2.13.4.3. Comprimento: Na dianteira do veiculo.

2.13.5. Visibilidade geométrica

Horizontal: 20° externo e 10° interno.

Vertical: 10° para cima e 10° para baixo.



2.13.6. Orientacdo
Para a frente. Os fardis podem se mover em fungdo da rotagdo da diregdo.
2.13.7. Conexdes elétricas

2.13.7.1. O farol de rodagem diurna deve apagar-se automaticamente quando os fardis dianteiros forem acesos, exceto quando estes ultimos
forem utilizados para produzir sinais luminosos intermitentes a pequenos intervalos. A lanterna de posigdo traseira deve estar ligada quando o farol de rodagem
diurna estiver ligado. A lanterna de posi¢do dianteira e o dispositivo de iluminagdo da placa de identificagdo podem ser ligados individual ou conjuntamente
quando o farol da rodagem diurna estiver ligado.

2.13.7.2. Se a distancia entre a luz indicadora de diregdo dianteira e o farol de rodagem diurna for igual ou inferior a 40 mm, as liga¢des elétricas
do farol de rodagem diurna do lado relevante do veiculo podem estar:

a) Desligadas; ou

b) A sua intensidade luminosa seja reduzida durante todo o periodo de ativagdo da lanterna indicadora de diregdo dianteira (tanto quando ligada
como desligada).

2.13.7.3. Se uma luz indicadora de diregdo estiver incorporada mutuamente ao farol de rodagem diurna, as ligagdes elétricas do farol de rodagem
diurna do lado relevante do veiculo ou a sua parte incorporada mutuamente devem ser de maneira que fique desligada durante todo o periodo de ativagdo da
luz indicadora de diregdo (tanto quando ligado como desligado).

2.13.8. Identificacdo de acionamento
Identificacdo de acionamento opcional, na cor verde.
2.13.9. Outros requisitos

O simbolo DRL da norma ISO 2575:2004 - «Road Vehicles - Symbols for Controls, Indicators and Tell-Tales» pode ser utilizado para informar o
condutor que o farol de rodagem diurna estd ligado.

ANEXO XVIII
REQUISITOS DO FAROL COM FACHO DE LUZ ASSIMETRICO

1. Requisitos gerais
1.1. Cada amostra de farol deve atender as especificagdes estabelecidas nos itens 2 e 3.

1.2. Os fardis devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas fotométricas e permanecer em boas condigdes de funcionamento
guando em uso normal, apesar das vibragdes as quais eles podem estar submetidos.

1.2.1. Os fardis devem estar equipados com um dispositivo que permita serem regulados no veiculo de modo a cumprirem as regras que lhes sdo
aplicaveis. Tal dispositivo é dispensavel nas unidades com refletor e lente difusora inseparaveis, desde que a utilizagdo de tais componentes se confine a veiculos
em que a regulagdo do farol possa ser efetuada por outros meios.

No caso de farol principal com facho de luz baixa e um farol com facho de luz alta, cada qual equipado com sua prépria lampada e montados para
formar uma unidade composta, o dispositivo de ajuste deve permitir que cada sistema dptico seja devidamente regulado, individualmente;

Entretanto, estas prescrices ndo podem aplicar-se ao conjunto de fardis cujos refletores sdo indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem ser
aplicados os requisitos do item 2.3.

1.3. Os fardis devem ser equipados com lampadas segundo as caracteristicas fornecidas nos catalogos dos fabricantes, observadas as legislagées
vigentes.

1.4. Os componentes pelos quais a ldmpada é fixada ao refletor devem ser fabricados de maneira que, mesmo na escuriddo, a lampada possa ser
montada apenas na posigdo correta.

1.5. O suporte da lampada deve atender as caracteristicas dimensionais conforme fornecido nos catalogos dos fabricantes de lampadas.
1.6. Se as lentes de um farol principal sdo de material plastico, devem ser conduzidos ensaios de acordo com os requisitos do Apéndice 2.

1.7. Em fardis projetados para fornecer alternativamente um facho alto e um facho baixo, ou um facho baixo e/ou facho alto projetado para
tornar-se um farol de curva, qualquer dispositivo mecanico, eletromecanico ou outro incorporado no farol para este propdsito, deve ser construido de maneira
que:

1.7.1. O dispositivo seja suficientemente forte para ser acionado 50.000 vezes sem sofrer qualquer dano, apesar das vibrag8es as quais ele possa
ser submetido em uso normal;

1.7.2. No caso de falha, a iluminagdo acima da linha H-H ndo pode exceder os valores para o facho baixo conforme item 2.2.4; adicionalmente, em
farois projetados para fornecer um facho baixo e/ou facho alto projetado para tornar-se um farol de curva, uma iluminagdo minima de pelo menos 3 lux deve ser
atingida no ponto de ensaio 25 V (linha VV, 750 mm);

1.7.3. Tanto o facho de luz baixa quanto o facho de luz alta sempre devem ser obtidos sem qualquer possibilidade de parada do mecanismo entre
as duas posigdes.

1.7.4. O usuario ndo pode, com ferramentas comuns, alterar a forma ou posigdo das partes moveis.
2. lluminagdo
2.1. Especificagdes gerais

2.1.1. Os fardis principais devem ser fabricados de maneira que fornegam iluminagdo adequada e sem ofuscamento quando emitirem o facho de
luz baixa e boa iluminagdo no caso de facho de luz alta. Luz de curva pode ser produzida pela ativagdo de uma fonte de luz adicional sendo parte do farol de
facho baixo.

2.1.2. Ailuminagdo produzida pelo farol deve ser verificada em uma tela vertical posicionada a uma distancia de 25 metros frontalmente ao farol
e em angulos retos em relagdo ao seu eixo, conforme mostrado no Apéndice 1.

2.1.3. Os fardis devem ser verificados através de lampada padrdo incolor de filamento (referéncia) projetada para uma tensdo nominal de 12 V.
Durante a verificagdo do farol, a tensdo nos terminais da lampada deve ser regulada de maneira a obter o fluxo luminoso especificado pelos fabricantes.

2.1.4. O farol deve ser considerado atendido se os requisitos fotométricos deste item 2 sdo atingidos com pelo menos uma lampada padrdo 12 V
(referéncia) daquela a ser fornecida com o farol.

2.2. Requisitos relativos ao farol de facho de luz baixa

2.2.1. A distribuigdo da intensidade luminosa do facho principal de luz baixa deve incorporar um "corte" (ver Figura 1), que permite o farol a ser
ajustado corretamente para as medigGes fotométricas e para a regulagem no veiculo.

O "corte" devera fornecer:



(i) Uma "parte horizontal" em linha reta para a esquerda;

(ii) Uma parte "cotovelo - ombro" elevada para a direita.

Em cada caso, a parte do "cotovelo-ombro" deve ter uma borda afiada.

2.2.2. O farol deve ser regulado visualmente por meio do "corte" (ver Figura 1) como se segue:

2.2.2.1. Para a regulagem vertical, a parte horizontal do "corte" é movido para cima a partir de baixo da linha B e regulado na sua posicdo nominal

de 1% (25 cm) abaixo da linha H-H;
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Figura 1
Nota: As escalas sdo diferentes para as linhas verticais e horizontais.
2.2.2.2. Para a regulagem horizontal: a parte do "cotovelo - ombro" do "corte" deve ser movido:
Da direita para a esquerda e deve ser posicionado horizontalmente apés a sua deslocagdo de modo que:
(a) Acima da linha 0,2° D seu "ombro" ndo deve exceder a linha A para a esquerda;
(b) A linha 0,2° D ou abaixo ao seu "ombro" deve cruzar a linha A; e
(c) A dobra do "cotovelo" deve estar principalmente na linha V-V;

2.2.2.3. Quando um farol regulado ndo cumpre os requisitos previstos nos itens 2.2.4 a 2.2.6 e 2.3 o seu alinhamento pode ser alterado, desde
que o eixo do facho ndo se desloque:

Horizontalmente a partir da linha A em mais de 0,5° para a esquerda ou 0,75° para a direita;
Verticalmente ndo mais de 0,25° para cima ou para baixo da linha B.

2.2.2.4. Se, no entanto, a regulagem vertical ndo pode ser realizado repetidamente para a posi¢do desejada dentro das tolerdncias descritas no
item 2.2.2.3 acima, o método instrumental do Apéndice 6 deste Anexo, itens 2 e 3 deve ser aplicado para testar a conformidade com a requerida qualidade
minima da linha de "corte" e para executar a regulagem do facho vertical e horizontal.

2.2.3. Quando regulado somente para um facho de luz baixa, deve atender somente aos requisitos referidos em 2.2.4 a 2.2.6; no caso de
regulagem para um facho de luz baixa e um facho de luz alta, deve atender aos requisitos referidos em 2.2.4a 2.2.6 e 2.3.

2.2.4. A iluminagdo produzida na tela pelo facho de luz baixa deve atender aos requisitos da Tabela 1, conforme representagdo da Figura 1 do
Apéndice 1:

Tabela 1: lluminagdo produzida na tela pelo facho de luz baixa

. lluminagdo requerida em lux
Ponto na tela de medigdo
Farol classe A Farol classe B
B50L <0,4 <0,4
75R >6 >12
75L <12 <12
50L <15 <15
50 R >6 >12
50V - 26
251L 21,5 22
25R >1,5 >2
Qualquer ponto na zona Ill <0,7 <0,7
Qualquer ponto na zona IV 22 >3
Qualquer ponto na zona | <20 <2XE*

* £ ailuminagdo efetivamente medida no ponto 50 R
2.2.5. Ndo devem existir variagGes laterais que prejudiquem a boa visibilidade em qualquer uma das Zonas |, I, lll e IV.

2.2.6. Os valores de iluminagdo nas Zonas “A” e “B”, conforme mostrado na Figura 2 do Apéndice 1 devem ser verificados pela medi¢do dos
valores fotométricos dos pontos 1 a 8 nesta figura; estes valores devem estar dentro dos seguintes limites:

(1)+(2)+(3)20.3 lux, e



(4) +(5) +(6) 20.6 lux, e
0.7lux>720.11ux, e
0.7 lux>820.2 lux
2.2.7. Os requisitos de 2.2.4 devem ser aplicados também a fardis planejados a prover iluminagdo angular. Se a iluminagdo angular é obtida por:

2.2.7.1. Girando o facho baixo ou movendo horizontalmente o cotovelo do corte, as medi¢des devem ser realizadas apds o conjunto farol
completo ter sido reajustado horizontalmente, por exemplo, através de um gonidometro;

2.2.7.2. Movendo uma ou mais partes dpticas do farol sem movimentar horizontalmente o cotovelo do corte, as mediges devem ser realizadas
com estas partes estando em sua posi¢do de operagdo extrema;

2.2.7.3. Por meio de uma fonte de luz adicional, sem mover horizontalmente o cotovelo do corte, as medigSes devem ser realizadas com esta
fonte de luz ativada.

2.3. Requisitos relativos aos faréis de facho de luz alta

2.3.1. No caso de fardis projetados para prover um facho de luz alta e um facho de luz baixa, as medi¢des da iluminagdo feitas pelo facho de luz
alta sobre a tela devem ser realizadas com o farol regulado conforme item 2.2.4 a 2.2.6; no caso de um farol que fornega somente um facho de luz alta, ele deve
ser regulado de maneira que a drea de maxima iluminagdo esteja centrada no ponto de intersegdo das linhas h h e v v; tal farol necessita atender somente aos
requisitos referidos no item 2.3. Quando mais de uma fonte de luz é utilizada para o farol de luz alta, as fungbes combinadas devem ser utilizadas para
determinar o valor maximo da iluminagdo (EM).

2.3.2. Ailuminagdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender aos seguintes requisitos:

2.3.2.1. O ponto de interse¢do (HV) das linhas h h e v v deve estar situado dentro do isolux a 80% da iluminagdo maxima. Este valor maximo (EM)
ndo pode ser inferior a 32 lux para fardis da Classe A e 48 lux para fardis da Classe B. O valor maximo ndo pode exceder 240 lux, em nenhuma circunstancia;
além disso, no caso de um farol combinado de luz baixa e de luz alta, este valor mdximo ndo pode ser superior a 16 vezes a iluminagdo medida para o facho de
luz baixa no ponto 75 R.

2.3.2.1.1. Aintensidade luminosa méaxima (IM) do facho de luz alta expresso em milhares de candelas deve ser calculada através da equagdo:
IM =0.625 EM
2.3.2.1.2. A marca de referéncia (I'M) desta intensidade maxima deve ser obtida pela equagdo:
'M=IM/3=0,208 EM
Este valor pode ser arredondado para o mais proximo entre os seguintes: 7.5-10-12.5-17.5-20-25-27.5-30-37.5-40- 45 - 50.

2.3.2.1.3. Partindo do ponto HV, horizontalmente para a direita e esquerda, a iluminagdo ndo pode ser inferior a 16 lux para fardis da Classe A e 24
lux para fardis da classe B até uma distancia de 1,125 m e ndo inferior a 4 lux para farois da Classe A e 6 lux para fardis da Classe B até uma distancia de 2,25 m.

2.4. No caso de fardis com um refletor regulavel, para cada posi¢cdo de montagem os requisitos dos itens 2.2 e 2.3 sdo aplicaveis. Para sua
verificagdo, devem ser utilizados os seguintes procedimentos:

2.4.1. Cada posicdo aplicada é verificada no goniémetro de ensaio em relagdo a uma linha unindo o centro da fonte de luz e o ponto HV na tela de
regulagem. O refletor reguldvel é movido entdo para uma posicdo tal que o facho de luz sobre a tela corresponda as instrugdes de regulagem dos itens 2.2.1 a
2.2.2.3 e/ou2.3.1;

2.4.2. Com o refletor fixado inicialmente de acordo com o item 2.4.1., o farol deve atingir os requisitos fotométricos relevantes dos itens 2.2 e 2.3;

2.4.3. Ensaios adicionais devem ser efetuados ap0s o refletor ter sido movido verticalmente * 2° ou pelo menos para a posi¢do maxima, se inferior
a 2°, de sua posicdo inicial através do dispositivo de regulagem dos fardis. Tendo reajustado o farol em todo o seu campo de regulagem na dire¢do oposta
correspondente, a quantidade de luz emitida nas diregdes a seguir indicadas deve ser controlada e permanecer dentro dos limites prescritos:

Facho de luz baixa: pontos HV e 75 R;
Facho de luz alta: EM e o ponto HV (porcentagem de EM).

2.4.4 Se for indicada mais de uma posicdo de montagem, o procedimento dos itens 2.4.1 a 2.4.3 devem ser repetidos para todas as outras
posi¢Bes indicadas;

2.4.5. Se ndo for mencionada posicdo de montagem especial, o farol deve ser regulado para as medicGes dos itens 2.2 e 2.3 com o dispositivo de
regulagem dos fardis na sua posigdo média. Os ensaios adicionais do item 2.4.3 devem ser efetuados com o refletor movido para sua posigdo extrema (ao invés
de £ 2°) através do dispositivo de regulagem dos fardis.

2.5 Os valores de iluminagdo na tela mencionados nos itens 2.2.4 a 2.2.6 e 2.3, devem ser medidos através do fotoreceptor, cuja area efetiva deve
estar contida dentro de um quadrado com 65 mm de lado.

3. Cores

A cor da luz emitida deve ser branca ou amarela. Expressa nas coordenadas tricromaticas da CIE, a luz do facho deve seguir os seguintes limites:
Limite tendendo ao azul X 2 0,310

Limite tendendo ao amarelo X < 0,500

Limite tendendo ao verde Y £ 0,150 + 0,640 X

Limite tendendo ao verde Y < 0,440

Limite tendendo ao roxo Y 2 0,050 + 0,750 X

Limite tendendo ao vermelho Y > 0,382

ANEXO XVIII - APENDICE 1
TELA DE MEDIGAO PARA FAROL DE FACHO DE LUZ BAIXA, CONFORME TABELA 1 DESTE ANEXO
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Figura 2: Farol para trafego na mdo direita

ANEXO XVIII - APENDICE 2
REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

1. Especificagbes Gerais

1.1 As amostras devem satisfazer as especificagdes indicadas nos itens 2.1 a 2.5, a seguir.

1.2 As duas amostras de fardis completos e incorporando lentes de material plastico devem, quanto ao material da lente, satisfazer as
especificagdes indicadas no item 2.6, a seguir.

1.3 Caso o fabricante possa comprovar que o produto tenha sido aprovado nos ensaios descritos nos itens 2.1 a 2.5 abaixo, ou ensaios
equivalentes referentes a outras normas ou regulamentagdes, estes ensaios ndo precisam ser repetidos.

2. Ensaios

2.1 Resisténcia a mudangas de temperatura

2.1.1. Ensaios
Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo

com o seguinte programa:
3had40°C+2°Ce85a95%UR;

1ha23°C+5°Ce60a75%UR;
15ha-30°C+2°C;

1ha23°C+5°Ce60a75%UR;
3ha80°Cx2°C

lha23°C+5°Ce60a75% UR.

Antes deste ensaio, as amostras devem ser mantidas a 23 °C+ 5 °C e 60 a75 % UR durante pelo menos quatro horas.



NOTA: Os periodos de uma hora a 23 °C £ 5 °C deve incluir os periodos de transi¢do de uma temperatura a outra, que sdo necessarias para evitar
efeitos de choques térmicos.

2.1.2. MedigBes fotométricas

2.1.2.1. Método

As medigoes fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e apds o ensaio.

Estas medicGes devem ser feitas utilizando-se um farol padrdo, nos seguintes pontos:

B 50 L e 50 R para facho de luz baixa de um farol de luz baixa ou de um farol de luz baixa/alta;
Rota EM para facho de luz alta de um farol de luz alta ou de um farol de luz baixa/alta.
2.1.2.2. Resultados

A variagdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e apds o ensaio ndo pode exceder 10 % incluindo-se as tolerdncias do
procedimento fotométrico.

2.2. Resisténcia a agentes atmosféricos e quimicos
2.2.1. Resisténcia a agentes atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a radiagdo de uma fonte com uma distribuigdo de energia espectral
similar aquela de um corpo negro a uma temperatura entre 5.500 K e 6.000 K. Filtros apropriados devem ser colocados entre a fonte e as amostras de forma a
reduzir tanto quanto possivel as radiacdes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a 2.500 nm. As amostras devem ser expostas a uma
iluminagdo energética de 1.200 W/m? + 200 W/m? por um periodo tal que a energia luminosa recebida seja igual a 4.500 MJ/m? + 200 MJ/m?. Dentro do recinto,
a temperatura medida no painel preto posicionado no mesmo nivel que as pegas deve ser de 50 °C+ 5 °C.

Com o propodsito de assegurar uma exposi¢do regular, as amostras devem girar em torno da fonte de radiagdo a uma velocidade entre 1 e 5
voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com dgua destilada de condutividade inferior a 1 mS/m a uma temperatura de 23 °C + 5 °C, de acordo com o
seguinte ciclo:

Pulverizagdo: 5 min;
Secagem: 25 min.
2.2.2. Resisténcia a agentes quimicos

Apds ter sido efetuado o ensaio descrito no item 2.2.1 e a medi¢do descrita no item 2.2.3.1, a face externa das trés amostras mencionadas deve
ser tratada conforme descrito no item 2.2.2.2 com a mistura definida no item 2.2.2.1 abaixo.

2.2.2.1. Mistura de ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de 61,5 % de n-heptano, 12,5 % de tolueno, 7,5% de etil-tetracloreto, 12,5 % de tricloroetileno e 6 % de
xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicagdo da mistura de ensaio

Embeber uma pega de tecido de algoddo (conforme ISO 105) até saturar com a mistura definida no item 2.2.2.1 e, no tempo de 10 s, aplica-la
durante 10 min sobre superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cm?, correspondente a um esforco de 100 N aplicado sobre uma superficie de ensaio
de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 min, a pega de tecido de algoddo deve ser embebida novamente com a mistura para que a composi¢do do liquido
aplicado seja continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicagdo da mistura de ensaio, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois lavadas com a solugdo descrita no item 2.3 (Resisténcia
a detergentes) a23°C+5 °C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com agua destilada contendo ndo mais de 0,2 % de impurezas a 23 °C+ 5 °C
e entdo secas com um tecido macio.

2.2.3. Resultados

2.2.3.1. Apds o ensaio de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras deve estar livre de trincas, riscos, lascas e
deformacdo, e a variagdo média na transmissdo medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo ndo pode exceder
0,020 (Atm < 0,020).
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2.2.3.2. ApOs o ensaio de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndo podem evidenciar quaisquer tragos de manchas quimicas capazes de
causar uma variacdo de difusdo de fluxo, cuja variagdo média medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo ndo
pode exceder 0,020 (Adm <0,020).
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2.3. Resisténcia a detergentes e hidrocarbonetos
2.3.1. Resisténcia a detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 50 °C £ 5 °C e depois imersas durante cinco minutos em
uma mistura mantida a 23 °C + 5 °C e composta de 99 partes de agua destilada contendo ndo mais de 0,02 % de impurezas e uma parte de sulfonato de
alquilaril.

Ao final do ensaio, as amostras devem ser secas a 50 °C £ 5 °C.
A superficie das amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.
2.3.2. Resisténcia a hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras devem entdo ser levemente friccionadas, durante um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma
mistura composta de 70 % de n-heptano e 30 % de tolueno (percentual em volume) e devem entdo ser secas ao ar livre.

2.3.3. Resultado

Apds a execugdo bem sucedida dos dois ensaios anteriores, o valor médio da variagdo na transmissdo medida nas trés amostras de acordo com o
procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo ndo pode exceder 0,010 (Atm < 0,010).
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2.4. Resisténcia a deterioragdo mecénica

2.4.1. Método de deterioragdo mecanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a um ensaio de deterioragdo mecanica uniforme pelo método
descrito no Apéndice 4 deste Anexo.

2.4.2. Resultados

Apds este ensaio, as variagdes devem ser medidas conforme o procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo em uma area minima de 60 x
80mm tendo uma superficie externa plana ou convexa (raio de curvatura maior do que 300 mm). O valor médio das trés amostras deve ser tal que:

Em transmissdo:

5 _
Aa‘.:T“ T3

Em difusdo:

Atm <£0,100 e Adm < 0,050

2.5. Ensaio de aderéncia de eventuais revestimentos

2.5.1. Preparagdo da amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve ser cortada com uma lamina ou uma agulha em grade de

aproximadamente 2 mm x 2 mm. A pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar o revestimento.

2.5.2 Descrigdo do ensaio

Utilizar uma fita adesiva com uma forga de adesdo de 2 N/cm de largura + 20 % medido sob as condi¢bes padronizadas especificadas no Apéndice
5 deste Anexo. A fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie

preparada, conforme descrito no item 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forga de adesdo para a superficie considerada seja equilibrada por
uma forga perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/s + 0,2 m/s.

2.5.3. Resultado
Ndo pode verificar alteragdo notdria na superficie reticulada. Sdo toleradas alterages nas intersec¢des dos quadrados ou nas extremidades dos
cortes, desde que a area alterada ndo exceda 15 % do reticulado.

2.6. Ensaios do farol completo incorporando lente de material plastico

2.6.1. Resisténcia a deterioracdo mecanica da superficie da lente

2.6.1.1. Ensaios

A lente do farol-amostra N2 1 deve ser submetida ao ensaio descrito no item 2.4.1.

2.6.1.2. Resultados
Ap6s o ensaio, as mediges fotométricas efetuadas no farol, de acordo com esta norma, ndo podem exceder mais de 30 % dos valores maximos
descritos nos Pontos B 50 L e HV, e ndo mais de 10 % abaixo dos valores minimos prescritos no ponto 75 R.

2.6.2 Ensaio de aderéncia do eventual revestimento

A lente do farol-amostra N2 2 deve ser submetida ao ensaio descrito no item 2.5 acima.

ANEXO XVIII - APENDICE 3
METODO DE MEDICAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ

1. Equipamento (ver figura)
O facho de um colimador K com uma meia divergéncia é limitado por um diafragma Dy com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da

amostra é colocado.

o
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Uma lente acromatica convergente L,, corrigida quanto as deformagdes esféricas, une o diafragma Dy com o receptor R; o didmetro da lente
L, deve ser tal que ndo guarnega com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio angulo de topo de /2 = 14°.

Um diafragma anular Dp com angulos colocado em plano focal de imagem da lente L,.
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A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a
parte central do diafragma do facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posigdo original.

A distancia L, Dt e o comprimento focal F, da lente L, deve ser escolhida de maneira que a imagem de Dt cubra totalmente o receptor R.
Para L, é recomendado o uso de distancia focal de aproximadamente 80 mm.
Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura deve ser melhor que uma unidade.

2. Medigoes:

As seguintes leituras devem ser efetuadas:
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ANEXO XVIII - APENDICE 4
METODO DE ENSAIO DE PULVERIZACAO

1. Aparelhagem
1.1 Pistola de pulverizagdo

A pistola de pulverizagdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido fluir a uma razdo de 0,24 + 0,02 |/minuto

a uma pressao de operagdo de 6,0 a 6,5 bar.

Sob estas condi¢bes de operagdo, o padrdo do jato de pulverizagdo obtido deve ser de 170 mm = 50 mm de didmetro sobre a superficie sendo

submetida a deterioragdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

1,8a2°.

1.2 Mistura de ensaio
A mistura de ensaio deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, com um tamanho de grdo até 0,2 mm, quase que normalmente distribuido, com um fator angular de

Agua de densidade n3o superior a 205 g/m3 para uma mistura composta de 25 g de areia por litro de agua.
2. Ensaio

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a agdo de um jato de areia produzido conforme descrito acima. O jato deve

ser pulverizado perpendicularmente a superficie a ser ensaiada.

A deterioragdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocada(s) como referéncia proxima das lentes a serem ensaiadas.

A mistura deve ser pulverizada até a variagdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas pelo método descrito no Apéndice 3 deste Anexo, seja tal

que:

T5-T4
1 -

Ad = 0.250 = 0.0025

Varias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser ensaiada deteriora-se homogeneamente.

ANEXO XVIII - APENDICE 5
ENSAIO DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. Principio

Este método permite determinar sob condi¢8es padrdo, a forga linear de aderéncia de uma fita adesiva a uma placa de vidro a um angulo de 90°.
2. CondigGes atmosféricas especificadas

As condigBes ambientes devem estar a 23 °C+ 5 °Ce 65 % + 15 % de umidade relativa (UR).

3. Pecgas de ensaio

Antes do ensaio, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um periodo de 24 h no ambiente especificado conforme item 2.

Cinco pegas de ensaio com 400 mm de comprimento cada, devem ser extraidas de cada rolo. Essas pegas de ensaio devem ser tomadas do rolo

apods o descarte das trés primeiras voltas.

4. Procedimento

O ensaio deve ser nas condigBes ambientes especificadas no item 3.



Pegar cinco pegas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida
aplica-la durante 15 s da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo no sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira
a ndo deixar bolhas de ar entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigdes atmosféricas especificadas.
Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pega de ensaio em um plano perpendicular ao eixo da pega de ensaio.

Fixar a placa e dobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a forga de maneira que a linha de separagdo entre a fita e a placa seja
perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registrar a for¢a necessaria.
5. Resultados

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado da medicdo. Este valor deve ser expresso em N/cm de
largura da fita.

ANEXO XVIII - APENDICE 6
VERIFICACAO INSTRUMENTAL DO “CORTE” PARA FAROIS DE FACHO DE LUZ BAIXA

1. Geral

No caso onde o item 2.2.2.4 deste Anexo é aplicado, a qualidade do “corte” deve ser ensaiada conforme os requisitos definidos no item 2. abaixo
e a regulagem horizontal e vertical do facho deve ser realizada conforme os requisitos definidos no item 3 abaixo.

Antes de efetuar a medigdo da qualidade do “corte” e do procedimento de regularem instrumental, uma pré-regulagem visual de acordo com os
itens 2.2.2.1 e 2.2.2.2. deste Anexo sdo exigidas.

2. Medigdo da qualidade do “corte”

Para determinar a nitidez minima, medi¢des devem ser realizadas pelo varrimento vertical através da parte horizontal do “corte” em passos
angulares de 0,05° em cada distancia de medigdo:

(a) 10 m com um detector possuindo um didmetro de aproximadamente 10 mm ou,
(b) 25 m com um detector possuindo um didmetro de aproximadamente 30 mm.

Para determinar a nitidez maxima, medi¢des devem ser realizadas pelo varrimento vertical através da parte horizontal do “corte” em passos
angulares de 0,05° exclusivamente em uma distancia de medigdo de 25 m e com um detector possuindo um didmetro de aproximadamente 30 mm.

A qualidade do “corte” deve ser considerada aceitdvel se os requisitos dos itens 2.1. a 2.3. abaixo atendam em pelo menos um conjunto de
medicGes.

2.1. Ndo mais que um “corte” deve ser visivel.

2.2. Nitidez do “corte”

O fator de nitidez G é determinado pelo varrimento vertical através da parte horizontal do “corte” em 2,5° a partir de V-V onde:
G = (log EB - log E(B + 0.1°)) onde B = posi¢do vertical em graus.

O valor de G ndo deve ser menor que 0,13 (nitidez minima) e ndo maior que 0,40 (nitidez maxima).

2.3. Linearidade

A parte do “corte” horizontal que serve para a regulagem vertical deve ser horizontal entre 1,5° e 3,5° a partir da linha V-V (ver figura 1).
Os pontos de inflexdo do gradiente de “corte” nas linhas verticais em 1,5°, 2,5° e 3,5° devem ser determinadas pela equagdo:

A distancia méaxima vertical entre os pontos de inflexdo ndo devem exceder 0,2°.

(d? (log E) / dB? = 0).

3. Regulagem vertical e horizontal

Se o “corte” atende aos requisitos de qualidade do item 2 deste Apendice, a regulagem do facho pode ser realizada instrumentalmente.
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Figura 1 : Medigdo da qualidade do "corte"
Nota: As escalas sdo diferentes para as linhas verticais e horizontais.
3.1 Regulagem vertical

Movendo para cima a partir de baixo da linha B (ver Figura 2 abaixo), um varrimento vertical é realizado através da parte horizontal do “corte” em
2,5° a partir de V-V. O ponto de inflexdo (onde d? (log E) / dv? = 0) é determinado e posicionado sobre a linha B situada 1% abaixo de H-H.

3.2 Regulagem horizontal
O aplicante devera especificar um dos seguintes métodos de regulagem horizontal:
(a) O método da linha “0,2D” (ver Figura 2 abaixo).

Uma linha unica horizontal em 0,2°D deve ser varrida a partir de 5° a esquerda até 5° a direita apds o farol ter sido regulado verticalmente. O
gradiente maximo “G” determinado usando a formula G = (log Eg- log E(g 4 g.1%)) onde P € a posicdo horizontal em graus, ndo deve ser menor que 0,08.

O ponto de inflexdo encontrado na linha 0,2D deve ser posicionado na linha A.
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Figura 2: Regulagem instrumental vertical e horizontal - Método de varrimento instrumental da linha horizontal
Nota: As escalas sdo diferentes para as linhas verticais e horizontais.
(b) O método das “3 linhas” (ver Figura 3).

Trés linhas verticais devem ser varridas a partir de 2°D até 2°U em 1°R, 2°R e 3°R ap06s o farol ter sido regulado verticalmente. Os respectivos
gradientes “G” sdo determinado usando a seguinte formula:

G =(log Eg-log Eg + 0_1.,))

onde B é a posi¢do horizontal em graus, ndo deve ser menor que 0,08.



O ponto de inflexdo encontrado nas trés linhas deve ser usado para derivar a linha reta. A intersecgdo desta linha e a linha B encontrada enquanto
executa-se a regulagem vertical deve ser localizada na linha V.

Linha para
varrimento vertical
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Linha reta
derivada dos pontos
de inflexdo

Figura 3: Regulagem instrumental vertical e horizontal - Método de varrimento das 3 linhas

Nota: As escalas sdo diferentes para as linhas verticais e horizontais.

ANEXO XIX
REQUISITOS DO FAROL COM FACHO DE LUZ SIMETRICO

1. Requisitos gerais
1.1. Cada amostra de farol deve atender as especificagdes estabelecidas nos itens 2 e 3.

1.2. Os fardis devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas fotométricas e permanecer em boas condigdes de funcionamento
quando em uso normal, apesar das vibragGes as quais eles podem estar submetidos.

1.2.1. Os fardis devem estar equipados com um dispositivo que permita serem regulados no veiculo de modo a cumprirem as regras que lhes sdo
aplicaveis. Tal dispositivo pode ou ndo possuir regulagem horizontal, desde que os fardis tenham sido projetados para manterem o correto alinhamento
horizontal mesmo apds a regulagem do alinhamento vertical. Tal dispositivo é dispensavel nas unidades com refletor e lente difusora inseparaveis, desde que a
utilizagdo de tais componentes se confine a veiculos em que a regulagem do farol possa ser efetuada por outros meios.

Quando um farol com facho de luz baixa e um farol com facho de luz alta, cada qual equipado com sua prépria lampada, sdo montados para
formar uma unidade composta, o dispositivo de ajuste deve permitir que cada sistema dptico seja devidamente regulado, individualmente;

1.2.2. Entretanto, estas prescrigdes ndo podem aplicar-se ao conjunto de fardis cujos refletores sdo indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem
ser aplicados os requisitos do item 2.3.

1.3. Os fardis devem ser equipados com lampadas segundo as caracteristicas fornecidas nos catalogos dos fabricantes, observadas as legislagdes
vigentes.

1.4. Os componentes pelos quais a lampada é fixada ao refletor devem ser fabricados de maneira que, mesmo na escuriddo, a lampada possa ser
montada apenas na posigdo correta.

1.5. O suporte da lampada deve atender as caracteristicas dimensionais conforme fornecido nos catdlogos dos fabricantes de lampadas.
1.6. Se as lentes de um farol principal sdo de material plastico, devem ser conduzidos ensaios de acordo com os requisitos do Apéndice 2.

1.7. Em fardis projetados para fornecer alternativamente um facho alto e um facho baixo, ou um facho baixo e/ou facho alto projetado para
tornar-se um farol de curva, qualquer dispositivo mecanico, eletromecanico ou outro incorporado no farol para este propdsito, deve ser construido de maneira
que:

1.7.1. O dispositivo seja suficientemente forte para ser acionado 50.000 vezes sem sofrer qualquer dano, apesar das vibragSes as quais ele possa
ser submetido em uso normal;

1.7.2. No caso de falha, o farol deve automaticamente obter a posigdo do facho de luz baixa.

1.7.3. Tanto o facho de luz baixa quanto o de luz alta sempre devem ser obtidos sem qualquer possibilidade de parada do mecanismo entre as
duas posigoes.

1.7.4. O usuario ndo pode, com ferramentas comuns, alterar a forma ou posigdo das partes moveis.

1.8. Para fardis das classes A e B, seu fluxo de referéncia luminoso para farol de facho de luz baixa ndo deve exceder 600 Im.
1.9. Para farois das classes C e D, seu fluxo de referéncia luminoso para farol de facho de luz baixa ndo deve exceder 2000 Im.
2. lluminagdo

2.1. Especificagdes gerais

2.1.1. Os fardis principais devem ser fabricados de maneira que fornegam iluminagdo adequada e sem ofuscamento quando emitirem o facho de
luz baixa e boa iluminagdo no caso de facho de luz alta.



2.1.2. Ailuminagdo produzida pelo farol deve ser verificada em uma tela vertical posicionada a uma distancia de 25 metros frontalmente ao farol
e em angulos retos em relagdo ao seu eixo, conforme mostrado no Apéndice 1.

2.1.3. Os fardis devem ser verificados através de lampada padrdo incolor (referéncia) projetada para uma tensdo nominal de 12 V. Durante a
verificagdo do farol, a tensdo nos terminais da lampada de filamento deve ser regulada de maneira a obter o fluxo luminoso especificado pelos fabricantes.

2.1.4. O farol deve ser considerado atendido se os requisitos fotométricos deste item 2 sdo atingidos com pelo menos uma lampada padrédo 12 V
(referéncia) daquela a ser fornecida com o farol.

2.2. Requisitos relativos ao farol de facho de luz baixa

2.2.1. Para um correto alinhamento o facho de luz baixa deve produzir um "corte" suficientemente nitido para permitir uma regulagem visual
satisfatéria com o auxilio conforme indicado no item 2.2.2 abaixo. A linha de “corte” deve ser consideravelmente horizontal e o mais reta possivel a partir de
pelo menos 3°L para 3°R. No caso da regulagem visual levar a problemas ou posi¢des ambiguas, o método instrumental como especificado no Apéndice 6 deste
Anexo, itens 2 e 4, deve ser aplicado e a qualidade, ou seja, a nitidez do "corte" e a linearidade devem ser verificadas no desempenho.

2.2.2. O farol deve ser regulado de maneira que:
2.2.2.1. Para o ajuste horizontal. O facho sera o mais simétrico possivel com referéncia a linha V-V;

2.2.2.2. Para ajuste vertical: A parte horizontal da linha de “corte” é ajustada para sua posi¢do nominal em 1% abaixo da linha H-H, que estd 10 cm
abaixo do eixo do farol na tela a 10 metros de distdncia, ou que estd a 25 cm abaixo do eixo do farol na tela a 25 metros de distancia;

Se, no entanto, a regulagem vertical ndo pode ser realizado repetidamente para o posigdo desejada dentro das tolerdncias permitidas, o método
instrumental do Apéndice 6 deste Anexo, itens 4 e 5 deve ser aplicado para testar a conformidade com a requerida qualidade minima da linha de "corte" e para
executar a regulagem do facho vertical.

2.2.3. Quando regulado somente para um facho de luz baixa, deve atender somente aos requisitos referidos nos itens 2.2.5 a 2.2.6 abaixo; no caso
de regulagem para um facho de luz baixa e um facho de luz alta, deve atender aos requisitos referidos nos itens 2.2.5, 2.2.6 e 2.3.

2.2.4. No caso de um farol assim regulado ndo atender aos requisitos referidos nos itens 2.2.5, 2.2.6 e 2.3, seu alinhamento pode ser alterado
desde que o eixo do facho ndo seja deslocado lateralmente em mais de 1° (= 440 mm) para a direita ou esquerda. Para tornar mais facil o alinhamento através
do “corte”, o farol pode ser parcialmente ocultado de maneira a tornar o “corte” mais definido.

2.2.5. A iluminagdo produzida na tela pelo facho de luz baixa deve atender aos requisitos da Tabela a seguir:

2.2.5.1. Para fardis de classe A:

Qualquer ponto sobre e acima da linha H-H <0,32 lux
Qualquer ponto na linha 25L-25R >1,28 lux
Qualquer ponto na linha 12,5L-12,5R > 0,64 lux
2.2.5.2. Para fardis de classe B:
Qualquer ponto sobre e acima da linha H-H <0,7 lux
Qualquer ponto na linha 50L-50R exceto por 50V * > 1,5 lux
Ponto 50V > 3 |ux
Qualquer ponto na linha 25L-25R >3 lux
Qualquer ponto na zona IV 21,5 lux

* relagdo de intensidades 50R / 50L > 0,25
2.2.5.3. Para farol C ou D:

lluminagdo requerida em lux a 25 m
. . X i Minimo Maximo
PONTO DE TESTE / LINHA Posigdo na Grade B-beta em graus do angulo Vertical beta** Horizontal B**
Classe D | Classe C Classe D Classe C
>125cc | £125cc >125cc <125cc
1 0,86 D 3,5R 2,3 15,4
2 0,86 D 0 58 | 29 -
3 0,86 D 35L 2,3 15,4
4 0,50U 1,50L&1,50R - 1,08
6 2,00D 15L& 15R 1,28 0,64 -
7 4,00 D 20L& 20R 0,38 0,19 -
8 0 0 - 1,92
Linha 11 2,00D 9La9R 1,6 -
Linha 12 7,00U 10La10R - 0,3; mas 0,96 se dentro 2° cone
Linha 13 10,00 U 10La10R - 0,15; mas 0,64 se dentro 2° cone
Linha 14 10Da9% U 0 - 0,15; mas 0,64 caso esteja em 2° cone
15% 4,00 U 8,0L 0,1* 1,08
16* 4,00U 0 0,1* 1,08
17* 4,00 U 8,0D 0,1* 1,08
18* 2,00U 4,0L 0,2* 1,08
19* 2,00U 0 0,2* 1,08
20%* 2,00U 4,0D 0,2* 1,08
21* 0 80L&8,0R 0,1* -
22%* 0 40L&4,0R 0,2* 1,08
Zona 1l 1U/8L-4U/8L-4U/8R-1U/8R-0/4R- 0/1R-0,6U/0-0/1L-0/4L-1U/8L - 1,08
Zona 2 >4Ua<10U 10La10R - 0,3; mas 0,96 se dentro 2° cone
Zona 3 10Ua9U 10La10R - 0,15; mas 0,64 se dentro 2° cone

Notas:

"D" significa abaixo da linha H-H.
"U" significa acima da linha H-H.
"R" significa direita a linha V-V.

"L" significa esquerda a linha V-V.

* Durante a medida destes pontos, a lanterna de posi¢do dianteira aprovada conforme o Anexo XXI; caso combinada, agrupada ou reciprocamente
incorporada sera ligada.



**0,25° de tolerancia permitida independentemente de cada ponto de teste para fotometria, a menos que indicado de outra forma.
2.2.6. Ndo devem existir variagOes laterais que prejudiquem a boa visibilidade em qualquer uma das Zonas 1, 2 e 3 para os fardis classe C e D.
2.3 Requisitos relativos aos fardis de facho de luz alta

2.3.1 No caso de fardis projetados para prover um facho de luz alta e um facho de luz baixa, as medi¢Bes da iluminagdo feitas pelo facho de luz
alta sobre a tela devem ser realizadas com o farol regulado conforme item 2.2 acima. No caso de um farol que fornega somente um facho de luz alta, ele deve
ser regulado de maneira que a drea de maxima iluminagdo esteja centrada no ponto de intersegdo das linhas h h e v v; tal farol necessita atender somente aos
requisitos referidos no item 2.3.

2.3.2 Exceto para os fardis de classe A, a iluminagdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender aos seguintes requisitos:

2.3.2.1 O ponto de intersegdo (HV) das linhas h h e v v deve estar situado dentro do isolux a 80 % da iluminagdo maxima. Este valor maximo (EM)
ndo pode ser inferior a 32 lux para fardis de classe B ou C e 51,2 lux para fardis de classe D. O valor maximo ndo pode exceder 240 lux no caso dos fardis de
classe B e 180 lux no caso dos fardis de C e D.

2.3.2.1.1 Aintensidade luminosa maxima (IM) do facho de luz alta expresso em milhares de candelas deve ser calculada através da equagdo:
IM =0.625 EM
2.3.2.1.2 A marca de referéncia (I'M) desta intensidade maxima deve ser obtida pela equagdo:
IM=1M/3=0,208 EM
Este valor pode ser arredondado para o mais proximo entre os seguintes: 7.5-10-12.5-17.5-20-25-27.5-30-37.5-40- 45 - 50.

2.3.2.2 Partindo do ponto HV, horizontalmente para a direita e esquerda, a iluminagdo ndo pode ser inferior a 12 lux até uma distancia de 1,125 m
e ndo inferior a 3 lux até uma distancia de 2,25 m.

No caso de um farol de classe C ou D, as intensidades estardo conformes as tabelas A ou B abaixo. A tabela A se aplica no caso onde um farol de
facho de luz alta primaria é produzido com uma fonte de luz Unica. A tabela B se aplica no caso onde o farol de facho de luz alta é produzido por um farol de
facho de luz alta secundaria operada com um farol de facho de luz baixa harmonizada ou um farol de facho de luz alta primaria.

Tabela A: Farol de facho de luz alta primério (Ver item 4. do Apéndice 1 deste Anexo)

lluminagdo requerida em lux
N° de pontos de teste R Classe D Classe C
Localizagdo dos pontos
> 125 cc 2125 cc
MIN MAX MIN MAX
1 H-VBS] [38] - [38] -
2 H-3Re 3L 19,2 - 12,8 -
3 H-6R e 6L 6,4 - 4,16 -
4 H-9R e 9L 3,84 - 2,56 -
5 H-12R e 12L 1,28 - 0,8 -
6 2U-V 1,92 - 1,28 -
7 4D-V - [39] - [39]
MIN Intensidade luminosa do maximo 51,2 - 32 -
MAX Intensidade luminosa - 180,0 - 180,0

Tabela B: Farol de facho de luz alta secundaria operada com um farol de facho de luz baixa harmonizada ou um farol de facho de luz alta primaria. (Ver item 5. do
Apéndice 1 deste Anexo)

lluminagdo requerida em lux
N° de pontos de teste Localizagdo dos pontos Classe D Classe C
> 125 cc 2125 cc
MIN MAX MIN MAX
1 H-vI38] [38] - [38] R
2 H-3R e 3L 19,2 - 12,8 -
3 H-6R e 6L 6,4 - 4,16 -
6 2U-V 1,92 - 1,28 -
7 4D-V - [39] - [39]
MIN Intensidade luminosa do maximo 51,2 - 32 -
MAX Intensidade luminosa - 180,0 - 180,0

2.4 No caso de fardis com um refletor regulavel, ensaios adicionais devem ser efetuados apds o refletor ter sido movido verticalmente + 2° ou
pelo menos para a posi¢do maxima, se inferior a 2° de sua posi¢do inicial através do dispositivo de regulagem dos fardis: O farol inteiro sera, portanto,
reposicionado (por exemplo, por meio do goniémetro) ao se mover pelo mesmo niumero de graus na dire¢do oposta ao movimento do refletor. As seguintes
medidas serdo feitas e os pontos ficardo entre os limites requeridos:

Facho de luz baixa: pontos HV e 0,86D-V
Facho de luz alta: IM e o ponto HV (porcentagem de IM).

2.5 Os valores de iluminagdo na tela mencionados nos itens 2.2 e 2.3 deste Anexo, devem ser medidos através do fotorreceptor, cuja area efetiva
deve estar contida dentro de um quadrado com 65 mm de lado.

3. Cores

A cor da luz emitida deve ser branca ou amarela. Expressa nas coordenadas tricromaticas da CIE, a luz do facho deve seguir os seguintes limites:
Limite tendendo ao azul X > 0,310

Limite tendendo ao amarelo X £ 0,500

Limite tendendo ao verde Y < 0,150 + 0,640 X

Limite tendendo ao verde Y < 0,440

Limite tendendo ao roxo Y = 0,050 + 0,750 X

Limite tendendo ao vermelho Y > 0,382

ANEXO XIX - APENDICE 1



PAINEIS DE REFERENCIA PARA AVALIACAO FOTOMETRICA

1. Painel de referéncia para fardis classe A (Dimensées em mm com a tela a uma distancia de 25m):
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H-H: Plano horizontal
passando pelo foco do farol
V-V: Plano Vertical
2. Painel de referéncia para fardis classe B (Dimensdes em mm com a tela a uma distancia de 25m):
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3. Painel de referéncia para fardis classe C e D:
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4. Painel de referéncia para feixe de luz alta primério:
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5. Painel de referéncia para feixe de luz alta secundario:
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ANEXO XIX - APENDICE 2
REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

1. Especificagbes gerais:
1.1. As amostras devem satisfazer as especificages indicadas em 2.1 a 2.5, a seguir.

1.2. As duas amostras de fardis completos e incorporando lentes de material plastico devem, quanto ao material da lente, satisfazer as
especificagdes indicadas no item 2.6, a seguir.

1.3. Caso o fabricante possa comprovar que o produto tenha sido aprovado nos ensaios descritos nos itens 2.1 a 2.5 abaixo, ou ensaios
equivalentes referentes a outras normas ou regulamentagdes, estes ensaios ndo precisam ser repetidos.

2. Ensaios
2.1. Resisténcia a mudangas de temperatura
2.1.1. Ensaios

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo
com o seguinte programa:

3had0°C+2°Ce85a95%UR;

1ha23°C+5°Ce60a75%UR;

15ha-30°C+2°C;

1ha23°C+5°Ce60a75% UR;

3ha80°C+2°C;

1ha23°C+5°Ce60a75% UR.

Antes deste ensaio, as amostras devem ser mantidasa 23 °C+ 5 °C e 60 a 75 % UR durante pelo menos quatro horas.

NOTA: Os periodos de uma hora a 23 °C £ 5 °C deve incluir os periodos de transi¢do de uma temperatura a outra, que sdo necessdrias para evitar
efeitos de choques térmicos.

2.1.2. Medigoes fotométricas

2.1.2.1. Método

As medicdes fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e apds o ensaio.
Estas medigdes devem ser feitas utilizando-se um farol padrao, nos seguintes pontos:

B50, 50L e 50R para faréis da Classe B, 0,86D/3,5R, 0,86D/3,5L, 0,50U/1,5L e 1,5R para fardis das Classes C e D para fachos de luz baixa ou fachos
de luz baixa/alta.

Rota EM para facho de luz alta de um farol de luz alta ou de um farol de luz baixa/alta.
2.1.2.2. Resultados

A variagdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e apds o ensaio ndo pode exceder 10 % incluindo-se as tolerdncias do
procedimento fotométrico.

2.2. Resisténcia a agentes atmosféricos e quimicos
2.2.1. Resisténcia a agentes atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a radiagdo de uma fonte com uma distribuigdo de energia espectral
similar aquela de um corpo negro a uma temperatura entre 5.500 K e 6.000 K. Filtros apropriados devem ser colocados entre a fonte e as amostras de forma a
reduzir tanto quanto possivel as radiagdes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a 2.500 nm. As amostras devem ser expostas a uma
iluminagdo energética de 1.200 W/m? + 200 W/m? por um periodo tal que a energia luminosa recebida seja igual a 4.500 MJ/m? + 200 MJ/m?. Dentro do recinto,
a temperatura medida no painel preto posicionado no mesmo nivel que as pegas deve ser de 50 °C+ 5 °C.

Com o propdsito de assegurar uma exposi¢do regular, as amostras devem girar em torno da fonte de radiagdo a uma velocidade entre 1 e 5
voltas/minuto.



As amostras devem ser pulverizadas com dgua destilada de condutividade inferior a 1 ms/m a uma temperatura de 23 °C + 5 °C, de acordo com o
seguinte ciclo:

Pulverizagdo: 5 minutos;
Secagem: 25 minutos.
2.2.2. Resisténcia a agentes quimicos

Apds ter sido efetuado o ensaio descrito no item 2.2.1 acima e a medigdo descrita no item 2.2.3.1 abaixo, a face externa das trés amostras
mencionadas deve ser tratada conforme descrito no item 2.2.2.2 com a mistura definida no item 2.2.2.1 abaixo.

2.2.2.1. Mistura de ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de 61,5 % de n-heptano, 12,5 % de tolueno, 7,5 % de etil-tetracloreto, 12,5 % de tricloroetileno e 6 % de
xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicagdo da mistura de ensaio

Embeber uma pega de tecido de algoddo (conforme ISO 105) até saturar com a mistura definida no item 2.2.2.1 acima e, no tempo de 10 s, aplica-
la durante 10 minutos sobre superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cm?, correspondente a um esforco de 100 N aplicado sobre uma superficie de
ensaio de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a peca de tecido de algoddo deve ser embebida novamente com a mistura para que a composi¢do do liquido
aplicado seja continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicagdo da mistura de ensaio, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois lavadas com a solugdo descrita no item 2.3.
(Resisténcia a detergentes) a 23 °C+5 °C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com 4gua destilada contendo ndo mais de 0,2 % de impurezasa 23 °C+ 5 °C
e entdo secd-las com um tecido macio.

2.2.3. Resultados

2.2.3.1. Apds o ensaio de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras deve estar livre de trincas, riscos, lascas e
deformacdo, e a variagdo média na transmissdo medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo ndo pode exceder
0,020 (Atm < 0,020).

Transmissdo:
 T2-T3
- T

At

2.2.3.2 Apds o ensaio de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndo podem evidenciar quaisquer tragos de manchas quimicas capazes de
causar uma variagdo de difusdo de fluxo, cuja variagdo média medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo ndo
pode exceder 0,020 (Adm <0,020).
Difusdo:
Th —T4
- T

Ad

2.3. Resisténcia a detergentes e hidrocarbonetos
2.3.1. Resisténcia a detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 50 °C + 5 °C e depois imersas durante cinco minutos em
uma mistura mantida a 23 °C = 5 °C e composta de 99 partes de agua destilada contendo ndo mais de 0,02 % de impurezas e uma parte de sulfonato de
alquilaril.

Ao final do ensaio, as amostras devem ser secas a 50 °C + 5 °C.
A superficie das amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.
2.3.2. Resisténcia a hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras devem entdo ser levemente friccionadas, durante um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma
mistura composta de 70 % de n-heptano e 30 % de tolueno (percentual em volume) e devem entdo serem secas ao ar livre.

2.3.3. Resultado

Ap6s a execugdo bem sucedida dos dois ensaios anteriores, o valor médio da variagdo na transmissdo medida nas trés amostras de acordo com o
procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo ndo pode exceder 0,010 (Atm < 0,010).
Af — T2-1T3
T
2.4. Resisténcia a deterioragdo mecanica
2.4.1. Método de deterioragdo mecanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) deve ser submetida a um ensaio de deterioragdo mecanica uniforme pelo método descrito
no Apéndice 4 deste Anexo.

2.4.2. Resultados

Apds este ensaio, as variagdes devem ser medidas conforme o procedimento descrito no Apéndice 3 deste Anexo em uma drea minima de
60x80mm tendo uma superficie externa plana ou convexa (raio de curvatura maior do que 300mm). O valor médio das trés amostras deve ser tal que:

Atm < 0,100 e Adm < 0,050

Em transmissdo:
T2 -T3
At = ———

Em difusédo:

2.5. Ensaio de aderéncia de eventuais revestimentos



2.5.1. Preparagdo da amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve ser cortada com uma lamina ou uma agulha em grade de
aproximadamente 2 mm x 2 mm. A pressdo na ldmina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar o revestimento.

2.5.2 Descrigdo do ensaio

Utilizar uma fita adesiva com uma forga de adesdo de 2 N/cm de largura a 20 % medido sob as condi¢des padronizadas especificadas no Apéndice
5 deste Anexo. A fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie
preparada, conforme descrito no item 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forca de adesdo para a superficie considerada seja equilibrada por
uma forga perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/s + 0,2 m/s.

2.5.3. Resultado

N3o pode haver prejuizo nas areas reticuladas. Prejuizos nas interse¢des entre os reticulados ou nas quinas dos cortes sdao permitidos, desde que
a drea prejudicada ndo exceda 15 % da superficie reticulada.

2.6. Ensaios do farol completo incorporando lente de material plastico

2.6.1. Resisténcia a deterioragdo mecanica da superficie da lente

2.6.1.1. Ensaios

A lente do farol-amostra N2 1 deve ser submetida ao ensaio descrito no item 2.4.1.
2.6.1.2. Resultados

Apds o ensaio, as medigdes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com esta norma, ndo podem exceder mais de 30 % dos valores maximos
descritos no ponto HV, e ndo mais de 10 % abaixo dos valores minimos prescritos nos pontos 50L e 50R para fardis da Classe B, 0,86D/3,5R, 0,86D/3,5L para
fardis das Classes C e D.

2.6.2 Ensaio de aderéncia do eventual revestimento

A lente do farol-amostra N2 2 deve ser submetida ao ensaio descrito no item 2.5.

ANEXO XIX - APENDICE 3
METODO DE MEDIGAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ
1. Equipamento (ver Figura)
O facho de um colimador K com uma meia divergéncia é limitado por um diafragma Dy com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da

amostra é colocado.

g

= 17421074 d

v |

Uma lente acromatica convergente L,, corrigida quanto as deformagdes esféricas, une o diafragma Dy com o receptor R; o didmetro da lente
L, deve ser tal que ndo guarnega com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio angulo de topo de /2 = 14°.
Um diafragma anular Dp com angulos colocado em plano focal de imagem da lente L,.

(lf) E (l”![[.r' 4
2 _ e —12°
2 e 2

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a
parte central do diafragma do facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posigdo original.

A distancia L, Dt e o comprimento focal F, da lente L, deve ser escolhida de maneira que a imagem de Dt cubra totalmente o receptor R.
Para L, é recomendado o uso de distancia focal de aproximadamente 80 mm.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura deve ser melhor que uma unidade.

2. Medigoes
As seguintes leituras devem ser:
. Com parte .
Leitura | Com amostra P Quantidade representada
central de
T, Néo Ndo Fluxo incidente na leitura inicial
Sim (antes do . Fluxo transmitido pelo novo material em um
T2 R Ndo o
ensaio) campo de 24 °C
Sim (apds o . Fluxo transmitido pelo material ensaiado em
T3 . Nao o
ensaio) um campo de 24 °C
Sim (antesdo | . . . .
T4 (. Sim Fluxo difundido pelo novo material
ensaio)
Sim (ap6s o . . . . .
Ts (. P Sim Fluxo difundido pelo material ensaiado
ensaio)
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ANEXO XIX - APENDICE 4
METODO DE ENSAIO DE PULVERIZAGAO

1. Aparelhagem
1.1. Pistola de pulverizagdo

A pistola de pulverizagdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido fluir a uma razio de 0,24 + 0,02 1/minuto
a uma pressao de operagdo de 6,0 a 6,5 bar.

Sob estas condi¢bes de operagdo, o padrdo do jato de pulverizagdo obtido deve ser de 170 mm = 50 mm de didmetro sobre a superficie sendo
submetida a deterioragdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

1.2. Mistura de ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, com um tamanho de grdo até 0,2 mm, quase que normalmente distribuido, com um fator angular de
1,8 até 2°.

Agua de densidade n3o superior a 205 g/m3 para uma mistura composta de 25 g de areia por litro de dgua.

2. Ensaio

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a agdo de um jato de areia produzido conforme descrito acima. O jato deve
ser pulverizado perpendicularmente a superficie a ser ensaiada.

A deterioracdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocada(s) como referéncia préxima das lentes a serem ensaiadas.
A mistura deve ser pulverizada até a variagdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas pelo método descrito no Apéndice 3 deste Anexo, seja tal
que:

T5-T4
1 -

Ad = 0.250 = 0.0025

Varias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser ensaiada deteriora-se homogeneamente.

ANEXO XIX - APENDICE 5
ENSAIO DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. Principio

Este método permite determinar sob condi¢es padrdo, a forga linear de aderéncia de um a fita adesiva a uma placa de vidro a um angulo de 90°.
2. CondigcGes atmosféricas especificadas

As condigdes ambientes devem estar a 23 °C+ 5 °Ce 65 % + 15 % de umidade relativa (UR).

3. Pegas de ensaio

Antes do ensaio, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um periodo de 24 h no ambiente especificado (ver item 2 acima).

Cinco pegcas de ensaio com 400 mm de comprimento cada, devem ser extraidas de cada rolo. Essas pegas de ensaio devem ser tomadas do rolo
apos o descarte das trés primeiras voltas.

4. Procedimento
O ensaio deve ser nas condigBes ambientes especificadas no item 2, acima.

Utilizar cinco pegas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida
aplica-la durante 15 s da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo no sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira
a ndo deixar bolhas de ar entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigdes atmosféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pega de ensaio em um plano perpendicular ao eixo da pega de ensaio.



Fixar a placa e dobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a forga de maneira que a linha de separacdo entre a fita e a placa seja
perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registrar a for¢a necessaria.
5. Resultados

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado da medicdo. Este valor deve ser expresso em N/cm de
largura da fita.

ANEXO XIX - APENDICE 6
DEFINIGAO E NITIDEZ DA LINHA DE “CORTE” PARA FAROIS SIMETRICOS DE FACHO DE LUZ BAIXA E PROCEDIMENTO DE REGULAGEM POR MEIOS DA
LINHA DE “CORTE”

1. Geral

1.1. A distribui¢do da intensidade luminosa do farol simétrico de farol de facho de luz baixa deve incorporar uma linha de “corte” ao qual permita
o farol simétrico de facho de luz baixa de ser corretamente ajustado para as medi¢Ges de fotometria e para a regulagem no veiculo. As caracteristicas da linha de
“corte” devem atender os requisitos definidos nos itens 2 a 4 abaixo:

2. Forma da linha de “corte”

2.1. Para ajuste visual do farol simétrico de facho de luz baixa, a linha de “corte” deve apresentar uma linha horizontal para o ajuste vertical do
farol simétrico de facho de luz baixa estendendo-se para ambos os lados da linha V-V (veja Figura 1) assim como especificado no item 2.2.1 deste Anexo.
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Figura 1: Forma e posigdo da linha de corte
3. Regulagem do farol simétrico de facho de luz baixa

3.1 Regulagem horizontal: o facho com a linha de “corte” deve ser posicionado de tal modo que o perfil do facho projetado figure
aproximadamente simétrica a linha V-V.

3.2 Regulagem vertical: Apds a regulagem horizontal do farol simétrico de facho de luz baixa, de acordo com o item 3.1 acima, a regulagem
vertical deve ser realizada de tal modo que o facho com sua linha de “corte” seja movida para uma cima a partir da posi¢do mais baixa até que a linha de “corte”
esteja situada na posicdo vertical nominal. Para regulagem da posi¢do nominal vertical a linha de “corte” é posicionada sobre a linha V-V a 1% abaixo da linha h-
h.

Se a parte horizontal n3o é reta, mas ligeiramente curva ou inclinada, a linha de “corte” ndo deve exceder a faixa vertical formada pelas duas
linhas horizontais que estdo situadas a partir de 3° a esquerda até 3° a direita da linha V-V em 0,2°para faréis da Classe B e 0,3° para fardis da Classes A, Ce D
acima e abaixo da posigdo nominal da linha de “corte” (ver Figura 1).

3.3. Quando a regulagem de trés amostras diferentes diferem em mais de 0,2° para fardis da Classe B e 0,3° para farois das Classes A, Ce D, a
parte horizontal da linha de “corte” é assumida por ndo fornecer linearidade ou nitidez suficiente para realizagdo da regulagem visual. Neste caso, a qualidade da
linha de “corte” deve ser testada instrumentalmente para atendimento aos seguintes requisitos.

4. Medicdo da qualidade da linha de “corte”

4.1 As medigGes devem ser realizadas pelo varrimento vertical através da parte horizontal da linha de “corte” em passos angulares que ndo
excedam 0,05°:

(a) Em cada distancia de medigdo de 10m e um detector com um didmetro de aproximadamente 10 mm;
(b) Ou a uma distancia de medigdo de 25m e um detector com didmetro de aproximadamente 30 mm.

A medicdo da qualidade da linha de “corte” deve ser considerada aceitavel se os requisitos do item 4.1.2. deste Apéndice forem atendidos por no
minimo uma medigdo a 10m ou 25m.

O varrimento é realizado a partir da posigdo inferior para cima através da linha de “corte” ao longo das linhas verticais em - 3° para - 1,5° e + 1,5°
para + 3° a partir da linha V-V. Assim que medida, a qualidade da linha de “corte” deve satisfazer os seguintes requisitos:

4.1.1. Ndo mais que uma linha de “corte” deve ser visivel.

4.1.2. Nitidez da linha de “corte”: Se varrido verticalmente através da parte horizontal da linha de “corte” ao longo da linha * 2.5, os valores
maximos medidos para:

G= (Iog EV - Iog E(V+O.1°) )
é chamado de fator de nitidez G da linha de “corte”. O valor de G ndo deve ser menor que 0,13 para Classe B e 0,08 para as classes A, Ce D.

4.1.3. Linearidade: A parte da linha de “corte” que serve para a regulagem vertical deve ser horizontal a partir de 3°L até 3°R da linha V-V. Esse
requisito é considerado satisfeito se as posi¢des verticais dos pontos de inflexdo de acordo com o paragrafo 3.2 acima em 3° a esquerda e a direita da linha V-V
ndo diferem em mais que 0,2° para fardis da Classe B e 0,3° para faréis da Classe A, C e D a partir da posigdo nominal da linha V-V.

5. Regulagem vertical instrumental



Se a linha de “corte” atende aos requisitos de qualidade acima, a regulagem vertical do facho pode ser feita instrumentalmente. Para este
propdsito o ponto de inflexdo onde d? (log E) / dv? = 0 esta posicionado sobre a linha V-V em sua posi¢do nominal abaixo da linha h-h. O movimento para
medigdo e regulagem da linha de “corte” deve ser para cima a partir de baixo da posi¢do nominal.



ANEXO XX
REQUISITOS DO RETRORREFLETOR
1. Requisitos gerais

1.1. Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que o seu bom funcionamento possa ser assegurado nas condi¢Ges
normais de utilizagdo. Além disso, ndo podem apresentar nenhum defeito de projeto ou de construgdo em detrimento ao seu bom funcionamento ou a sua boa
manutencgdo.

1.2. Os componentes que constituem os dispositivos retrorrefletores ndo podem ser desmontdveis por meios simples.
1.3. As unidades dticas retrorrefletoras ndo podem ser substituiveis.

1.4. A superficie exterior do dispositivo retrorrefletor deve ser de facil limpeza. Consequentemente, ela ndo pode ter superficie rugosa ou
apresentar protuberancias que impegam uma limpeza fécil.

1.5. Os meios de fixagdo para os dispositivos da classe IVA devem ser tais que permitam estabilidade e durabilidade entre o dispositivo e o veiculo.
1.6. Ndo pode haver acesso a superficie interna do retrorrefletor quando em uso normal.
2. Especificagdes especiais (ensaios)

2.1. Os dispositivos retrorrefletores devem igualmente atender as condigdes de dimensdes e de formas assim como as condigdes colorimétricas,
fotométricas, fisicas e mecanicas descritas nos Apéndices 2 a 7.

2.2. Dependendo da natureza dos materiais que os retrorrefletores e, em particular, suas unidades dpticas, sdo feitos, as autoridades competentes
podem autorizar os laboratérios a ndo executarem determinados ensaios desnecessarios.



ANEXO XX - APENDICE 1
1. Dispositivo retrorrefletor — Simbolos e unidades
A = Area da superficie iluminante do dispositivo retrorrefletor (cm?)
C = Centro de referéncia
NC = Eixo de referéncia
Rr = Receptor, observador ou dispositivo de medigdo
Cr = Centro do receptor
@r = Didametro do receptor Rr se for circular (cm)
Se = Fonte de iluminagdo
Cs = Centro da fonte de iluminagdo
@s = Didmetro da fonte de iluminag&o (cm)
De = Distancia do centro Cs ao centro C (m)

D'e = Distancia do centro Cr ao centro C (m)

NOTA: Em geral, De e D'e sdo muito préximos e em circunstancias normais de observagdo pode assumir-se que De = D'e.

D = Distancia de observagdo a partir da qual a zona iluminante aparece continua

a = Angulo de divergéncia

B = Angulo de iluminagdo. Em relagdo a linha Cs C, que sempre se considera horizontal, este angulo é precedido pelos sinais — (esquerdo), +
(direito), + (acima) ou — (abaixo), de acordo com a posi¢do da fonte Se em relagdo ao eixo NC, quando se observa pela frente o dispositivo retrorrefletor. Para

qualquer diregdo definida por dois (2) angulos, vertical e horizontal, deve-se indicar sempre o dngulo vertical em primeiro lugar.

y = Abertura angular do elemento de medigdo Rr, visto do ponto C

6 = Abertura angular da fonte Se, vista do ponto C

€ = Angulo de rotagdo. Este angulo é positivo se a rotagdo é horaria quando se observa a superficie iluminante pela frente. Se o dispositivo

retrorrefletor tem a marcagdo “TOP”, a posi¢do assim indicada é tomada como origem.

E = lluminagdo do dispositivo retrorrefletor (lux).

CIL = Coeficiente de intensidade luminosa (milicandelas/lux). Os dngulos sdo expressos em graus e minutos.
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ANEXO XX - APENDICE 2
ESPECIFICACOES DE FORMAS E DIMENSOES

1. Forma e dimensdes de dispositivos retrorrefletores na Classe IA ou IB

1.1. A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo pode ser facilmente confundida, a distancia normal de observagdo, com uma letra,
um algarismo ou um triangulo.

1.2. Ndo obstante ao disposto no item 1.1, é admitida uma forma que se assemelhe a forma das letras e algarismos O, |, U ou 8.
2. Forma e dimensdes de dispositivos retrorrefletores na Classe IVA

2.1. A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo pode facilmente ser confundida, a distancia normal de observagdo, com uma letra,
um algarismo ou um tridngulo. Entretanto, é admitida uma forma que se assemelhe a forma das letras e algarismos O, I, U ou 8.
aze3789

2.2 A area da superficie iluminante do dispositivo retrorrefletor deve ser no minimo de 25 cm?.

ANEXO XX - APENDICE 3
ESPECIFICACOES DE COR

1. Estas especificagdes sdo aplicaveis somente para os dispositivos retrorrefletores incolor, vermelho ou ambar.

1.1. Os retrorrefletores podem eventualmente consistir de uma combinagdo de uma unidade éptica retrorrefletora e de um filtro que, por projeto,
ndo podem ser separados, nas condi¢cdes normais de utilizagdo.

1.2. Ndo é admitida a coloragdo das unidades dpticas retrorrefletoras e dos filtros por meio de pintura ou de verniz.

2. Quando o retrorrefletor é iluminado pelo padrdo A da Comissdo Internacional de lluminagdo com um angulo de divergéncia de 1/3° e um
angulo de iluminagdo V = H = 0° ou, se este produzir uma superficie de reflexdo sem cor, um angulo V = + 5°, H = 0°, as coordenadas tricromaticas do fluxo
luminoso refletido devem situar-se dentro dos seguintes limites:

Vermelho: limite para o amarelo: Y <0,335
limite para o purpura: Y 20,980 - X
Ambar: limite para o verde: Y<X-0,120
limite para o vermelho: Y >0,390
limite para o branco: Y20,790- 6,670 X

2.1. Para as cores vermelha e dmbar, o atendimento das especificagbes colorimétricas é verificado por meio de um ensaio visual comparativo.

2.2. Se existirem duvidas apds este ensaio, o atendimento das especificagdes colorimétricas deve ser verificado determinando as coordenadas
tricromaticas da amostra mais duvidosa.

3. Os dispositivos retrorrefletores incolores ndo podem apresentar uma reflexdo seletiva, ou seja, as coordenadas tricromaticas X e Y do
iluminante padrdo "A" utilizado para a iluminagdo do dispositivo retrorrefletor ndo podem sofrer uma modificagdo superior a 0,01 apds a reflexdo pelo
dispositivo retrorrefletor.

3.1. O item precedente deve ser verificado por um ensaio visual comparativo conforme indicado no item acima, estando o campo de comparagdo
iluminado por fontes luminosas cujas coordenadas tricromdticas se afastam de 0,01 em relagdo as do padrdo "A".

3.2. Em caso de duvida, determinam-se as coordenadas tricromaticas para a amostra mais seletiva.

ANEXO XX - APENDICE 4
ESPECIFICACOES FOTOMETRICAS

1. Para aprovacdo, o requerente deve especificar uma ou mais escalas do eixo de referéncia. Este corresponde ao angulo de iluminagdo V=H =0°
do quadro dos coeficientes de intensidade luminosa (CIL).

No caso de uma ou mais escalas de referéncia especificada pelo fabricante, as medicdes fotométricas devem ser repetidas cada vez a um eixo
central de referéncia diferente ou ao eixo central extremo de referéncia de uma escala especificada pelo fabricante.

2. Para as medi¢des fotométricas considera-se, para a classe IA ou IB, somente a superficie iluminante situada no interior de uma circunferéncia
com 200 mm de didmetro e esta deve ser limitada a 100 cm?, sem que a superficie das unidades dticas retrorrefletoras deva necessariamente atingir esta drea; o
fabricante deve indicar o contorno da érea utilizada. Para a classe IVA, consideram-se a totalidade das superficies iluminantes sem nenhum limite de dimensao.

3. Os valores de CIL
3.1. Classe IA e Classe 1B

3.1.1. Os valores de CIL dos dispositivos retrorrefletores vermelhos devem ser pelo menos iguais aos da Tabela 1, expressos em milicandelas por
lux para os angulos de divergéncia e de iluminagdo mostrados.

ANGULO DE ILUMINAGAO (em graus)

CLASSE | ANGULO DE DIVERGENCIA a Vertical V 0 | x10° +5°
Horizontal H 0° 0° +20°

20' 300 | 200 100

IA, 1B 1°30' 5 2,8 2,5

Tabela 1: Valores de CIL dos dispositivos retrorrefletores vermelhos

N&o sdo admitidos valores de CIL inferiores aos valores indicados nas duas Ultimas colunas da Tabela acima, no interior do dngulo sélido que tem
por vértice o centro de referéncia e é limitado pelos planos que interceptam as linhas abaixo indicadas:

(V£10° H=0° (V+5°, H+20%

3.1.2. Os valores de CIL para os dispositivos retrorrefletores ambar da Classe IA ou IB devem ser no minimo iguais aos valores da Tabela do item
3.1.1. multiplicado pelo coeficiente 2,5.

3.1.3. Os valores de CIL para dispositivo retrorrefletores incolores da Classe IA ou IB devem ser no minimo iguais aos valores da Tabela do item
3.1.1. multiplicado pelo coeficiente 4.

3.2. Para refletores da Classe IVA, os valores de CIL devem ser no minimo iguais aos mostrados na Tabela 2, expressos em milicandelas por lux,
para os angulos de divergéncia e iluminagdo mostrados.

| CLASSE | ANGULO DE [ ANGULO DE ILUMINAGAO (em graus) |
1 1 1 1 1 I 1



DIVERGENCIA o Vertical V | 0° * ojlof|lo|o

Horizontal | 0° 10° + + + +

H 0° |20°|30°|40° | 50°

20' 180071200 | 610 | 540 | 470 | 400

BRANCA 1°30' 34 | 24 |15 |15 | 15 | 15
- 20' 1125 | 750 | 380 | 335|290 | 250
AMBAR 1°30' 21 | 15 |10 | 10 | 10 | 10
20' 450 | 300 |450 |135 [ 115 | 100

VERMELHO 1°30' 9 6 4 | 4| 4| 4

4. Quando se mede o CIL de um dispositivo retrorrefletor para um angulo B de V = H = 0° verifica-se, girando ligeiramente o dispositivo, se ndo
produz um efeito de espelho. Se este fendmeno ocorrer, faz-se a medigdo para g de V + 5°, H = 0°. A posi¢do adotada é a que corresponde ao menor CIL para
uma destas posigoes.

4.1. Para um angulo de iluminagdo B de V = H = 0°, ou o definido no item 4, e para o angulo de divergéncia de 20', faz se rotacionar em torno dos
seus eixos de referéncia os dispositivo retrorrefletores que ndo tém a indicagdo «TOP», até ao CIL minimo, que deve atender ao valor no item 3. Quando se
mede o CIL para os outros angulos de iluminagdo e de divergéncia, o dispositivo retrorrefletor é colocado na posigdo correspondente a este valor de €. Se os
valores especificados ndo forem atingidos, pode ser rotacionado o dispositivo retrorrefletor de + 5° em torno do eixo de referéncia a partir desta posigdo.

4.2. Para um angulo de iluminagdo B de V = H = 0°, e para o angulo de divergéncia de 20', faz se rotacionar os dispositivos retrorrefletores que tém
a indicagdo «TOP» de + 5° em torno dos seus eixos. Em todas as posi¢oes tomadas pelo dispositivo retrorrefletor no decurso desta rotagdo, o CIL ndo pode ser
inferior ao valor prescrito.

4.3. Se, para a diregdo V = H = 0° e para € = 0° o CIL ultrapassar em 50 % ou mais o valor especificado, todas as medigdes para todos os angulos de
iluminagdo e de divergéncia serdo feitas para € = 0°.

ANEXO XX - APENDICE 5
RESISTENCIA A AGENTES EXTERNOS

1. Resisténcia a agua e penetragdo de sujeira
1.1. Ensaio de submersdo na agua

1.1.1. Os dispositivos retrorrefletores, agrupados ou ndo ou mutuamente incorporados com uma lanterna, apds a retirada de todas as pegas
desmontaveis sdo imersos durante 10 min na dgua a temperatura de 50 °C £ 5 °C, devendo o ponto mais elevado da parte superior da zona iluminante situar-se
a 20 mm abaixo da superficie da agua. Este ensaio deve ser repetido apds rotacionar o dispositivo retrorrefletor em 180° de modo que a superficie iluminante
fique para baixo e a face posterior fique coberta por cerca de 20 mm de agua. Estas unidades dpticas devem ser entdo imediatamente imersas nas mesmas
condigdes na agua a temperatura de 25°C+ 5 °C.

1.1.2. Nenhuma penetragdo de dgua deve ser permitida na face refletora da unidade dptica retrorrefletora. Se um exame visual revelar
claramente a presenca de 4dgua, considera-se que o dispositivo ndo atende ao ensaio.

1.1.3. Se a inspegdo visual ndo revelar a presenc¢a de dgua ou em caso de divida, o CIL deve ser obtido conforme o Apéndice 4, e o retrorrefletor
sendo primeiramente levemente rebatido para remover excessos de agua do seu exterior.

1.2. Procedimento alternativo de ensaio para dispositivos da Classe 1B

Como uma alternativa, mediante solicitagdo do fabricante, os seguintes ensaios (vapor e prova de pd) devem ser aplicados em substituigdo ao
ensaio de submersdo especificado no item 1.1.

1.2.1. Ensaio de umidade

Este ensaio avalia a capacidade da amostra em resistir a penetragdo de umidade de um borrifo de dgua e determina a capacidade de drenagem
desses dispositivos com orificios de dreno ou outras aberturas expostas sobre o dispositivo.

1.2.1.1. Equipamento de ensaio de borrifo
Um gabinete de borrifo de dgua com a seguinte caracteristica deve ser utilizado:
1.2.1.1.1 Gabinete

O gabinete deve ser equipado com bocal(is) que proporcione(m) um borrifo conico de agua de angulo suficiente para cobrir completamente o
dispositivo da amostra. O centro do(s) bocal(is) deve ser direcionado para baixo em dngulo de 45° + 5° em relagdo ao eixo vertical da plataforma giratéria de
ensaio.

1.2.1.1.2. Plataforma giratéria de ensaio
A plataforma giratéria de ensaio deve ter um didmetro minimo de 140 mm e girar sobre um eixo vertical no centro do gabinete.
1.2.1.1.3 indice de precipitagdo

0 indice de precipitacdo do borrifo de agua do dispositivo deve ser de 2,5 (+1,6/—0) mm/min conforme medido com o coletor cilindrico vertical
centralizado no eixo vertical da plataforma giratdria. A altura do coletor deve ser de 100 mm e o diametro interno deve ter no minimo 140 mm.

1.2.1.2 Procedimento de ensaio de borrifo de agua

Um dispositivo de amostra montado numa instalagdo de ensaio, com CIL inicial medido e registrado, deve ser submetido a um ensaio de borrifo
de agua da seguinte forma:

1.2.1.2.1 Aberturas do dispositivo
Todos os orificios de dreno devem permanecer abertos. Os vincos de dreno, quando utilizados, devem ser ensaiados no dispositivo.
1.2.1.2.2. Velocidade de rotagdo

O dipositivo deve ser rotacionado sobre seu eixo vertical a uma rotagdo de 4.0 + 0.5 min~1.

1.2.1.2.3. Se o dispositivo retrorrefletor é reciprocamente incorporado ou agrupado com fungSes de sinalizagdo ou iluminagdo, estas fungdes
devem ser operadas em tensdo de projeto de acordo com um ciclo de 5 min de operagdo (no médulo intermitente, quando aplicavel), para 55 min de espera.

1.2.1.2.4. Duragdo do ensaio

0 ensaio de borrifo de dgua deve durar 12 h (12 ciclos de 5/55 min).

1.2.1.2.5. Periodo de dreno

A rotagdo e o borrifo de dgua devem ser desligados e o dispositivo deve ser deixado para drenagem por 1 h, com a porta do gabinete fechada.

1.2.1.2.6. Avaliagdo da amostra



Ao final do periodo de dreno, o interior do dispositivo deve ser observado quanto ao acimulo de umidade. Nenhuma concentracdo de agua deve
ser permitida, nem ao inclinar-se ou batendo o dispositivo. O CIL deve ser medido de acordo com o método especificado no item 3.2 do Apéndice 4 depois de se
secar o exterior do reflector com um pano de algod3o seco.

1.2.2. Ensaio de exposi¢do ao pd

Este ensaio avalia a capacidade da amostra em resistir a penetragdo de pd que pode afetar significativamente a fotometria do dispositivo
retrorrefletor.

1.2.2.1. Equipamento de ensaio para exposi¢do ao pd
O seguinte equipamento deve ser utilizado para ensaio de exposi¢do ao po:
1.2.2.1.1. Camara de ensaio para exposi¢do ao po

O interior da camara de ensaio deve ser cubico em formato de tamanho de 0,9 m a 1,5 m de lado. O fundo pode apresentar um ressalto curto
para ajudar na coleta do p6. O volume interno da cdmara, ndo incluindo o ressalto do fundo, deve ser de 2 m3 no maximo e deve ser carregado com 3 kg a 5 kg
do po de ensaio. A camara deve ter a capacidade de agitar o pd de ensaio por meio de ar comprimido ou ventiladores de tal maneira que o pé seja distribuido
por toda a camara.

1.2.2.1.2.0 p6
O po6 de ensaio utilizado deve estar de acordo com a ASTM 150-84 (American Society for Testing and Materials).
1.2.2.2. Procedimento de ensaio para exposi¢do ao po

Uma amostra do dispositivo, montado numa instalagdo de ensaio, com o CIL inicial medido e registrado, deve ser exposto ao pd da seguinte
forma:

1.2.2.2.1. Aberturas do dispositivo
Todos os orificios de dreno e respiros devem permanecer abertos. Os drenos, quando utilizados, devem ser ensaiados no dispositivo.
1.2.2.2.2. Exposi¢do ao po

O dispositivo deve ser montado na cdmara de pd a ndo mais que 150 mm de uma parede. Os dispositivos com um comprimento que exceda 600
mm devem estar horizontalmente instalados no centro da cdmara de ensaio. O pé de ensaio deve ser agitado tanto quanto possivel por ar comprimido ou
ventilador(es) em intervalos de 15 min durante um periodo de 2 a 15 s até o fim de 5 h. O pd deve estar inteiramente depositado para determinar os periodos
de agitagdo.

1.2.2.2.3. Avaliagdo da amostra medida

Ao final do ensaio de exposigdo ao pd, as partes externas do dispositivo devem ser limpas e secas com um pano de algoddo seco e o CIL deve ser
medido de acordo com o método especificado no Apéndice 4 deste Anexo.

2. Resisténcia a corrosdo

2.1. Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que, apesar das condi¢gbes de umidade e de corrosdo as quais estdo
normalmente sujeitos, conservem as caracteristicas fotométricas e colorimétricas prescritas. A resisténcia da face anterior ao embagamento e da protecdo da
face posterior a degradagdo devem ser verificadas, particularmente quando houver a possibilidade de um componente metdlico essencial ser afetado.

2.2. O dispositivo retrorrefletor, ou a lanterna se o dispositivo retrorrefletor estda combinado com um dispositivo de iluminagdo, deve ser retirado
de todas as partes desmontdveis e submetido a agdo de névoa salina durante um periodo de 50 h, dividido em dois periodos de exposi¢do de 24 h, separados
por um intervalo de 2 h durante o qual se deixa secar a amostra.

2.3. A névoa salina é produzida pela pulverizagdo a 35 °C + 2 °C de uma solugdo salina obtida pela dissolugdo de 20 + 2 partes em massa de cloreto
de sédio em 80 partes de dgua destilada ndo contendo mais de 0,02 % de impurezas.

2.4. Imediatamente apds o final do ensaio, a amostra ndo pode apresentar sinais de corrosdo excessiva que possam afetar o bom funcionamento
do dispositivo.

3. Resisténcia a combustiveis

A superficie externa do dispositivo retrorrefletor, e em particular a da superficie iluminante, deve ser esfregada ligeiramente com um algodao
embebido numa mistura de n-heptano e de toluol na proporgdo, em volume, de 70 % e 30 %, respectivamente. Depois de aproximadamente 5 min, a superficie
deve ser examinada visualmente. Ela ndo pode apresentar alteragGes visiveis na sua superficie, com exce¢do de leves trincas.

4. Resisténcia a 6leos lubrificantes

A superficie externa do dispositivo retrorrefletor, e em particular a da zona iluminante, deve ser esfregada ligeiramente com um algodao
embebido em éleo detergente lubrificante. Depois de aproximadamente 5 min, a superficie deve ser limpa. Mede-se em seguida o CIL. (Apéndice 4).

5. Resisténcia da face posterior acessivel dos retrorrefletores espelhados

5.1. A face posterior do refletor, ap6s ser limpa com uma escova de pelos de nylon, de qualidade dura, deve ser coberta com algoddo embebido
em uma mistura de nheptano e de toluol na proporg¢do, em volume, de 70 % e 30 %, respectivamente, durante 1 min. Retira-se em seguida a cobertura de
algoddo e deixa-se secar o dispositivo retrorrefletor.

5.2. Assim que a evaporagdo terminar, procede-se a um ensaio de abrasdo escovando a face posterior com a mesma escova de nylon.

5.3. Mede-se em seguida o CIL conforme Apéndice 4, depois de se ter coberto com tinta-da-india toda a superficie posterior espelhada.

ANEXO XX - APENDICE 6
RESISTENCIA A TEMPERATURA

1. O dispositivo retrorrefletor deve ser colocado durante 40 horas consecutivas numa atmosfera seca, a temperatura de 65 °C + 2 °C.

2. Apods o ensaio, ndo pode ser visivel nenhuma trinca ou deformacgdo sensivel no retrorrefletor, e em especial os elementos épticos devem estar
visiveis.

ANEXO XX - APENDICE 7
RESISTENCIA AO IMPACTO — CLASSE IVA

1. O dispositivo retrorrefletor deve ser montado de maneira similar a montagem no veiculo, porém, com a face da lente na horizontal e
direcionada para cima.

2. Deixar cair, verticalmente, em dire¢do a parte central da lente, de uma altura de 0,76 m, uma esfera sdlida, de aco polido, de 13 mm de
diametro. A esfera pode ser guiada, porém ndo pode haver restrigdo a queda livre.

3. O retrorrefletor ensaiado, em temperatura ambiente, conforme este método ndo pode quebrar—se.






ANEXO XXI
REQUISITOS DA LANTERNA DE POSICAO TRASEIRA, LANTERNA DE FREIO, LANTERNAS INDICADORAS DE DIREGAO E LANTERNA DE ILUMINACAO DE
PLACA DE IDENTIFICAGAO DO VEICULO
1. Especifica¢des gerais
1.1. Cada dispositivo deverd estar em conformidade com as especificagdes desta resolugdo.

1.2. Os dispositivos devem ser feitos e construidos de forma que durante uso normal, apesar das vibragdes possiveis, sua operagdo seja garantida
e mantendo as caracteristicas prescritas por esta resolugdo.

1.3. No caso dos mddulos de fonte de luz, sera verificado se:
1.3.1. O design do(s) modulo(s) de fonte de luz sera(do) de tal modo que:
(a) Cada modulo de fonte de luz possa ser fixado apenas na posi¢do designada e que sé possa ser removido com o uso de ferramenta(s);

(b) Se houver mais do que um mddulo de fonte de luz usado no compartimento para um dispositivo, os que possuem caracteristicas diferentes
nao podem ser alterados no mesmo compartimento da lanterna.

1.3.2. O(s) modulo(s) de fonte de luz serdo a prova de adulteragdo.

1.4. As lanternas devem ser equipadas com lampadas segundo as caracteristicas fornecidas nos catdlogos dos fabricantes, observadas as
legislagdes vigentes.

1.5. O design do dispositivo permitird que a lampada seja fixada somente na posigdo correta.
2. Especificagdes fotométricas

No eixo de referéncia, a intensidade da luz emitida de cada um dos dois dispositivos serd pelo menos igual aos valores minimos e ndo ultrapassam
os valores maximos da tabela a seguir. Em nenhuma direcdo, os valores maximos indicados serdo ultrapassados.

min. (cd) max. (cd)

2.1. Lanterna de posigdo traseira 4 12
2.2. Lanterna de posicdo frontal 4 60
2.2.1. Lanternas de posigdo frontal incorporadas ao farol 4 100
2.3. Lanternas de freio 40 185
2.4. Indicadores de diregdo

2.4.1. da categoria 11 (consulte o Apéndice 1) 90 700
2.4.1.1. da categoria 11a (consulte o Apéndice 1) 175 700
2.4.1.2. da categoria 11b (consulte o Apéndice 1) 250 800
2.4.1.3. da categoria 11c (consulte o Apéndice 1) 400 860
2.4.2. da categoria 12 (consulte o Apéndice 1) 50 350

2.5. Fora do eixo de referéncia e dentro dos campos do angulo definidos nos diagramas no Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade da luz emitida
ndo ird, em cada dire¢do correspondente aos pontos na tabela de distribui¢do de luz reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo ser menor do que o produto com
especificagdes minimas descrito nos itens 2.1 a 2.4 acima da porcentagem especificada na tabela mencionada para a dire¢do em questdo.

2.5.1. No caso de uma lanterna Unica contendo mais do que uma fonte de luz:
(a) A lanterna estara conforme a intensidade minima requerida quando qualquer fonte de luz tiver falha.

(b) Quando todas as fontes de luz forem iluminadas, a intensidade maxima para um conjunto de duas lanternas é fornecida ao multiplicar por 1,4
o valor prescrito para uma Unica lanterna nos itens 2.1 a 2.4;

(c) Todas as fontes de luz conectadas na série sdo consideradas como uma fonte de luz unica.

2.6. Como exceg¢do ao item 2.1 acima, uma intensidade luminosa maxima de 60 cd sera permitida para lanternas de posi¢do traseira
reciprocamente incorporadas com lanternas de freio abaixo de um plano formando um angulo de 5° inferior ao plano horizontal.

2.7. Além disso:

2.7.1. Pelos campos definidos no Apéndice 1, a intensidade da luz emitida ndo sera menor do que 0,05 cd para lanterna de posi¢do e ndo menos
do que 0,3 cd para lanternas de freio e indicadores de diregdo;

2.7.2. Se uma lanterna de posi¢do for agrupada ou reciprocamente incorporada com uma lanterna de freio, a razdo entre as intensidades
luminosas com medidas reais das duas lanternas ao serem ligadas simultaneamente e a intensidade da lanterna de posigdo traseira ao ser ligada sozinha irdo ser
de pelo menos 5:1 aos onze pontos de medida definidos no Apéndice 2 e situados no campo delimitado pelas linhas verticais retas passando pelo 0°V/+ 10°H e
as linhas horizontais retas passando pelo *+ 5°V/0°H da tabela de distribui¢do de luz;

Se a lanterna de posigdo traseira, ou a lanterna de freio, ou ambas contendo uma ou mais fonte de luz forem consideradas como lanterna Unica,
como definido no item 2.5.1 acima, os valores a serem considerados sdo estes obtidos com todas as fontes de luz em operagao.

2.7.3. Serdo observadas as determinagdes do item 2.2. do Apéndice 2 deste Regulamento em variagdes locais de intensidade
2.8. Em geral, as intensidades serdo medidas com a(s) fonte(s) de luz continuamente acesas.

No caso de lanternas desenvolvidas para uso de forma intermitente, precaugdes devem ser tomadas para evitar sobreaquecimento do dispositivo.
Dependendo da construgdo do dispositivo, por exemplo, o uso de diodos com emissdo de luz (LED), permite-se medir as lanterna no modo de intermitente.

Isto deve ser alcangado por uma chave com frequéncia de f = 1.5 + 0.5 Hz com a largura do pulso maior do que 0,3 s medida a 95% da intensidade
da luz do pico.

No caso das lampadas de filamento substituivel, estas serdo operadas em um fluxo luminoso referencial durante o tempo. Em todos os outros
casos, a tensdo, como requerida no item 3 sera ligada com um tempo de surgimento e um tempo de queda menor do que 0,01s. Ultrapassar o limite ndo é
permitido.

No caso das medidas tomadas no modo intermitente a intensidade luminosa relatada serd representada por uma intensidade maxima.
2.9. O Apéndice 2, em que a referéncia é feita no item 2.5. acima, proporciona especificagdes dos métodos de medida a serem usados.
2.10. O dispositivo de iluminagdo da placa de identificagdo do veiculo estara conforme as especificages indicadas no Apéndice 4.
2.11. Valores maximos das lanternas indicadoras de diregdo frontal.

2.11.1. Para dispositivos das categorias 11 e 11a, a intensidade da luz emitida fora da zona definida pelos pontos de medida + 10 graus H e + 10
graus V (campo de 10 graus) ndo ultrapassardo os seguintes valores:

Valores maximos do Cd fora do campo de 10 graus
Lampada Unica Lanterna Unica contendo mais do que uma fonte de luz
11 400 560
11a 400 560

Indicador de dire¢do da categoria




Entre os limites do campo de 10 graus (+ 10 graus H e + 10 graus V) e o campo de 5 graus (+ 5 graus H e + 5 graus V), os valores maximos
permitidos das intensidades crescem de forma linear até os valores definidos nos itens 2.4.1. e 2.4.1.1.;

2.11.2. Para dispositivos das categorias 11b e 11c, a intensidade da luz emitida fora da zona definida pelos pontos de medida + 15 graus H e + 15
graus V (campo de 15 graus) ndo ultrapassardo os seguintes valores:

. . X Valores maximos no Cd fora do campo de 15
Indicador de dire¢do da categoria — — -
Lanterna Unica Lanterna Unica contendo mais do que uma fonte de luz
11b 250 350
11c 400 560

Entre os limites do campo de 15 graus (+ 15 graus H e + 15 graus V) e o campo de 5 graus (+ 5 graus H e + 5 graus V), os valores maximos
permitidos das intensidades crescem de forma linear até os valores definidos nos itens 2.4.1.2 e 2.4.1.3.

3. Procedimento de teste

Todas as medidas serdo realizadas com uma lampada padrdo incolor da categoria prescrita para o dispositivo, ajustada para produzir o fluxo
luminoso referencial prescrito para a lampada envolvida. Todas as medidas nas lanternas com fontes de luz ndo substituiveis serdo feitas em 6,75 V e 13,5 V
respectivamente

4. EspecificacGes de cor

Lanternas de freio e lanternas de posi¢do traseira irdo emitir luz vermelha, lanternas de posigdo frontal irdo emitir luz branca ou amarela,
indicadores de diregdo irdo emitir uma luz ambar. A cor da luz sera emitida dentro do campo da rede de distribui¢do de luz tendo uma temperatura de cor de
2.856K, conforme ao Apéndice 3 deste Anexo. Fora deste campo, nenhuma variagdo brusca de cor serd observada.

Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis, as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes de
luz presentes nas lanternas a uma tensdo de 6,75V, 13,5V ou 28,0 V.

ANEXO XXI - APENDICE 1
ANGULOS HORIZONTAIS (H) E VERTICAIS (V) MiNIMOS REQUERIDOS PARA DISTRIBUICAO DA LUZ NO ESPAGCO DESTAS LANTERNAS

1. Lanternas de posi¢do frontal

V=4+15°/-10°

Eixo de Referencia

-

H = 80° H = 80°

Veiculo

Lanterna de posigao frontal (para um par de lanternas)

V=+15°/-10°



i Eixo de Referéncia

Sentido de
conducio

Veiculo

2. Lanternas de posigdo traseira
V=+15°/-10"

Veiculo
H = 80°
H = 80°
Eixo de referéncia

e

Lanternas de posicdo traseira (para um par de lanternas)

V=+15°/-10°
Veiculo
Sentido de
condugcio
80°
I Eixo de referéncia

3. Lanternas indicadoras de diregdo lateral das categorias 11, 11a, 11b, 11ce 12:
V=+15°

Angulos horizontais minimos de distribuicdo de luz no espaco:

Categorias 11, 11a, 11b e 11c: indicadores de diregdo para a dianteira do veiculo.

Categorias 11: Para uso a uma distancia ndo inferior a 75 mm do farol de facho de luz baixa.



Categoria 11a: Para uso a uma distancia ndo inferior a 40 mm do farol de facho de luz baixa.
Categoria 11b: Para uso a uma distancia ndo inferior a 20 mm do farol de facho de luz baixa.

Categoria 11c: Para uso a uma distancia inferior a 20 mm do farol de facho de luz baixa.

Eixo de referéncia

H = 80°

H=20°

4. Lanterna de freio
V=+15° /- 102

Eixo de referéncia

ANEXO XXI - APENDICE 2
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medigdo
1.1. Durante as medigBes fotométricas, reflexdes dispersas devem ser evitadas através da utilizagdo de mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medi¢des devem ser confrontados, as medigdes devem ser feitas de maneira a atingir os seguintes
requisitos:

1.2.1. A distancia da medigdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel;

1.2.2. O equipamento de medigdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido
entre 10’ e 19;

1.2.3. O requisito de intensidade para uma diregdo particular de observagdo é atendido quando a diregdo ndo se desviar por mais de um quarto
de um grau (%°) a partir da diregdo de observagdo.

1.3. Nos casos em que o dispositivo pode ser instalado no veiculo em mais de uma posigdo ou num campo de diferentes posi¢des, as medigSes
fotométricas devem ser repetidas para cada posi¢do ou para as posi¢des extremas do campo do eixo de referéncia especificado pelo fabricante.

2. Tabela padrdo de distribui¢do de luz no espago:
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2.1. A diregdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, é horizontal, paralela ao plano longitudinal médio do veiculo e
orientada no sentido da diregdo de visibilidade requerida). Passa pelo centro de referéncia. Os valores indicados na tabela determinam, para as vaérias diregdes
de medigdo, as intensidades minimas em porcentagem do minimo exigido no eixo para cada lampada (na diregdo H=0°e V = 0°).

2.2. Dentro do campo de distribuigdo de luz do item 2, esquematicamente mostrado como uma grade, o padrdo de luz deve ser substancialmente
uniforme, i.e., em tanto quanto a intensidade de luz em cada diregdo, de uma parte do campo formada pelas linhas da grade, deve atender pelo menos o menor
valor percentual minimo sendo mostrado nas linhas da grade ao redor da diregdo questionada.

3. Medig¢des fotométricas das lanternas
3.1. Para fontes de luz ndo substituiveis; Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme orientagdo do fabricante.
3.2. Para lampadas substituiveis:

Quando equipada com lampadas de produgdo em série de 6,75V, 13,5 V ou 28,0 V, os valores de intensidade luminosa produzidos devem ser
corrigidos. O fator de corre¢do € a razdo entre o fluxo luminoso de referéncia e o valor médio do fluxo luminoso encontrado na tensdo aplicada (6,75 V, 13,5V ou
28,0 V). Os fluxos luminosos reais de cada lampada de filamento utilizada ndo devem desviar se mais do que + 5% do que o valor médio. Alternativamente, uma
ldmpada padrdo pode ser usada em cada posigdo individualmente, operando em seu fluxo de referéncia, e as medidas individuais em cada posi¢do sendo
somadas.

3.3. Para qualquer lanterna de sinalizacdo, exceto aquelas equipadas com ldmpadas de filamento, a intensidade luminosa medida ap6s 1 minuto e
apods 30 minutos de operagdo deve estar entre o minimo e 0 maximo exigidos; lanternas indicadoras de diregdo devem ser operadas em modo intermitente (f =
1,5HZ e fator de ciclo de 50%). A distribui¢do de intensidade luminosa apds 1 minuto e apds 30 minutos de operagdo pode ser calculada, aplicando em cada
ponto do teste, a razdo de intensidade luminosa medida em HV apds 1 minuto e apds 30 minutos de operagdo, como descrito acima.

ANEXO XXI - APENDICE 3
COR DAS LUZES: COORDENADAS TRICROMATICAS

1. Para verificagdo destas caracteristicas colorimétricas, é necessaria uma fonte de luz a uma temperatura de cor de 2.856 K correspondente ao
iluminante A da Comiss&o Internacional em Illuminag&o (Cll). Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (ldmpadas de filamento e
outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o item 4 deste Anexo.

ANEXO XXI - APENDICE 4
MEDIGOES FOTOMETRICAS DA LANTERNA DE ILUMINAGAO DA PLACA TRASEIRA

1. Espago a iluminar
O dispositivo deve ser concebido para iluminar um espaco de, pelo menos, 200 mm x 170 mm.
2. Cor da luz

A luz da lampada usada no dispositivo de iluminagdo deve ser suficientemente incolor para ndo causar nenhuma alteragdo na cor da placa de
identificacdo do veiculo.

3. Angulo de incidéncia

O fabricante do dispositivo de iluminagdo deve especificar uma ou mais posigdes ou um campo de posi¢cbes na qual o dispositivo deve ser
ajustado em relagdo ao espago para a placa de identificagdo do veiculo; quando a lanterna é posicionada nas posi¢es especificadas pelo fabricante o angulo de
incidéncia da luz sobre a superficie da placa ndo exceda 82° em qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sendo esse dngulo medido do ponto médio da
extremidade da area iluminante do dispositivo que esta mais distante da superficie da placa. Se houver mais do que um dispositivo iluminante, o requisito acima
deve aplicar-se somente aquela parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo aqui considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhuma luz seja emitida diretamente para trds com excec¢do da luz vermelha se o dispositivo for
combinado ou agrupado com uma lanterna traseira.

4. Procedimentos de medicdo

Medig¢bes de luminancia devem ser feitas sobre um pedago de mata-borrdo limpo com fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesmas
dimensdes da placa de identificagdo do veiculo, colocado na posigdo normalmente ocupada por esta e 2 mm em frente de seu suporte.

Medigdes de luminancia devem ser feitas perpendicularmente a superficie do papel, nos pontos mostrados no item 6 a seguir, de acordo com o
tipo de placa para a qual se pretende usar o dispositivo, cada ponto representando uma area circular de 25mm de didmetro.



No caso de um dispositivo de iluminagdo ndo equipado com lampadas de incandescéncia, os valores de luminancia medidos apés um minuto e
apos 30 minutos de funcionamento devem cumprir os requisitos minimos. A distribuigdo da luminancia apés um minuto de funcionamento pode ser calculada a
partir da distribuicdo da luminancia apés 30 minutos de funcionamento, aplicando, a cada ponto de ensaio, a razdo dos valores da luminancia obtidos num
ponto apds um minuto e apds 30 minutos de funcionamento.

5. Caracteristicas fotométricas
Em cada um dos pontos de medi¢do mostrados no item 6, o iluminamento deve ser no minimo igual a 2 cd/m?.

O gradiente de luminancia entre os valores B1 e B2, medido em dois pontos quaisquer 1 e 2 selecionados entre aqueles mencionados abaixo, ndo
deve exceder 2 x B,/cm, sendo B, a lumindncia minima medida em varios pontos, ou seja:
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6. Pontos de medida para objetivos de teste
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[38] Intensidade em H-V deve ser igual ou maior que 80% da intensidade méaxima no perfil do facho.
[39] Intensidade em 4D-V deve ser igual ou menor que 30% da intensidade maxima no perfil do facho.



